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ANTES DE USAR LA CALCULADORA
POR PRIMERA VEZ...

En el momento de comprarla, esta calculadora no tiene colocada ninguna de las pilas
principales. Para colocar las pilas cercidrese de realizar el procedimiento siguiente,
reposicione la calculadora, y ajuste el contraste antes de intentar usar la calculadora por
primera vez.

1. Cerciorandose de no presionar accidentalmente la tecla (&, deslice el estuche sobre
la calculadora y luego gire la calculadora. Retire la cubierta trasera desde la
calculadora tirando con su dedo en el punto marcado (D).

2. Coloque las cuatro pilas que vienen con la calculadora.

» Cerciorese de que los extremos positivos (+) y negativos (—) de las pilas se orientan
correctamente.

3. Retire la lamina de aislacion en la posicién marcada “BACK UP” tirando en la direccion
indicada por la flecha.

4. Vuelva a colocar la cubierta trasera, asegurandose de que sus lenguetas ingresan en
los orificios marcados @ y coloque la calculadora con el frente hacia arriba. La
calculadora debe activarse automaticamente y realizar la operacion de reposicion de
memoria.

MAIH MEMORIES
CLEARRED!

Pres= [MEHMU] KEY
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. Presione (END). e MAIH MEHU Wé"/
STAT [GRFHTELD

Si el menu principal que se muestra a la derecha no se 1 LB ek

encuentra sobre la presentacion, presione el botén P RECUFR |COHICS 'fa?{"'“ FREH

en la parte trasera de la calculadora para llevar a cabo cng ALGEEGA[TUTOR [TWM |

la reposicién de la memoria. Jinedt AE@EIF*” Ee
* Lo anterior muestra la pantalla

Botén P de ALGEBRA FX 2.0 PLUS.

. Utilice las teclas de cursor (@, @, @, ®) para seleccionar el icono SYSTEM y
presione [Exg, y luego presione (F2)( < ) para visualizar la pantalla de ajuste de
contraste.

Contrast
[41Key [hIKey
[ .
Liaht Lark
IHIT]

. Ajuste el contraste.
La tecla de cursor ® hace que el contraste de la presentacion sea mas oscura.
La tecla de cursor @ hace que el contraste de la presentacion sea mas clara.
(F1) (INIT) retorna el contraste de la presentacion a su valor fijado por omision inicial.

. Para salir del ajuste del contraste de la presentacién, presione (N .
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Inicio rapido

Inicio rapido
Bienvenido al mundo de las calculadoras con graficos.

Inicio rapido no es una clase de preparacidon completa, sino que le muestra las
funciones basicas mas comunes, desde la activacion de la unidad aun hasta las
ecuaciones graficas complejas. Cuando haya finalizado, habra aprendido la operacion
basica de esta calculadora y estara preparado para proceder con el resto de este
manual para aprender el espectro entero de las funciones disponibles.

Cada uno de los pasos de los ejemplos en el inicio rapido se muestran graficamente
para ayudarlo a que pueda seguir las instrucciones de manera rapida y facil. Cuando
necesite ingresar el nimero 57, por ejemplo, hemos indicado de la manera siguiente:

Presione @

Siempre que sea necesario, también hemos incluido ejemplos de lo que debe
aparecer en su pantalla. Si encuentra que su pantalla no coincide con el ejemplo,
puede volver a comenzar desde el principio presionando el botén de “Borrado

completo” .

ACTIVANDO Y DESACTIVANDO LA ALIMENTACION
Para activar la alimentacion de la unidad, presione .

OFF

Para desactivar la alimentacion de la unidad, presione |SHIFT .

La alimentacion de la calculadora se desactiva automaticamente si no realiza ninguna
operacion dentro del tiempo de accionamiento del apagado automatico que
especifique. Puede especificar entre seis minutos a sesenta minutos como tiempo de
accionamiento del apagado automatico.

USANDO LOS MODOS

Esta calculadora le permite realizar una gama amplia de célculos, mediante la simple
seleccion del modo apropiado. Antes de realizar los ejemplos de operacion y célculos
reales, veamos como navegar alrededor de los modos.

Para seleccionar el modo RUN - MAT

1. Presione @ para visualizar el menu principal. B MATH MEHL 22
STFIT ERPHTBL

"

i
RECUR CIZIHICS Eali:LlH FRGH

i:|=|5 ALGEE ﬁTLlTl:lFt TUH o
Judn n

* Lo anterior muestra la pantalla
de ALGEBRA FX 2.0 PLUS.
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Inicio rapido

2. Utilice las teclas @ @ @ @

para realzar en brillante RUN - MAT
y luego presione @

Esta es la pantalla inicial del modo RUN - MAT,
en donde puede realizar célculos manuales,
célculos con matrices y hacer funcionar
programas.

CALCULOS BASICOS

Con los célculos manuales, las férmulas se ingresan de izquierda a derecha,
exactamente como se escriben en un papel. Con las féormulas que incluyen
operadores aritméticos y paréntesis, la calculadora aplica automaticamente la logica
algebraica verdadera para el céalculo de los resultados.

Ejemplo: 15 x 3 + 61
1. Presione para reponer a cero la calculadora.

2. Presione 15:3+E1

WD EX (B #6])0] (9. 186

MAT
Calculos con paréntesis
Ejemplo: 15 x (3 + 61)
1. Presione T53+E1

DEXQRE s
B (6] @ O] .

Funciones incorporadas

Esta calculadora incluye un nimero de funciones cientificas incorporadas, incluyendo
funciones logaritmicas y trigonométricas.

Ejemplo: 25 x sen 45°

ilImportante!
Aseglrese de que especifica Deg (grados) como la unidad angular antes de
intentar este ejemplo.
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SET UP

1. Presione [CTRL @ para visualizar la pantalla panc e ;EE?”EET‘

. L . Derivat.ive
de ajustes basicos. nale tRa
ComFlex Mode:Real
Coord Hay]
|CemFlOEC THE= [Ein TGt ]

2. Presione@ @ @ @ @ (Deg) para Frees 0 foex

especificar grados como la unidad angular.

3. Presione para borrar el menu.

4. Presione para reponer a cero la unidad.

5. Presione @ @ @ @ @ . 2ansin 43 17.6TTEEISE

FUNCION DE REPETICION

Con la funcién de repeticion, simplemente presione las teclas @ o] @ para
llamar el ultimo calculo realizado. Esto llama el calculo de modo que puede realizar
cambios o volver a ejecutar el calculo tal como esta.

Ejemplo: Cambiar el calculo en el ultimo ejemplo (25 x sen 45°) a
(25 x sen 55°).

. Presione @ para visualizar el ultimo célculo.

—_

2. Presione dos veces @ para mover el cursor (LJ) a 4.
3. Presione m para borrar 4. e
4. Presione @
MAT
5. Presione @ para ejecutar de nuevo el célculo.
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CALCULOS FRACCIONARIOS

Para ingresar fracciones en los calculos puede usar la tecla . El simbolo “a” se
usa para separar las diferentes partes de una fraccion.

Ejemplo: 1 15/,5+ 37/

1. Presione .

2. Presione (1) 1] (5) T.15.16+37.7
% (6] (B (B
EXE] .

EaTa144

Indica 6 7/144

Convirtiendo una fraccion mixta a una fraccion
impropia

Mientras se visualiza una fraccién mixta sobre la presentacion, presione
dy

/¢

SHIFT para convertirla adl/Jcna fraccion impropia.

Presione nuevamente (SHIFT para convertir de nuevo a una fraccion mixta.

1.15.16+3T.29
271,144

HMAT

Convirtiendo una fraccion a su equivalente decimal

Mientras se muestra una fraccion sobre la presentacion, presione para convertir
a su equivalente decimal.

Presione nuevamente para convertir de nuevo a una fraccion.

1.15.16+37T .23
E.842511111
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EXPONENTES

Ejemplo: 1250 x 2,065
1. Presione .

2.Presione®@@@@@@@-

3. Presione y el indicador * aparecera sobre la presentacion.

4. Presione @ . ElI *5 sobre la presentacion indica que el 5 es un exponente.

5. Presione [EXE] . L2oH 2 BETY 2va, se2a7
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FUNCIONES GRAFICAS

Las capacidades graficas de esta calculadora hacen que pueda graficar funciones
complejas, usando coordenadas rectangulares (eje horizontal: x ; eje vertical: y) o
coordenadas polares (angulo: 6 ; distancia desde el origen: r).

Todos los ejemplos de graficos se realizan comenzando desde el ajuste de la
calculadora en efecto inmediatamente después de una operacion de reposicion.

Ejemplo 1: Graficar Y = X(X + 1)(X - 2)

1. Presione @
2. Utilice @ @ @ @ para realzar Er‘*.?Ph Func 4=

en brillante GRPH - TBL, y luego presione . ﬁ
b=t
Y&
ZEL [DEL [TYFE [GMEMIDRERLT & 1

3. Ingrese la formula.

3

lI] arach.fyne, IV
X671 (=) (2] EXE

SEL IDEL ITYFE IGHEMIDEALI] -

4. Presione @(DRAW) (o} para dibujar el grafico. )

TRACEIZ0OMERTCHG-SLUTREL] E

Ejemplo 2: Determinar las raices de Y = X(X + 1)(X — 2)

1. Presione (G-SLV) para visualizar el menu
desplegable.
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2. Presione (1] (Root). S S

Presione @ para otras raices. l?r [\/[

RonT

m=-1 =0

Ejemplo 3: Determinar el area limitada por el origen y la raiz X = —1 obtenida para
Y =XX+1)(X-2).

1. Presione (G-SLV)@.

2. Presione (de). P1=ROR+HL (=2
‘fr N Lo MWEFR
=0 =0
3. Utilice @ para mover el puntero a la ubicacion
en donde X =—1, y luego presione . Luego,
utilice para mover el puntero a la
ubicacion en donde X = 0, y luego presione '}ﬂﬂﬁf‘:[éﬁ“m"m“:"

para la gama de integracion, que se convierte
sombreada sobre la presentacion.
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GRAFICO DOBLE

Con esta funcion puede dividir la presentacion entre dos areas y visualizar dos graficos

sobre la misma pantalla.

Ejemplo: Dibujar los dos graficos siguientes y determinar los puntos de interseccion.

Y1=X(X+1)(X=2)
Y2=X+12

SET UP

1. Presione @ @ @ @ @ (G+G)

para especificar “G+G” para el ajuste de pantalla
doble.

2. Presione |ESCJ, y luego ingrese las dos funciones.

D) e
@Ex

Megs

E@g
&

m

3. Presione@ (DRAW) o para dibujar los
graficos

ZOOM EN RECUADRO

Lariable tRange
Draw TxFe i Connect
Garh Func  i0n

imy rarh :
Derivatiwve 0ff
Backaround  fHone 4
TH+GIG+G IEteT | OFF |

SEL | DEL ITYFE IGMHEMIDEAW] [

/]

TRHCE|2IJII.'IH|IEKTEHII-SLU [Fe-Gl T 1

Utilice la funcién de zoom (enfoque de detalles) en recuadro para especificar areas de

un grafico para la ampliacion.

1. Presione @(ZOOM) E](Box).
2. Utilice @ @ @ @ para mover el puntero

a una esquina del area que desea especificar y

luego presione .

19990401
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Inicio rapido

3. Utilice @ @ @ @ para mover el puntero

de nuevo. A medida que lo hace, un recuadro
aparecera sobre la presentacion. Mueva el
puntero de modo que el recuadro encierre el area
que desea ampliar.

4. Presione , ¥y luego el area ampliada aparecera
en la pantalla inactiva (lado derecho).

GRAFICO DINAMICO

i

n=-1.62580BUS]  Y=1.1

TRACEIZonMEKTCHG- LU TRE-GT |

El gréafico dinamico le permite ver como la forma del gréfico es afectada a medida que
el valor asignado a uno de sus coeficientes de su funciéon cambia.

Ejemplo: Dibujar graficos a medida que el valor del coeficiente “A” cambia en la funcién

siguiente de 1 a 3.

Y = AX®

1. Presione @
2. Utilice @ @ @ @ para realzar en

brillante DYNA, y luego presione .

3. Ingrese la férmula.

(ALPHA) [x,e,ﬁ (xé7)

19990401
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Y&

SEL |DEL ITWFE VAR TRCL] [

SEL [DEL [TYFE[WARITRCL] I




10 \
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. Presione (VAR) E] para asignar un E};Qﬁfc Uar tA < b
A= ]

valor inicial de 1 al coeficiente “A”.

SEL [RAHGIEFEED [C7HA

. Presione @(RANG) [I] @ E] §&-:g§:5 Rarze

para especificar la gama e incremento del Starts]l
cambio en el coeficiente “A”.

. Presione .

. Presione (DYNA) para iniciar el delineado del
grafico dinamico. Los graficos se dibujan 10 veces. One Moment Flease

[ I

\J

\{/
H:la T

\{/
Hi 7

\[/

A=3
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FUNCION DE TABLA

La funcion de tabla hace posible la generacion de una tabla de soluciones a medida
que se asignan valores diferentes a las variables de una funcion.

Ejemplo: Crear una tabla numérica para la funcidn siguiente.

Y=X(X+1)(X-2)

1. Presione @
2. Utilice @ @ @ @ para realzar en

brillante GRPH - TBL, y luego presione .

4. Presione (>) @ (TABL) para generar

la tabla numérica.

Grarh Func 4=

=Sl
mmh‘

SEL [DEL | TYFE IGHEMIDEAWT T 1

=]

1

EDITIDEL-AIRE-TIG-CoHIG-FLTT - |

jPara aprender todo acerca de las muchas funciones poderosas de esta calculadora,

lea y explore!
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Precauciones en la manipulacion

e Esta calculadora esta fabricada con componentes electrénicos de precision. No trate de
desarmarla.

* No la deje caer ni tampoco la someta a fuertes impactos.

* No guarde ni deje la calculadora en lugares expuestos a altas temperaturas, humedad o mucha
cantidad de polvo. Cuando se la expone a bajas temperaturas, la calculadora requerira mas
tiempo para la presentacion de las respuestas y la presentacion puede aun llegar a fallar de
operar. La presentacion volvera a la normalidad una vez que la calculadora retorna a una
temperatura normal.

La presentacion se pone en blanco y las teclas no operan durante el procesamiento de los
célculos. Cuando esta operando el teclado, observe la presentacion para asegurarse de que
todas las operaciones se estan realizando correctamente.

Reemplace las pilas principales cada 2 afos, sin tener en cuenta el uso que le haya dado a la
calculadora durante ese periodo. No deje pilas agotadas en el compartimiento de pila. Pueden
tener fugas del electrdlito y dafar a la unidad.

Mantenga las pilas fuera del alcance de los nifios mas pequefos. Siuna pila llega a ser
digerida accidentalmente, consulte inmediatamente con un médico.

Para limpiar la unidad, evite usar liquidos volatiles tales como diluyentes o bencinas. Limpie
con un pafio seco y suave, o con un pafno que haya sido humedecido en una solucién de
detergente neutro y posteriormente exprimido.

Siempre limpie suavemente cuando quita la suciedad de la presentacion para evitar rayarlo.

En ningun caso el fabricante y sus suministradores seran responsables ante cualquier dafno,
gastos, pérdida de lucro, pérdida de ahorros o cualquier otro tipo de dafio que pueda
producirse, debido a la pérdida de datos ocasionados por una falla en el funcionamiento,
reparacion o cambio de pila. Es responsabilidad del usuario preparar registros fisicos de los
datos importantes, para evitar la pérdida total de tales datos.

No descarte las pilas, el panel de cristal liquido u otros componentes incinerandolos.

Cuando aparezca el mensaje “Low Main Batteries!” o el mensaje “Low Backup Battery!” sobre
la presentacion, reemplace las pilas de alimentacién principales o la pila de reserva tan pronto
como sea posible.

Cuando cambia las pilas asegurese que el interruptor de alimentacion esta ajustado a OFF.

Si la calculadora es expuesta a una fuerte descarga electrostatica, los contenidos de su
memoria pueden daharse o las teclas pueden dejar de funcionar. En tal caso, realice la
operacion de reposicién completa para borrar la memoria y restaurar la operacion de tecla
normal.

Si la calculadora para de funcionar correctamente por alguna razén, utilice un objeto delgado y
puntiagudo para presionar el botén P en la parte trasera de la calculadora. Tenga en cuenta, sin
embargo, que esto también borra todos los datos en la memoria de la calculadora.

* Tenga en cuenta que una fuerte vibracion o impacto durante la ejecucion de un programa
puede ocasionar que la ejecucion se pare, o puede dafar los contenidos de la memoria de la
calculadora.

Usando la calculadora cerca de un televisor o radio puede ocasionar interferencias en la
recepcion de TV o radio.

Antes de suponer una falla de funcionamiento de la unidad, cerciérese de volver a leer
cuidadosamente este manual y asegurarse de que el problema no se debe a una energia
insuficiente de las pilas, errores de operacion o programacion.
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jAseglrese de guardar registros fisicos de todos los datos

importantes!

La energia baja de las pilas o cambio incorrecto de las pilas que energizan la unidad, puede
ocasionar que los datos almacenados en la memoria se alteren o aun pierdan completamente.
Los datos almacenados también pueden quedar afectados por una fuerte carga electrostatica o
un impacto fuerte. Es responsabilidad del usuario preparar registros fisicos de los datos
importantes, para evitar la pérdida total de tales datos.

En ningiin caso CASIO Computer Co., Ltd. asumira responsabilidades ante terceros por dafios
especiales, colaterales, incidentes o consecuentes que puedan relacionarse u originarse debido
a la compra o uso de estos materiales. También, CASIO Computer Co., Ltd. no se
responsabilizard ante ningtn reclamo de ninguna indole que pueda originarse debido al uso de
estos materiales por terceras partes.

* Los contenidos de esta guia del usuario estan sujetos a cambios sin previo aviso.
* Ninguna parte de esta guia del usuario puede ser reproducida bajo ninguna forma sin el
consentimiento expresamente escrito del fabricante.

* Las opciones descritas en el Capitulo 10 de esta guia del usuario pueden no estar
disponibles en ciertas areas geograficas. Para los detalles completos sobre la disponibilidad
en su area, comuniquese con su concesionario o distribuidor CASIO mas cercano.
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Conociendo la unidad
— iLea primero ésto!

Acerca de la guia del usuario

. )

Lo anterior indica que debe presionar y luego (&3, que sera ingresado como un
simbolo . Todas las operaciones de ingreso de mlltiples teclas se indican similar a ésto.
Los cambios a mayusculas se muestran seguido por el caracter o mando ingresado en
paréntesis.

eMenus y teclas de funciones

* Muchas de las operaciones realizadas por esta calculadora pueden ejecutarse
presionando las teclas de funciones (F1) a (F§). La operacion asignada a cada tecla de
funcion cambia de acuerdo al modo en el que se encuentra la calculadora, y las
asignaciones de operacion actuales se indican mediante los menus de funciones que
aparecen en la parte inferior de la presentacion.

* Esta guia del usuario indica la operacion actual asignada a una tecla de funcién en
paréntesis, seguido de la marcacion en la cubierta de la tecla para dicha tecla.
(F1)(Comp), por ejemplo, indica que presionando (Fi) selecciona {Comp}, que también se
indica en el menu de funciones.

 Cuando () se indica en el menu de funciones para la tecla (Fg), esto significa que
presionando visualiza la pagina siguiente o la pagina previa de las opciones del
menu.

oTitulos de los menus

¢ Los titulos de los menus en esta guia del usuario incluyen la operacién de tecla requerida
para visualizar el menu que se esta explicando. La operacion de tecla para un menu que
se visualiza presionando y luego {MAT} podria mostrarse como: [OPTN]-[MAT].

* Las operaciones de tecla (Fg)(>>) para cambiar a otra pagina de menu no se muestran en
las operaciones de tecla de titulo de menu.
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eGraficos

Como regla general, las operaciones con graficos se
muestran en las paginas abiertas, con los ejemplos de
gréficos sobre la pagina del lado derecho. Puede
producir el mismo grafico en su calculadora realizando
los pasos indicados bajo el procedimiento de grafico
anterior.

Busque el tipo de grafico que desea en la pagina del
lado derecho, y luego vaya a la pagina indicada para
ese grafico.

Los pasos bajo el “Procedimiento” siempre utilizan los
ajustes RESET iniciales.

Los numeros de paso en las secciones “Ajustes basicos” y “Ejecucion” en la pagina del lado
izquierdo corresponden a los nimeros de paso del “Procedimiento” en la pagina del lado
derecho.

Ejemplo:
Pagina de lado izquierdo Pagina de lado derecho
3. Dibuijar el grafico. @ (F5(DRAW)(o [Bx9)

oL ista de mandos

La lista de mandos del modo de programa (pagina 8-7), proporciona un cuadro de flujo
gréfico de los variados menus de teclas de funciones que muestran cémo llegar al menu
de mandos que necesita.

Ejemplo: La operacion siguiente visualiza Xfct: [VARS]-[FACT]-[Xfct]

eContenidos de la pagina

Los numeros de pagina de tres partes estan
centrados en la parte superior de cada pagina. El & H B H
numero de pagina “1-2-3”, por ejemplo, indica el
Capitulo 1, Seccién 2 y pagina 3.

e|nformacion suplementaria

La informacion suplementaria se muestra en la parte inferior de cada pagina en un bloque
“ N\ (Notas)” .

* Indica una nota acerca de un término que aparece en la misma pagina como la nota.

# Indica una nota que proporciona informacién general acerca de un tépico cubierto en la
misma seccién como la nota.
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Capitulo

/

Operacion basica

1-1
1-2
1-3
1-4
1-5
1-6
1-7
1-8

Teclas

Presentacion

Ingresando y editando calculos

Menu de opciones (OPTN)

Menu de datos de variables (VARS)

Menu de programas (PRGM)

Usando la pantalla de preparacion (ajustes basicos)
Cuando comienza a tener problemas...
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1-1 Teclas

1-1-1
Teclas

COPY PASTE SETUP CAT/CAL GeT H-COPY
(F s (]

V-Window

(sHiFT]) (crrL] [orTn] [Enu)
[A-LocK PRGM r Y~ o QuIT
(aera] [vars) A [Esc]

A 10¥ B eX C sin' D cos' E tan' F

(&) (feg) () (sin) cos) (tan)

HEOHOE

OFF

[7][8][9][ﬁ][m

T

[4][5][6][X][—]

List U Mat vV Y

mm[3][+][—]

Z = SPACE T

I EEES |
- ),




1=1-2,

Teclas
H Tabla de teclas
Pagina Pagina Pagina Pagina Pagina Pagina
COPY | 1-3-5| PASTE | 1-3-5| SETUP | 1-7-1 |CAT/CAL| 1-3-5| G+»T | 5-3-6 |H-COPY|10-6-1
(F1] (F2] (F3] (F4) (F5)
V-Window| 5-2-1
SHIFT)| 1-1-3|(CTRL) | 1-3-4 |[0PTN]| 1-4-1 |[MENU]| 1-2-1
—+1-6-1| ——2-4-4
[@-LOCK PRGM r T 0 Quit
ALPHA)| 1-1-3|[VARS]| 1-5-1 2-4-4|[(ESC
—t2-4-4| —2-4-4| —12-4-3| ——12-4-3| —+2-4-3
A 10* B eX C sin-1 D cos—'E tan—'F
XoT 2-4-4 [E 2-4-4[5in]|2-4-3 [cos]| 243 2-4-3
——2-410| —2-4-6 | —2-4-6 | ——2-4-6
dlc G r H 1 x1 J K L
2-4-10 2-4-6 21-1|7) )21 ] 2-2-1
Pégina Pégina Pégina Pégina Pégina
M N 0 INS 1-3-3 OFF
7 8 9 DEL| 1-3-1 |AC
P Q R { S } T
4 5 6 X [[2-1-1 || = [2-1-1
—3-1-2 | —2-8-11
List u Mat \' w [ X 1 Y
1 2 3 + | 211 || — [[2-1-1
——2-4-3
i z = SPACE T » Ans 2.2.5 u |
0 . EXP| 2-1-1 | (=) | 2-1-1 |[EXE
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B Marcacion de las teclas

Muchas de las teclas de la calculadora se usan para realizar mas de una funcion. Las
funciones marcadas sobre las teclas estan codificadas con colores, para encontrar de
manera facil y rapida la funcién que desea.

@—10* B—®
log

|
@

Funcién Operacion de tecla
@ log

@ 10

B

(&)

Lo siguiente describe la codificacién de color usada para la marcacién de las teclas.

Color Operacion de tecla

Anaranjado | Presione y luego la tecla para realizar la funcién marcada.

Rojo Presione y luego la tecla para realizar la funciéon marcada.

@ [A-LocK

# Bloqueo de ingreso alfabético
Normalmente, una vez que presiona y primarias inmediatamente. Si presiona (i) y
luego una tecla para ingresar un caracter luego (P, el teclado se bloquea en el ingreso
alfabético, el teclado revierte a sus funciones alfabético hasta que presione de nuevo .
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1-2 Presentacion

l Seleccion de iconos

Esta seccién describe como seleccionar un icono en el menu principal para ingresar el modo
que desea.

e®Para seleccionar un icono
1. Presione [ENY para visualizar el menu principal.
2. Utilice las teclas de cursor (@, ®, @, (®) para mover la parte realzada al icono
que desea.

Icono actLIJalmente seleccionado

z l = M
RECUR CI:IHICS|EGLIH |F‘RGH
i:|=|5 ALGEEEA[TUTOR [THM |

HdH T $FF 11.

* Lo anterior muestra la pantalla
de ALGEBRA FX 2.0 PLUS.

3. Presione para visualizar la pantalla inicial del modo cuyo icono ha seleccionado.
Aqui ingresaremos el modo STAT.

Lizt IJLizt @|List |List U

neWwn—

GRFHICALCITE: NINTEIDIZT]

* También puede ingresar un modo sin usar el menu principal ingresando el nimero o
letra marcado en la esquina derecha inferior del icono.

A continuacion se explica el significado de cada icono.

Icono Nombre de modo Descripcion
FUH-HA RUN « MATrix Utilice este modo para los célculos con funciones y
}‘:T[':"b (ejecutar-matriz) 4 A 4 ;
calculos aritméticos, y para los calculos que relacionan
valores binarios, octales, decimales, hexadecimales y matrices.
£TART STATIistics Utilice este modo para realizar calculos estadisticos con
| BE (estadisticas) una sola variable (desviacion estandar) y con dos variables

(regresion), para analizar datos y delinear graficos
estadisticos.
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Icono

Nombre de modo

Descripcion

GRFH-TEL
H

E

GRaPH-TaBLe
(gréfico-tabla)

Utilice este modo para almacenar funciones, generar una
tabla numérica de soluciones diferentes a medida que se
asignan valores a las variables en un cambio de

funcién, y para dibujar graficos.

=]
=
=
I

DYNAmic graph
(gréfico dinamico)

Utilice este modo para almacenar funciones graficas y
para dibujar multiples versiones de un grafico, cambiando
los valores asignados a las variables dentrode una funcion.

RECURsion Utilice este modo para almacenar formulas de recursiones,
(recursién) para generar una tabla numérica de soluciones
diferentes a medida que se asignan valores a variables dentro
de un cambio de funcioén, y para dibujar graficos.
COHICE CONICS Utilice este modo para dibujar graficos de seccion
_} (cdnicos) cénica.
EehA EQUAtion Utilice este modo para resolver ecuaciones lineales con
SZn (ecuacion) 2 a 30 incdgnitas, y ecuaciones de grado alto (2 a 30).
PRoGraM Utilice este modo para almacenar programas en el area de
(programa) programa y para hacer funcionar programas.
CA= Computer Algebra | Utilice este modo para realizar célculos algebraicos.
Ty System (Solamente ALGEBRA FX 2.0 PLUS)
ALGEERH ALGEBRA Utilice este modo para la solucion paso por paso de
2 (algebra) expresiones. (Solamente ALGEBRA FX 2.0 PLUS)
TU'I;EE TUTORIial Utilice este modo para determinar el tipo de expresién y
g (tutorial) modo de resolucidn, y para soluciones de ecuaciones
interactivas. (Solamente ALGEBRA FX 2.0 PLUS)
T'-u-'r~1'=F TVM Utilice este modo para realizar célculos financiero. (En el
¥ (financiero) menu FX 1.0 PLUS, el icono tiene el niimero 9 en la
esquina derecha inferior.)
ElllZ.[deHE_'l DIFFerential Utilice este modo para resolver ecuaciones diferenciales.
T EQuation (En el menu FX 1.0 PLUS, el icono tiene la letra Aen la

(ecuacion diferencial)

esquina derecha inferior.)

m
A
b=
=

rI?: T

E-CON

Utilice este modo cuando desea controlar una unidad
CASIO EA-100 desde esta calculadora. (En el menu FX
1.0 PLUS, el icono tiene la letra B en la esquina derecha
inferior.)

LIHE LINK Utilice este modo para transferir los contenidos de la memoria

(enlace) o datos de reserva a otra unidad. (En el menu FX 1.0 PLUS,
el icono tiene la letra C en la esquina derecha inferior.)

HEr_ﬂl:lF:'.' MEMORY Utilice este modo para administrar los datos

o (memoria) almacenados en la memoria. (En el menu FX 1.0 PLUS,
el icono tiene la letra D en la esquina derecha inferior.)

STETEM SYSTEM Utilice este modo para inicializar la memoria, ajustar el

=== (sistema) contraste y para realizar otros ajustes del sistema. (En el

menu FX 1.0 PLUS, el icono tiene la letra E en la esquina
derecha inferior.)
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H Acerca del menu de funciones
Para acceder a los menus y mandos en la barra de mendt a lo largo de la parte inferior de la
pantalla de presentacién, utilice las teclas de funcion ((F1 a (Fg)) . Puede saber si un item
de la barra de menu es un menu o un mando por su apariencia.

* Mando (Ejemplo: TRalI1)

Presionando una tecla de funcién que corresponda a un mando de barra de menu ejecuta el
mando.

» Menu desplegable (Ejemplo: H+F)
Presionando una tecla de funcién que corresponda a un ment desplegable abre el menu.

Para seleccionar un mando desde un menu desplegable puede usar cualquiera de los dos
métodos.

¢ Ingrese la tecla a la izquierda del mando del menu desplegable.

e Utilice las teclas de cursor @ y (® para mover la parte realzada al mando que desea, y
luego presione (Exg.

El simbolo » a la derecha de un mando indica que la ejecucién del mando visualiza un
menu secundario.

Para cancelar el menu desplegable sin ingresar el mando, presione [Esg.

B Acerca de las pantallas de presentacion

Esta calculadora utiliza dos tipos de pantallas de presentacion: una presentacion de texto y
una presentacion de graficos. La presentacion de texto puede visualizar 21 columnas y 8
lineas de caracteres, con la linea de la parte inferior usada para el ment de teclas de
funciones, mientras la presentacion de grafico utiliza una area que mide 127 puntos (Ancho)
x 63 puntos (Altura).

Presentacion de texto Presentacion de grafico
Grarkh Func Y=
YiB=in &
vi:
Yo
Wi
“ZEL IDEL [TYFE [GMEMIDRAWT & 1 TRRCEIZ00MERTCAG SL0TRELT & 1

Los contenidos de cada tipo de pantalla se almacenan en areas de memorias independientes.
@Presione [F5) (G«>T) para cambiar entre la pantalla de graficos y pantalla de texto.

# El simbolo T en la esquina izquierda superior para visualizar a través de los contenidos del menu
de un menu desplegable indica que hay mas para ver los mandos que se extienden fuera de la
mandos que se extienden mas alla de la parte  parte superior.
superior del menu. Utilice las teclas de cursor
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B Presentacion normal

La calculadora normalmente visualiza valores con hasta 10 digitos de longitud. Los valores
que exceden este limite son convertidos automaticamente y visualizados en formato
exponencial.

e Como interpretar el formato exponencial

1.2e12
l.2e+12

1.2e+12 indica que el resultado es equivalente a 1,2 x 10'2. Esto significa que debe mover
el punto decimal en 1,2 doce lugares a la derecha, ya que el exponente es positivo. Esto
resulta en el valor 1.200.000.000.000.

|1.2E-3

1.2:-:-@3|

1.2e-3 indica que el resultado es equivalente a 1,2 x 103, Esto significa que debe mover el
punto decimal en 1,2 tres lugares a la izquierda, ya que el exponente es negativo. Esto
resulta en el valor 0,0012.

Se puede especificar una de las dos gamas diferentes para el cambio automatico a una
presentacion normal.

NOMM 1 oo, 1072 (0,01) > I, Ixl 2 107
NOMM 2 ovvoooeee. 10 (0,000000001) > Ixl, Ixl = 10

Todos los ejemplos en este manual muestran resultados de calculo usando Norm 1.
Para los detalles en el cambio entre Norm 1y Norm 2 vea la pagina 2-3-2.
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B Formatos de presentacion especiales

Esta calculadora utiliza formatos de presentacion especiales para indicar las fracciones,
valores hexadecimales y grados/minutos/segundos (sexagesimales).

® Fracciones
|?5r54 1Z2.25

o 12
4sc 12J23| ................. Indica: 456 2~

® Valores hexadecimales
|F|B[:I:-EF 1z

Indica: ABCDEF1216), que es
igual a —141256727810)

RECLEF1Z | .................

® Grados/Minutos/Segundos
| 12.58244

VN o Indica: 12° 34’ 56,78

* Ademas de lo anterior, esta calculadora también utiliza otros indicadores o simbolos, que
son descritos en cada seccion aplicable de este manual a medida que aparecen.

M Indicador de ejecucion de calculo

Siempre que la calculadora se encuentra ocupada dibujando un grafico o ejecutando un
programa o calculo largo y complejo, un cuadrado negro “l” destella en la esquina derecha
superior de la presentacion. Este cuadrado negro le indica que la calculadora esta
realizando una operacion interna.

} [ |

[
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1-3 Ingresando y editando calculos

H Ingresando calculos

Cuando se encuentre preparado para ingresar un calculo, primero presione para borrar
la presentacion. Luego, ingrese las férmulas de calculo exactamente de la manera en que
se escriben, de izquierda a derecha, y presione [ para obtener el resultado.

o000
Ejemplo1 2+3-4+10=

MEFEEEEOOEY |2+3—4+1|a 11|
o0 00O
Ejemplo2 2(5+4)+(23x5)=
MQOGBEEOD® ZLotHg o L E g
OZEXE0RE a. 1565217391

M Editando calculos

Utilice las teclas @ y ® para mover el cursor a la posicién a la que desea cambiar, y
luego realice las operaciones descritas a continuaciéon. Luego de editar el calculo, puede

ejecutarlo presionando [Exg. O puede usar ® para mover al extremo del célculo e ingresar
mas.

e Para cambiar un paso

o0 o000
Ejemplo Cambiar cos60 a sen60.

B0 |ms EO |
SASUCY |:i::|:|5 &8 |
= | |

(sin |sin =] |
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e Para borrar un paso

o0 000
Ejemplo Cambiar 369 x x 2 a 369 x 2.

BEXXE |359x><2:: |
@@ |369><2: |

® Para insertar un paso

o0 o000
Ejemplo Cambiar 2,362 a sen2,362.

ME@OEEE |2.352:: |
(XIS |:2:_352 |
(sin) [sin 2362 |

¢ Para cambiar el ultimo paso ingresado

o0 000
Ejemplo Cambiar 396 x 3 a 396 x 2.
BEHOXE |359x3:; |

DEL |3E~9K: |

@ |359x2:: |
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H Usando la memoria de repeticion

El dltimo calculo realizado se almacena siempre en la memoria de repeticion. Los
contenidos de la memoria de repeticién pueden llamarse presionando @ o ®.

Si presiona @, el célculo aparece con el cursor al principio. Presionando @ ocasiona que
el cdlculo aparezca con el cursor al final. Puede realizar los cambios que desee en el
célculo y luego ejecutarlo nuevamente.

eoeocoo0
Ejemplo 1 Realizar los siguientes dos calculos.
4,12 x 6,4 = 26,368

4,12 x 7,1 = 29,252

MEAOOEEXEEH@E |4.12x5.4 |

PE.36E
SASUOIC) [ 12404 |
(stFr) DED) (INS) |4.12x§.4 |
@O0 |4.12x?.1_ |
g |4.12x?.1 |

29252

Después que presiona (Ad, puede presionar @ y ® para llamar los célculos previos, en
secuencia desde la mas nueva a la mas antigua (funcién de repeticion multiple). Una vez
que llama un célculo, puede usar ® y @ para mover el cursor alrededor del célculo y
realizar los cambios en el mismo para crear un calculo nuevo.

eoeocoe
Ejemplo 2
MOEEHE@GEEE 123+456 =79
QAER@EEEBE 234-567 33
F |
@ (Retroceso de un célculo) |234—56? |

@ (Retroceso de dos calculos) |123+456 |

I#

Presionando [DED (INS) cambia el cursor a # Los contenidos de la memoria de repeticién no

“_". La funcion o valor siguiente que ingresa son borrados al presionarse la tecla de

es superpuesto en la ubicacion de “_". Para modo que puede llamar un célculo y ejecutarlo
cancelar esta operacion, presione de nuevo aun luego de realizar la operacion de borrado
@ED(INS) . completo.

# Un célculo permanece almacenado en la
memoria de repeticidon hasta que realiza otro
célculo o cambia los modos.
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H Realizando correcciones en el calculo original

o0 000
Ejemplo 14 = 0 x 2,3 ingresado por equivocacion en lugar de 14 + 10 x 2,3.
MDOAEFOXEEE 14782, 20
@ 1 Cince =
Ma ERROR
Pre=s=i [ESC]
Presione (. | 14-6032, 3
El cursor se ubica automdticamente en
la posicion de la causa del error.
Realice los cambios necesarios.
@@ |14 LExz.3 |
Ejecute de nuevo.
14102, 3
= | 3.22 |
H Copia y pegado

Temporariamente puede copiar mandos, programas y otros datos de texto que ingresa en
una area denominada el “portapapel”, y luego pegarlos a otra ubicacién en la presentacion.

e Para especificar una extension de copia

1. Mueva el cursor (1) al inicio o final de la extensién de texto que desea copiar y luego
presione [CTRY. Esto cambia el cursor a “i2”.

|14x1ax2.3£ |

2. Utilice las teclas de cursor para mover el cursor y realzar en brillante la extension que

desea copiar.
|[Em
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Ingresando y editando calculos

3. Presione (F1) (COPY) para copiar el texto realzado en brillante al portapapeles, y
salga del modo de especificacion de extension de copia.

R L] |

Para cancelar el texto realzado sin realizar ninguna operacion de copia, presione [EsJ.

® Pegando un texto

Mueva el cursor a la ubicacion en donde desea pegar el texto, y luego presione
[F2) (PASTE). Los contenidos del portapapeles son copiados en la posicion del cursor.

E |

[F2)(PASTE) |14x113::<2. I |

B Funcion de catalogo

El catalogo es una lista alfabética de todos los mandos disponibles en esta calculadora.
Puede ingresar un mando llamando el catalogo y luego seleccionado el mando que desea.

® Para usar el catalogo para ingresar un mando

. - . [
1. Presione (CAT/CAL) para visualizar el catalogoI ———re e
en la parte inferior de la pantalla.

2. Presione la tecla de funcion que coincida con la primera letra del mando que desea
ingresar.

3. Seleccione el mando desde el menu desplegable.

o0 000

Ejemplo 1 Para usar el catalogo para ingresar el mando CirGraph.
(CAT/CAL)[F3)(C~) (@ (CLR) ClrGrarhl
(1) (Graph)

AT E [cwlcaml O T 1
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Ingresando y editando calculos

o0 o000

Ejemplo 2 Para usar el catalogo para ingresar el mando Prog.
(F3) (CAT/CAL) [Fe) (>) [Fe) () Froa I
(8 (P) (i) (Prog)

LIHMIHWIOolF L

Presionando o [SJ (QUIT) cierra el catélogo.
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1-4 Menu de opciones (OPTN)

El menu de opciones le proporciona acceso a las funciones y caracteristicas cientificas que
no estan marcadas sobre el teclado de la calculadora. Los contenidos del menu de
opciones difieren de acuerdo al modo en el que se encuentra cuando presiona la tecla .

Para los detalles sobre el menu de opciones (OPTN) vea la parte titulada “8-7 Lista de
mandos del modo de programa”.

® Menu de opciones en los modos RUN-MAT y PRGM

¢ {LIST} ... {menu de funciones de listas}

¢ {MAT} ... {menu de operaciones con matrices}

e {CPLX} ... {menu de célculos con niumeros complejos}

¢ {CALC]} ... {menu de analisis de funciones}

* {NUM} ... {menu de célculos numéricos}

* {PROB} ... {menu de calculos de probabilidad/distribucion}

¢ {HYP} ... {menu de célculos con funciones hiperbdlicas}

* {ANGL} ... {menu para conversiones de angulos/coordenadas, ingreso/conversion DMS}
* {STAT} ... {menu de valores estimados de estadisticas con dos variables}
* {FMEM} ... {menu de memorias de funciones}

* {ZOOMj} ... {menu de funcién de zoom}

¢ {SKTCH} ... {menu de funcion de bosquejo}

* {PICT} ... {menu de memoria de imagen}

¢ {SYBL} ... {menu de simbolo}

e {°’”} ... {DMS}

e {«°7”} .. {conversién DMS}

* {(ENG}/{~— ENG} ... {conversién ENG}

# El menu de opciones (OPTN) no aparece
durante los calculos con binarios, octales,
decimales y hexadecimales.
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Menu de opciones (OPTN)

A continuacién se muestran los menus de funciones que aparecen bajo otras condiciones.

¢ Menu de opciones cuando un valor de tabla numérica se visualiza en el
modo GRPH-TBL o RECUR

¢ {LMEM} ... {menu de memoria de lista}
e {<°""Y{ENG}/{— ENG}

¢ Menu de opciones en el modo CAS o ALGEBRA o TUTOR
(Solamente ALGEBRA FX 2.0 PLUS)

e {co} ... {infinito}

¢ {Abs} ...{valor absoluto}

o {x!} ... {factorial}

e {sign} ...{funcion de signo}
* {HYP}Y/{FMEM}

Los significados de los itemes del menu de opciones se describen en las secciones que
cubren cada modo.
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1-5 Menu de datos de variables (VARS)

Para llamar datos de variables, presione para visualizar el menu de datos de variables.
{V-WIN}{FACT}/{STAT}/{GRPH}/{DYNA}/
{TABL}/{RECR}{EQUA*"}
Para los detalles en el menu de datos de variables (VARS), vea la parte titulada “8-7 Lista de
mandos del modo de programa”.

e V-WIN — Llamando valores de la ventanilla de visualizacion

¢ {Xmin}/{Xmax}/{Xscale}/{Xdot}
...Eje X {valor minimo}/{valor maximo}/{escala}/{valor de punto}
* {Ymin}/{Ymax}/{Yscale}
...Eje Y {valor minimo}/{valor maximo}/{escala}
o {TOmin}/{TOmax}/{TOptch}
... T, 6 {valor minimo}/{valor maximo}/{intervalo}
* {R-Xmin}/{R-Xmax}/{R-Xscl}/{R-Xdot}
...Eje X de grafico derecho del grafico doble {valor minimo}/{valor maximo}/
{escala}/{valor de punto™}
* {R-Ymin}/{R-Ymax}/{R-Yscl}
...Eje Y de grafico derecho del grafico doble {valor minimo}/{valor maximo}/
{escala}
* {R-Tmin}/{R-Tmax}/{R-Tpch}
... T,0 de gréfico derecho del grafico doble {valor minimo}/{valor maximo}/
{intervalo}

e FACT — Llamando los factores de zoom

o {Xfact}/{Yfact}
... {factor de eje x}/{factor de eje y}

*'El item EQUA aparece solamente cuando *2E| valor de punto indica la gama de
accede al menu de datos de variables desde visualizacion (valor Xmax — valor Xmin) dividido
los modos RUN-MAT o PRGM. por el intervalo de punto de pantalla (126).

# El menu de datos de variables no aparece si El valor de punto normalmente se calcula
presiona mientras el sistema binario, octal, automaticamente desde los valores minimos y
decimal o hexadecimal se encuentra ajustado maximos. Cambiando el valor de punto
como el sistema numérico fijado por omision. ocasiona que el maximo se calcule

automaticamente.
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o STAT — Llamando los datos estadisticos
e {n} ... {numero de datos}

« {X} ... {datos x con una sola variable/variable en par}

o (XM {Zx }{Zx2Y{x on}{x on-1}{minX}/{maxX}
...{media}/{suma}/{suma de los cuadrados}/{desviacién estandar de la poblacién}/
{desviacion estandar de la muestra}/{valor minimo}/{valor maximo}

¢ {Y} ... {datos y de variable en par}

o (FUEYY{Zy2W(ZxyY{y on}l{yon-1}{minY}/{maxY}
...{media}/{suma}/{suma de los cuadrados}/{suma de los productos de datos x y
datos y}/{desviacion estandar de la poblacion}/{desviacion estandar de la
muestra}/{valor minimo}/{valor maximo}

¢ {GRAPH} ... {menu de datos de gréafico}
* {a}l{b}ic}d}l e}
...{coeficiente de regresién y coeficientes de polinomios}
o {r}r?)
...{coeficiente de correlacién}
* {Q1}/{Q3}
... {primer cuartil}/{tercer cuartil}
e {Med}/{Mod}
...{mediana}/{modo} de datos ingresados
* {H-Strt}/{H-ptch}
... {division de inicio}/{intervalo} del histograma
¢ {PTS} ... {menu de datos de punto de resumen}
o {x1}{y1}{x2}/{y2}/{x3}/{ys} ... {coordenadas de puntos de resumen}
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e GRPH — Llamando las funciones de grafico

o {Yn}/{rn}
... {coordenada rectangular de funcién de desigualdades}/{funcién de coordenada
polar}
o {Xtn}/{Ytn}
... funcioén de grafico paramétrico {Xt}/{Yt}
* {Xn} ... {X = funcién de grafico constante}

(Presione estas teclas antes de ingresar un valor para especificar un area de
almacenamiento.)

e DYNA — Llamando los datos de ajustes basicos del grafico dinamico

* {Start}/{End}/{Pitch}
... {valor inicial de gama de coeficiente}/{valor final de gama de coeficiente}/
{incremento de valor de coeficiente}

e TABL — Llamando los datos de contenido y ajustes basicos de grafico y tabla

* {Start}/{End}/{Pitch}
... {valor inicial de gama de tabla}/{valor final de gama de tabla}/{incremento de
valor de tabla}
¢ {Result™"}
... {matriz de contenidos de tabla}

“'El item “Result” aparece solamente cuando el
menu TABL se visualiza en el modo RUN-MAT
o PRGM.
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® RECR — Llamando los datos de contenidos de tabla, gama de tabla y formula
de recursion™
* {FORM} ... {menu de datos de férmula de recursion}
o {anM{anf{ans2}{buY{bus1 Y{bns2}l{ca}l{Ccnsr}{cn+2}
... expresiones {an}{ans1}{an2}{bu}{bns1 Y{bnr2}{cn}{cns1}{Cns2}
* {RANGE} ...{menu de datos de gama de tabla}
* {R-Strt}/{R-End}
...{valor inicial}/{valor final} de gama de tabla
o {aoY{ar}Y{a2}/{bo}{b1}/{b2}/{co}l{c1}/{c2}
... valor {ao}{a1}/{az} {bo}/{b1}/{b2}/{co}/{c1}/{c2}

d {anstrt}/{bnstrt}/{CnStrt}
... origen de convergencia de férmula de recursion {a. }/{b:}/{c:} grafico de
divergencia (gafico WEB)

* {Result 2} ... {matriz de contenidos de tabla™®}

e EQUA — Llamando los coeficientes de ecuacion y soluciones™*
* {S-Rslt}/{S-Coef}
... matriz de {soluciones}/{coeficientes} para ecuaciones lineales™

* {P-Rslt}/{P-Coef}
... matriz de {soluciones}/{coeficientes} para ecuaciones de alto grado

1 Cuando no hay ninguna funcién o tabla *SLas condiciones siguientes ocasionan un error.

numérica de férmula de recursién en la — Cuando no hay coeficientes ingresados para
memoria se produce un error. la ecuacion.

2“Result” se dispone solamente en los modos — Cuando no hay soluciones obtenidas para la
RUN-MAT y PRGM. ecuacion.

"3Los contenidos de la tabla se almacenan 6 Los datos de la memoria de solucién y
automaticamente en la memoria de respuesta coeficiente para una ecuacion lineal no pueden
de matrices (MatAns). ser llamados al mismo tiempo.

"4Los coeficientes y soluciones se almacenan
automaticamente en la memoria de respuesta
de matrices (MatAns).
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1-6 Menu de programas (PRGM)

Para visualizar el menu de programas (PRGM), primero ingrese el modo RUN « MAT o PRGM
desde el menu principal y luego presione [rg) (PRGM). Las siguientes son las
selecciones disponibles en el menu de programas (PRGM).

*{Prog} ........ {llamado de programa}

* {JUMP} ...... {menu de mando de salto}

o {2} i {indicador de ingreso}

o{d}............. {mando de salida}

*{l/O}............ {menu de mando de control/transferencia de 1/0O}
o{IF}..ccccuee {menu de mando de salto condicional}
*{FOR}......... {menu de mando de control de ciclo}

* {WHLE}...... {menu de mando de control de ciclo condicional}
*{CTRL}....... {menu de mando de control de programa}

* {LOGIC} ..... {menu de mando de operacién logica}
*{CLR}......... {menu de mando de borrado}

* {DISP} ........ {menu de mando de presentacion}

L H S {conector de instrucciones multiples}

El menu de tecla de funcioén siguiente aparece si presiona [wrs) (PRGM) en el modo
RUN « MAT o el modo PRGM mientras el sistema binario, octal, decimal o hexadecimal se
encuentra ajustado como el sistema numérico fijado por omision.

* {Prog}/{JUMP}/{?}/{ 4}/{:}
e{=F<}....... {menu de operador relacional}

Las funciones asignadas a las teclas de funciones son las mismas que aquéllas en el modo
Comp.

Para los detalles en los mandos que se disponen en los variados menus que pueden
accederse desde el menu de programas, vea la parte titulada “8. Programacion”.
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1-7 Usando la pantalla de preparacion (ajustes
basicos)

La pantalla de ajustes basicos de modo muestra la condiciéon actual de los ajustes de modo,
y le permite realizar los cambios que desea. El procedimiento siguiente le muestra como
cambiar un ajuste basico.

® Para cambiar un ajuste basico de modo

1. Seleccione el icono que desea y presione g para ingresar un modo y visualizar su
pantalla inicial. Aqui ingresaremos el modo RUN « MAT.

2. Presione (CTry (F3) (SET UP) para visualizar la I
; fai unc |»Fe th=
pantalla de ajustes basicos (SET UP). DFaw TyFe : ——
¢ Esta pantalla de ajustes basicos es solamente un Deriwative 107F
. i ) nale tRa
ejemplo posible. Los contenidos de una pantalla ComFlex Mode:Resl
de ajustes bésicos actuales difiere de acuerdo al Coord i0n

modo en que se encuentra la calculadora y a los
ajustes actuales del modo.

ComFlDeC [HexX [Ein [0Ct |

Anale tRad T

ComFlex Mode:Real
Coord t0n
Grid aff
Axe= 0
Label FOff

Fix | Zci [Herml End |

3. Utilice las teclas de cursor @ y (® para mover la parte realzada en brillante al item
cuyo ajuste desea cambiar.

4. Presione la tecla de funcion ((F1) a [F6)) que esta marcada con el ajuste que desea
realizar.

5. Luego de finalizar la realizacion de cualquier cambio que desee, presione para
retornar a la pantalla inicial del modo.

H Menus de teclas de funciones en la presentacion de ajustes basicos

Esta seccion detalla el ajuste que puede realizar usando las teclas en la presentacion de
ajustes basicos.

~~nn indica el ajuste fijado por omision.

® Mode (Modo) (modo de calculo/binario, octal, decimal y hexadecimal)
e {Comp} ... {modo de célculo aritmético}
ANANN
* {Dec}/{Hex}/{Bin}/{Oct}
... {decimal}/{hexadecimal}/{binario}/{octal}
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® Func Type (Tipo de funcion de grafico)
Presionando una de las teclas de funcion siguientes también cambia la funcion de la tecla (£é1).

* {Y=}/{r=}/{Parm}/{X=c}
~~ .. {coordenada rectangular}/{coordenada polar}/{coordenada paramétrica}/grafico
{X=constante}

o {Y>{Y<}{Y=}/{Y<}
... gréfico de desigualdades {y>f{x)}/{y<fx)}{y=f(x)}{y<fix)}

¢ Draw Type (Tipo de delineado) (método de delineado de grafico)

* {Con}/{Plot}
... {puntos conectados}/{puntos sin conectar}

e Derivative (Derivativa) (presentacion de valor de derivada)
* {On}/{Off}
ans

... {activacion de presentacion}/{desactivacion de presentacién} mientras se estan
usando la funcién de grafico a tabla, tabla y grafico y trazado.

e Angle (Angulo) (unidad fijada por omision de la unidad angular)
¢ {Deg}/{Rad}/{Gra}
... {grados}/{radianes}/{grados centesimales}

e Complex Mode (Modo complejo)
¢ {Real} ... {solamente calculo en la gama de numero real}

o {a +bi}{r-e"06i}
... presentacion de {formato rectangular}/{formato polar} de un calculo complejo

e Coord (Coordenada) (presentacion de coordenada de cursor de grafico)
* {On}/{Off}
ans
... {activacion de presentacion}/{desactivacion de presentacion}

e Grid (Cuadricula) (presentacion de linea de cuadricula de grafico)
« {On}/{Off}
s
... {activacién de presentacién}/{desactivacion de presentacion}

¢ Axes (Ejes) (presentacion de eje de grafico)
* {On}/{Off}
ans
... {activacién de presentacién}/{desactivacion de presentacion}

e Label (Rétulo) (presentacion de eje de grafico)
* {On}/{Off}
ans
... {activacién de presentacion}/{desactivacion de presentacion}
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e Display (Presentacion) (formato de presentacién)
* {Fix}/{Sci}/{Norm}/{Eng}

... {especificacion de numero fijo de lugares decimales}/{especificacion de nimero de
digitos significantes}/{ajuste de presentacién normal}/{modo de ingenieria}

¢ Stat Wind (Ventana de estadistica) (método de ajuste de ventana de
visualizacion de grafico estadistico)

* {Auto}/{Man}
... {automatico}/{manual}

¢ Reside List (Lista de resto) (calculo residual)
* {None}/{LIST}
ANNN
... {sin calculo}/{especificacion de lista para los datos restantes calculados}

e List File (Archivo de lista) (ajustes de presentacién de archivo de lista)
¢ {FILE} ... {ajustes de archivo de lista en la presentacién)

e Variable (generacion de tabla y ajustes de delineado grafico)
* {Rang}/{LIST}
ANNNY
... {uso de gama de tabla}/{uso de datos de lista}

e Graph Func (Funcion de grafico) (presentacion de funcién durante
delineado de grafico y trazado)

* {On}/{Off}
s
... {activacién de presentacién}/{desactivacion de presentacion}

¢ Dual Screen (Pantalla doble) (condicion de modo de pantalla doble)
* {T+G}/{G+G}/{GtoT}/{Off}

... {gréfico en un lado y tabla numérica en el otro lado de la pantalla doble}/{grafico
en ambos lados de la pantalla doble}/{grafico sobre un lado y tabla numérica en
el otro lado de la pantalla doble}/{desactivacion de pantalla doble}

¢ Simul Graph (Grafico simultaneo) (modo de graficacion simultanea)
* {On}/A{Off}

... {activacion de graficacion simultanea (todos los graficos se delinean
simultdneamente)}/{desactivacién de graficacion simultanea (los graficos se
delinean en secuencia numérica de area)}

e Background (Fondo) (fondo de presentaciéon de grafico)
* {None}/{PICT}
ANNAN
... {sin fondo}/{especificacién de imagen de fondo de grafico}
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e Dynamic Type (Tipo dinamico) (ajuste de lugar de grafico dinamico)
¢ {Cnt}/{Stop}
... {sin parar (continuo)}/{parada automatica luego de 10 dibujos}

e 3 Display (Presentacion X) (presentacion de valor de X en la tabla de
recursion)

 {On}/{Off}
Ve sl
... {activacion de presentacion}/{desactivacién de presentacion}

¢ Slope (Pendiente) (presentacion de derivada en la ubicacion de cursor
actual en un grafico de seccién conica)

* {On}/{Off}
ans
... {activacién de presentacion}/{desactivacion de presentacion}

® Answer Type (Tipo de respuesta) (especificacion de gama de resultado)
(Solamente ALGEBRA FX 2.0 PLUS)

* {Real}/{Cplx}
ANNAN
... resultado de gama de {ndmero real}/{nimero complejo}

¢ H-Copy (Copia) (ajustes de lo visualizado en pantalla)
¢ {Dirct}/{Mem}
ANNAN
... {envio directo}/{almacena en memoria}
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1-8 Cuando comienza a tener problemas...

Si se encuentra con problemas cuando intenta llevar a cabo las operaciones, intente
probando lo siguiente antes de suponer que la calculadora tiene algun desperfecto.

H Retornando la calculadora a sus ajustes de modo originales

1. Desde el menu principal, ingrese el modo SYSTEM.
2. Presione (F5)(Reset).

3. Presione (F1)(S/U), y luego presione [Exg(Yes).

4. Presione [ENJ para retornar al menu principal.

Ahora ingrese el modo correcto y realice el calculo de nuevo, monitoreando los resultados
sobre la presentacion.

H En caso de que la unidad deje de responder

e En caso de que la unidad se pare y deje de responder al ingreso desde el teclado,
presione el botén P en la parte trasera de la calculadora para reposicionar la
calculadora a sus ajustes fijados por omision iniciales (vea la pagina o-6-1). Tenga en
cuenta, no obstante, que esto puede borrar todos los datos almacenados en la
memoria de la calculadora.
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H Mensaje de pila baja

Si cualquiera de los mensajes siguientes aparece sobre la presentacion, desactive de
inmediato la alimentacion de la calculadora y reemplace las pilas principales o la pila de
reserva de la manera indicada.

Lo
Main Balleries!

Fleasze Rerlace

Lo
Backur Balterwy!

Flease Rerlace

Si contintdia usando la calculadora sin cambiar las pilas, la alimentacion se desactivara
automaticamente para proteger los contenidos de la memoria. Una vez que esto suceda, no
seréa posible activar de nuevo la alimentacion, y existe el peligro de que los contenidos de la
memoria se alteren o pierdan completamente.

@ # Si las pilas principales y la pila de reserva se

# Una vez que aparece el mensaje de pila
baja, no se podran realizar operaciones de agotan al mismo tiempo (indicado cuando
comunicaciones de datos. aparecen los dos mensajes descritos
anteriormente), reemplace primero la pila de
reserva y luego reemplace las pilas principales.
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2-1 Calculos basicos

Bl Calculos aritméticos
¢ Ingrese las operaciones aritméticas de la misma manera en que se escriben, de
izquierda a derecha.

* Para ingresar un valor negativo, utilice la tecla para ingresar el signo de menos
antes de ingresar el valor negativo.

* Los calculos se realizan internamente usando una mantisa de 15 digitos. El resultado se
redondea a una mantisa de 10 digitos antes de ser visualizada.

* Para calculos aritméticos combinados, la multiplicacién y divisién tienen prioridad sobre
la sumay resta.

Ejemplo Operacion

23 +4,5-53=-255 23[#)4.5(=)53E3

56 x (—12) + (-2,5) = 268,8 56(X) (123 [©)2.5E9

(2 +3) x 102 =500 Q2H30) X 1929

1+42-3x4+5+6=66 1FH2E33X)4F5F 66

100 — (2 +3) x4 =80 1003 (O2#H3 D) X4

2+3x(4+5)=29 2@3X [Q4F5E9*

(7-2)x (8 +5) =65 @Q7E@20) [@8HsQIE9*

%:o,a 6 @ [4X50)E9*

(1+2i)+(2+3i)=3+5i OOFAEQOHDBOEE®
BIEE[OIUINCE]

@+)x(2-i)=5 @@(i)@E]@(i)
EXE

A2 30] 2 no produce el resultado  *2Un signo de multiplicacién inmediatamente
correcto. Asegurese de ingresar este célculo antes de un simbolo de apertura de paréntesis
como se muestra. puede omitirse.

*2] os simbolos de cierre de paréntesis *Esto es idénticoa 6 (&) 4 (&) 5 B9.
(inmediatamente antes de la operacién de la
tecla [Exg) pueden ser omitidos, sin importar
de cuantos sean los requeridos.
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B Numero de lugares decimales, numero de digitos significantes, gama
de presentaCIon normal [SET UP]--[Fix]/[Sci]/[Norm]

* Aun después de especificar el numero de lugares decimales o el nimero de digitos
significantes, los célculos internos se realizan usando una mantisa de 15 digitos, y los
valores visualizados se almacenan con una mantisa de 10 digitos. Utilice Rnd del menu
de calculos numéricos (NUM) (pagina 2-4-1) para redondear por defecto el valor
visualizado a los ajustes de numero de lugares decimales y digitos significantes.

* El nimero de lugares decimales (Fix) y digitos significantes (Sci) normalmente
permanece en efecto hasta que los cambia o hasta que cambia el ajuste de gama de
presentacion normal (Norm).

o0 000
Ejemplo 100 - 6 = 16,66666666...

Condicién Operacion Presentacion
100 (5] 6 [ 16.66666667

4 lugares decimales FJ(SETUP)@O@®®®@®®®®®® "
(F1) (Fix) (4] ) 16.6667

5 digitos significantes FJ(SETUP)@O@®®®@®®®®®® .
(F2)(Sci) (5] (9 1.6667:+01

Cancela la especificacion FRISETUP @@®@®®®@®@®®®®
3 (Norm) 16.66666667

*1Los valores visualizados se redondean por
defecto al lugar especificado.
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o0 000
Ejemplo 200 +7 x 14 = 400

Condicién Operacion Presentacion
200 H7X 149 400
3 lugares decimales FI(SETUP)  @@®®POP@®@®®®
) (Fix) (3] ) (s0) @9 400.000
El célculo contintia 200 (37 g 28.571
usando la capacidad X Ans x (]
de presentacién de 149 400.000
10 digitos.

* Si el mismo calculo se realiza usando el nimero de digitos especificado:

200 ()7 28.571
El valor almacenado (F59(NUM) (2] (Rnd) g 28.571
internamente es X Ans x []
redondeado por defecto 14 399.994

al nimero de lugares
decimales especificado.

M Secuencia prioritaria de calculo
Esta calculadora emplea ldgica algebraica verdadera para el calculo de las partes de una
férmula en el siguiente orden:
@ Transformacion de coordenadas, Pol (x, y), Rec (r, 0)
Calculos diferenciales, diferenciales cuadraticos, integrales,
d/dx, d*dx?, [dx, £, Mat, Solve, FMin, FMax, List—Mat, Seq, Min, Max, Median, Mean,
Augment, Mat— List, P(, Q(, R(, t(, List
Funciones compuestas*' fn, Yn, rn, Xtn, Ytn, Xn
@ Tipo de funciones A
Con estas funciones, se ingresa el valor y luego se presiona la tecla de funcion.
x%, x7 ', x!,°’”, simbolos de ingenieria (ENG), unidad angular °, ', ¢

*I Puede combinar los contenidos de multiples fn1(fn2), por ejemplo, resulta en la funcién
ubicaciones (fn) de memoria de funcién o compuesta fn1+fn2 (vea la pagina 5-3-3).
memoria de grafico (Yn, rn, Xtn, Ytn, Xn) en Una funcién compuesta se puede componer de

funciones compuestas. Especificando hasta cinco funciones.
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@ Potencias/raices AMx’),
@ Fracciones a®/:

® Formato de multiplicacién abreviada en frente de © , nombre de memoria 0 nombre de
variable, 2r, 5A, Xmin, F Start, etc.

® Funciones de tipo B
Con estas funciones, se presiona la tecla de funcion y luego se ingresa el valor.

N, 3%, log, In, e, 107, sen, cos, tan, sen™', cos™, tan™', senh, cosh, tanh, senh-', cosh™",
tanh™, (=), d, h, b, o, Neg, Not, Det, Trn, Dim, Identity, Sum, Prod, Cuml, Percent, AList,
Abs, Int, Frac, Intg, Arg, Conjg, ReP, ImP

(@ Formato de multiplicacién abreviada en frente de las funciones de tipo B
2v3, Alog2, etc.

Permutacion, combinacién, nPr, nCr

9 x,+

+ =

i) Operadores de relacién >, <, >, <

{ Operadores de relacion =,

@ and (operacion bitwise)

Xnor, xor (operacion bitwise)

@ or (operacion bitwise)

And (operacion légica)

@ Or (operacién légica)

o0 000
Ejemplo 2 +3x(log sen<2Drc2 + 6,8) = 22,07101691 (unidad angular = Rad)
@]
L@ |
L® |
L@ |
L ® |
L ® |

# Cuando las funciones se usan en serie con la  # Las funciones combinadas se ejecutan de
misma prioridad, la ejecucion se realiza de derecha a izquierda.

derecha a izquierda. #Todo lo .
NN que se encuentra contenido entre
€1m120 — e{in(v120)} paréntesis recibe la prioridad mas alta.

De otro modo, la ejecucion es de izquierda a
derecha.
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H Operaciones de multiplicacion sin un signo de multiplicacion

El signo de multiplicacion (x) puede omitirse en cualquiera de las operaciones siguientes.

* Antes de la transformacién de coordenadas y funciones de tipo B (D en la pagina 2-1-3 y
® en la pagina 2-1-4), excepto para los signos negativos.

o0 o000
Ejemplo 2sen30, 10log1,2, 2V , 2Pol(5, 12), etc.

¢ Antes de constantes, nombres de variables, nombres de memoria de valores.

o0 000
Ejemplo 2n, 2AB, 3Ans, 3Y1, etc.

¢ Antes de una apertura de paréntesis

o0 000
Ejemplo 3(5 +6), (A + 1)(B — 1), etc.

H Superacion de capacidad y errores

Cuando se excede de una gama de cdlculo o ingreso especificado o se intenta un ingreso
ilegal, ocasiona que en la presentacion aparezca un mensaje de error. Una operacién
posterior de la calculadora sera imposible mientras se visualice un mensaje de error. Los
siguientes casos resultaran en que aparezca un mensaje de error sobre la presentacion.

* Cuando un resultado, ya sea intermedio o final, o cualquier valor almacenado en la
memoria excede el valor de £9,999999999 x 10% (Ma ERROR).

» Cuando se intenta realizar célculos de funciones que exceden la gama de ingreso (Ma
ERROR).

» Cuando se intenta una operacion ilegal durante los calculos estadisticos que excede la
gama de ingreso (Ma ERROR). Por ejemplo, el intento de obtener 1VAR sin ingreso de
datos.

» Cuando se especifica un tipo de dato inadecuado para el argumento de un célculo de funcién
(Ma ERROR).

» Cuando se excede la capacidad del estrato de valores numéricos, o estrato de registro de
mandos (Stack ERROR). Por ejemplo, ingreso de 25 sucesivos seguido de 2 3X
4 .

» Cuando se intenta realizar un célculo usando una férmula ilegal (Syntax ERROR). Por
ejemplo, 5 (X 3 (.

# Otros errores pueden ocurrir durante la y visualizar la posicién del error (vea la
ejecucion de un programa. La mayoria pagina 1-3-4).
de las teclas de la calculadora no pueden # Para informarse acerca de los errores vea la
operarse mientras se visualiza un parte titulada "Tabla de mensajes de error" en
mensaje de error. la pagina o-1-1

Presione la tecla [Es¢) para borrar el error
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» Cuando intenta realizar un calculo que ocasiona que se exceda la capacidad de la memoria

(Memory ERROR).
* Cuando utiliza un mando que requiere un argumento, sin proporcionar un argumento
valido (Argument ERROR).
* Cuando se intenta usar una dimension ilegal durante los calculos con matrices (Dimension
ERROR).
» Cuando se encuentra en el modo real e intenta realizar un calculo que produce una

solucion de numero complejo. Tenga en cuenta que “Real” se selecciona para el ajuste
Complex Mode en la pantalla de ajustes basicos (Non-Real ERROR).

H Capacidad de memoria

Cada vez que presiona una tecla, se usa ya sea un byte o dos bytes. Algunas de las
funciones que requieren un byte son: (1, (2], (3], sen, cos, tan, log, In, v, y &. Entre las
funciones que toman dos bytes se encuentran: d/dx(, Mat, Xmin, If, For, Return, DrawGraph,
SortA(, PxIOn, Sum, y an+1.

# A medida que ingresa mandos o valores # La gama permisible para los valores de
numéricos, aparecen alineados hacia la ingreso y salida es de 15 digitos para la
izquierda de la presentacion. mantisa y 2 digitos para el exponente. Los

célculos internos también se realizan usando
una mantisa de 15 digitos y un exponente de
2 digitos.

Los resultados de calculo, por otro lado, se
visualizan alineados a la derecha.
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2-2 Funciones especiales

B Calculos usando variables

Ejemplo Operacion Presentacion
193.2(=) [ FaD (A) B 193.2
193,2+23=8,4 &e1 (A) ()23 9 8.4
193,2+28=6,9 &e1 (A) () 28 9 6.9
Hl Memoria
® Variables

Esta calculadora viene estandar con 28 variables. Las variables pueden usarse para
almacenar los valores que desea usar dentro de los calculos. Las variables se identifican
por nombres de una sola letra, y pueden usarse las 26 letras del alfabeto mas ry 6. El
tamafio maximo de los valores que pueden asignarse a las variables es 15 digitos para la

mantisa y 2 digitos para el exponente.

® Para asignar un valor a una variable

[valor] (=) [nombre de variable] [Exg

o0 000
Ejemplo Asignar 123 a la variable A.

& @ 2 B =) [ EeD (A) B9 |123->F|
eo0ocoe

123|

Ejemplo Agregar 456 a la variable A y almacenar el resultado en la variable B.

(&d) [ (xen) (A) (B @ (3] (6] =) [wow A+45E+E
(og) (B) [Exg)

# Los contenidos de la variable quedan
retenidos aun cuando se desactiva la
alimentacion.
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e Para visualizar los contenidos de una variable

o0 000
Ejemplo Visualizar los contenidos de la variable A.
xen (A) &9 A . |
¢ Para borrar una variable
o0 000
Ejemplo Borrar la variable A.
@ =) [@H €e1) (A) B9 E+H o
¢ Para asignar el mismo valor a mas de una variable.
[valor](=) [nombre de primera variable™][orm) (Fe) (™) (Fe) (™) (F4) (SYBL) (3] (~)
[nombre de ultima variable™]Exg
o0 000
Ejemplo Asignar un valor de 10 a las variables de A hasta la F.
(d (1 (@) (=] (urm) (67 (A) 18+F~F 1
Fe (>) [E8) (>) EA(SYBL) B (~)
(ten) (F) 9
® Memoria de funcion [OPTN]-[FMEM]

La memoria de funcion (fi~f20) es conveniente para almacenar temporariamente las
expresiones mas a menudo usadas. Para un almacenamiento a largo plazo,
recomendamos usar el modo GRPH - TBL para las expresiones y el modo PRGM para los
programas.

o {Store}/{Recall}/{fn}/{SEE} ... {almacena la funcion}/{llama la funcidn}/{especificacion de
area de funcién como nombre de una variable dentro de una expresién}/{lista de
funciones}

‘I No se pueden usar “’ ni “9” como un nombre
de variable.
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e Para almacenar una funcién

eeocoe
Ejemplo Almacenar la funcién (A+B) (A-B) como nimero de memoria de funcién 1.

(O (e (x6m (A) () [ (og) (B) O] |{FI+E:}{FI—EI}II |
(O (i (61 (A) (=) @) (og) (B) I

)3 e R |
(A (Store) (1] [

® Para llamar una funcion

o0 000

Ejemplo Llamar los contenidos del numero de memoria de funcion 1.
(8) (>) [8) (FMEM) CA+E} (A-E20
(2)(Recall) (1] Exg

e Para visualizar una lista de las funciones disponibles

8 (>) [F8) (FMEM) == Fll.:JHc,TE,ﬁH E?mc'r*:-' ==
1= + -
(4)(SEE) fa:
fak
Tyl
fs:
fE!
ETOIRCL] fr
# Si el nimero de memoria de funcién a la que # La funcién llamada aparece en la posicion
desea almacenar una funcién ya contiene una actual del cursor sobre la presentacion.

funcién, la funcién previa es reemplazada por
la funcién nueva.
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e Para borrar una funcién

eoeocoo0
Ejemplo Borrar los contenidos del numero de memoria de funcién 1.

Ee) () [E8) (FMEM)
(1) (Store) (1] B

? Furnction Memor:> ==|
1:

* Ejecutando la operaciéon de almacenamiento mientras la presentacion se encuentra en
blanco, borra la funcién en la memoria de funcién que especifica.

e Para usar las funciones almacenadas

o0 o000
Ejemplo Almacenar x® + 1, x2 + x en la memoria de funcién, y luego graficar:
y=x3+x2+x+1

Utilice los ajustes de ventana de visualizacion siguientes.

Xmin=- 4, Xmax= 4, Xscale=1
Ymin=-10, Ymax =10, Yscale=1

(F3)(SET UP)®@ [F1)(Y=) E0)
(@) @ (@) W F8 (>) [F3) (FMEM) (1] (Store) () B8 (almacena (x* + 1))
(F5) (FMEM) (3] (Store) (2] [xg (almacena (x? + x))

[F2)(SKTCH) @) (GRAPH) @) (Y=)

E8 () [E8) (FMEM) (3] (fn) (1]
E8)(FMEM) (3] (in) (2] 9 ; E
TREACEIZOOMIFICT

* Para los detalles completos acerca de la graficacion, vea la parte titulada
“5. Graficacion”.

€ (ac) o) (F6) (™) E8) () (ED (SKTCH) (1) (Cls) g [_/

# También puede usar (=] para almacenar una BB CA—BY " frls
funcién en la funcién de memoria dentro de
un programa. En este caso, debe encerrar la
funcién dentro de apoéstrofes.
El tamafio maximo de la funcién que puede
almacenar es de 255 bytes.

19991201




2-2-5
Funciones especiales

M Funcion de respuesta

La funcion de respuesta de la unidad almacena automaticamente el ultimo resultado que ha

calculado presionando [Exg(a menos que la operacion de la tecla (Exg resulte en un error). El
resultado se almacena en la memoria de respuesta.
e Para usar los contenidos de la memoria de respuesta en un calculo
o0 o000
Ejemplo 123 + 456 = 579
789 — 579 =210
MODEEEE@OEE R 1Z5+456 g
(8] &) &A1) (&) (Ans) ) TE9-Ans
218
H Realizando calculos continuos
La memoria de respuesta le permite usar el resultado de un célculo como uno de los
argumentos en el célculo siguiente.
eoeo0o0o0
Ejemplo 1+3=
1+3x3=
OB 173
. A. 3333333333
(Continuando) (X) (3] Arns=3
1
Los célculos continuos también pueden usarse con las funciones de tipo A (x?, x", x/,
pagina 2-1-3), +, —, M), W, °’”, etc.

# El valor més grande que la memoria de # Los contenidos de la memoria de respuesta
respuesta puede retener es de 15 digitos no son borrados cuando se presiona la
para la mantisa y de 2 digitos para el tecla o cuando desactiva la
exponente. alimentacion.

# En la memoria de respuesta, solamente los # Los contenidos de la memoria de respuesta
valores numéricos y resultados de calculo no son cambiados por una operacién que
pueden almacenarse. asigna valores a la memoria de valor (tal

como: (8] [xen (A) B9).
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H Estratos de registro

Esta unidad emplea bloques de memoria, conocidos como “estratos de registro”, para el
almacenamiento temporario de mandos y valores numéricos de baja prioridad. El estrato de
registro para los valores numeéricos tiene 10 niveles, el estrato de registro para los mandos
tiene 26 niveles, y el estrato de registro de subrutinas de programas tiene 10 niveles. De
modo que si se realiza un calculo complejo que exceda la capacidad del estrato de registro
de valores numéricos o el espacio de estrato de registro de mandos disponibles, o si la
ejecucion de una subrutina excede la capacidad del estrato de registro de subrutinas, se
producird un error.

Ejemplo 2x((3+4x(5+4)+3)+5)+8=

LTI

Estrato de registro de
valor numérico

Estrato de registro
de mando

O®0|0e
Ha(_WN

NEEEENE
+ | ~|X |+ |[~]|—~]x

#Los calculos se realizan de acuerdo a la
secuencia prioritaria. Una vez que el célculo se
ejecuta, es borrado del estrato de registro.

# El almacenamiento de un nimero complejo toma
hasta dos niveles del estrato de registro de valores
numericos.

# El almacenamiento de una funcién de dos bytes
toma hasta dos niveles del estrato de registro
de mandos.
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H Usando instrucciones multiples

Las instrucciones multiples se forman mediante la conexién de un nimero de instrucciones
individuales para una ejecucion en secuencia. Las instrucciones multiples pueden usarse
en los calculos manuales y en los célculos programados. Existen dos maneras diferentes
que puede usar para conectar instrucciones para la formacién de instrucciones multiples.

¢ Dos puntos (:)

Las instrucciones que se conectan con dos puntos se ejecutan de izquierda a derecha, sin
parar.

¢ Mando de visualizacién de resultado (.4)

Cuando una ejecucion alcanza el final de una instruccion seguida por un mando de visualizacién
de resultado, la ejecucion se paray el resultado hasta ese punto aparece sobre la presentacion.
La ejecucion puede reanudarse presionando la tecla (Exg.

o0 000
Ejemplo 6,9 x 123 = 848,7
123 + 3,2 = 38,4375

(ad (D) @ B) (=) (ew (ke (A) é'z%arg:e.-axﬂ,
A
() (eg) (PRGM) (E8) () (Fe) (>) (B3] () (6) (3 (9 243, T
() (0 (20 (A) &) @) (PRGM) (F2)(4) - bise -
EAEREEE
T 1Z3+A 6. S%A.
A3, 2
248, 7
38,4375
# El resultado final de una instruccién mdltiple # No puede construirse una instruccion multiple
se encuentra siempre visualizado, sin en la cual una instruccién usa directamente el
considerar si termina o no con un mando de resultado de la instruccion previa.

isualizacis ltado.
visualizacion de resultado Ejomplo 1128456 X5

Invélido
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2-3 Especificando el formato de presentacién y
la unidad angular

Antes de realizar un calculo por primera vez, debera usar la pantalla de ajustes basicos para
especificar la unidad angular y formato de presentacion.

M Ajustando la unidad angular [SET UP]- [LLXTS]

1. En la pantalla de ajustes basicos, realce “Angle”.
2. Presione la tecla de funcién para la unidad angular que desea especificar, luego
presione [Sg.
* {Deg}/{Rad}/{Gra} ... {grados}/{radianes}/{grados centesimales}
e La relacién entre grados, grados centesimales y radianes se muestra a continuacion.
360° = 2r radianes = 400 grados centesimales
90° = /2 radianes = 100 grados centesimales

B Ajustando el formato de presentacion [SET UP]- [N

1. En la pantalla de ajustes basicos realce en brillante “Display”.
2. Presione la tecla de funcion para el item que desea ajustar, y luego presione [Esg).

* {Fix}/{Sci}/{Norm}/{Eng} ... {especificacion de numero fijo de lugares decimales}/
{especificacion de numero de digitos significantes}/{presentacién normal}/{modo
de ingenieria}

¢ Para especificar el nimero de lugares decimales (Fix)

o0 000
Ejemplo Especificar dos lugares decimales.

E(Fix) (2
.

Presione la tecla de funcion que corresponda
al numero de lugares decimales que desea
especificar (n =0 a 9).

# Los valores visualizados se redondean por
defecto al niumero de lugares decimales que
especifica.
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¢ Para especificar el nimero de digitos significantes (Sci)

o0 000
Ejemplo Especificar tres digitos significantes.

FE2(Sci) 3 [DisFlav i5cis |
-

Presione la tecla de funcion que corresponda
al nimero de digitos significantes que desea
especificar (n =0 a 9).

e Para especificar la presentacion normal (Norm 1/Norm 2)
Presione (F3)(Norm) para cambiar entre Norm 1y Norm 2.
Norm 1: 102(0,01)>Ixl, Ixl 210%™
Norm 2: 10-°(0,000000001)>Ixl, |xl 210'°
m@@@@@t | 17228 o -g| (Norm 1)

12688

a. 005 (Norm2)

¢ Para especificar la presentacion de notacion de ingenieria (modo Eng)

Presione (F4)(Eng) para cambiar entre la notacién de ingenieria y notacion estandar. El
indicador “/E” se encuentra sobre la presentacion mientras la notacién de ingenieria se
encuentra en efecto.

Los siguientes simbolos pueden usarse para convertir valores a la notacion de
ingenieria, tal como 2.000 (= 2 x 10%) — 2k.

E (Exa) x 10" m (mili) x 1073
P (Peta) x 10" 1 (micro) x 1076
T (Tera) x 10" n (nano) x107°
G (Giga) x 10° p (pico) x 1072
M (Mega) x 108 f (femto) x 107
k (kilo) x 108

# Los valores visualizados se redondean por  # El simbolo de ingenieria hace que la mantisa de

defecto al nimero de digitos significantes que un valor desde 1 a 1000 sea seleccionada
especifica. automaticamente al usarse la notacién de
# Especificando 0 hace que el nimero de ingenieria.

digitos significantes sea 10.

19990401




2-4-1
Calculos con funciones

2-4 Calculos con funciones

Hl Menus de funciones

Esta calculadora incluye cinco menus de funciones que le proporcionan acceso a las
funciones cientificas que no se encuentran impresas en el panel de teclas.

 Los contenidos del menu de funciones difieren de acuerdo al modo que ha ingresado

desde el menu principal, antes de haber presionado la tecla . Los ejemplos siguientes
muestran los menus de funciones que aparecen en el modo RUN - MAT.

® Calculos numéricos (NUM) [OPTN]-[NUM]
* {Abs} ... {Seleccione este item e ingrese un valor para obtener el valor absoluto del valor.}

o {Int}/{Frac} ... Seleccione este item e ingrese un valor para extraer la parte {entera}/
{fraccion}.

* {Rnd} ... {Redondea por defecto el valor usado para los calculos internos a 10 digitos
significantes (para que coincida con el valor en la memoria de respuestas), o al
numero de lugares decimales (Fix) y nimero de digitos significantes (Sci) que se
especifica.}

* {Intg} ... {Seleccione este item e ingrese un valor para obtener el nimero entero mas
grande que no sea mayor al valor.}

* {E-SYM} ... {simbolo de ingenieria}

o (my/{uW}/{n}{p}/Af} ... {mili (10-%)}/{micro (10-¢)}/{nano (10-°)}/{pico (10-'2)}/
{femto (10-%)}

o {(KY{MM{G}{TW{PIE} ... {kilo (10%)}/{mega (10°)}/{giga (10°)}/{tera (10'2)}/
{peta (10"%)}/{exa (10'¢)}

e Calculos de probabilidad/Distribucion (PROB) [OPTN]-[PROB]
e {x!} ... {Presione después de ingresar un valor para obtener el factorial del valor.}
 {nPr}/{nCr} ... {permutacién}/{combinacién}

* {Ran#}... {genera un numero pseudo aleatorio (0 a 1)}
e (P(M{QQ/R(} ... probabilidad normal {P(5)}/{Q(?)}{R(7)}
e {t(} ... {valor de variable normalizada #(x)}
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® Calculos con funciones hiperbdlicas (HYP) [OPTN]-[HYP]
¢ {sinh}/{cosh}/{tanh} ... {seno}/{coseno}/{tangente} hiperbdlicos
¢ {sinh~"}/{cosh-"}/{tanh™"} ... {seno}/{coseno}/{tangente} hiperbdlicos inversos

® Unidades angulares, conversion de coordenadas, operaciones
sexagesimales (ANGL) [OPTN]-[ANGL]

 {°Jr}{g} ... {grados}/{radianes}/{grados centesimales} para un valor de ingreso especifico

e {¢” 7} ... {especifica grados (horas), minutos, segundos cuando se ingresa un valor de
grados/minutos/segundos}
* {»-DMS} ... {convierte un valor decimal a un valor sexagesimal}

¢ {Pol(}/{Rec(} ... conversion de coordenadas {rectangulares a polares}/{polares a
rectangulares}

® Funciones instantaneas
e {<°7”} ... {convierte un valor decimal a un valor de grados/minutos/segundos}

* {ENG}/{—ENG} ... desplaza el lugar decimal del valor visualizado tres digitos a la
{izquierda}/{derecha} y {disminuye}/{aumenta} el exponente en tres.
Cuando esta usando la notacién de ingenieria, el simbolo de ingenieria también
cambia de acuerdo a eso.

* Las operaciones de menu {<°’ "}, {ENG}/{—ENG} también se disponen solamente
cuando hay un resultado de célculo sobre la presentacion.

H Unidades angulares

Para cambiar la unidad angular de un valor ingresado, primero presione (F3) (ANGL).

TP

En el menu desplegable que aparece, seleccione “o”, “r’, 0 “g”.

* Asegurese de especificar Comp para Mode en la pantalla de ajustes basicos.

Ejemplo Operacion
Convertir 4,25 radianes a grados: (F3)(SET UP)® @® @ @ [F1)(Deg)
243,5070629 4.25op1) (F8) (™) (F3) (ANGL) (2] (r) g
47,3° + 82,5rad = 4774,20181° 47.3(#)82.5 (e (Fe) (™) (F3) (ANGL) (2] (r) (g
# Una vez que especifica una unidad angular, La especificacién queda retenida aun si
permanecera en efecto hasta que desactiva la alimentacion de la unidad.

especifique otra diferente.
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Calculos con funciones

H Funciones trigonométricas y trigonométricas inversas

* Asegurese de ajustar la unidad angular antes de realizar los célculos con funciones
trigonométricas y funciones trigonométricas inversas.

T

(90°=

radianes = 100 grados)

* Asegurese de especificar Comp para Mode en la pantalla de ajustes basicos.

Ejemplo Operacion
sen 63° = 0,8910065242 [y (F3)(SET UP)® @ ® @ (F1)(Deg) Y
(w6363
cos (% rad) =0,5 [y (F3)(SET UP)® @® ® @ (F2) (Rad) s

Cey (D e ) (m) () (B) O] B9

tan (- 35gra) = — 0,6128007881
[F3(SET UP)® @® ® @ [F3)(Gra) E0)

©)35E9
2+ sen 45° x cos 65° = 0,5976724775
FI(SET UP)® @® @ @ [F1)(Deg) &
2(X] sin) 45 (X) (o965 Bg *!
o __ 1 —_—
cosec 30° = —ars=2 1(5) )30 &)
sen0,5 = 30° (sin) (sin~")0.5*2(Exg

(x cuando senx = 0,5)

*1(X) puede omitirse. *2E| ingreso de ceros a la izquierda no es
necesario.
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B Funciones logaritmicas y exponenciales

* Asegurese de especificar Comp para Mode en la pantalla de ajustes basicos.

Ejemplo Operacion
log 1,23 (logio1,23) = 8,990511144 x 102 (og) 1.23 @
In 90 (log.90) = 4,49980967 (in)90 (Exg
1023 = 16,98243652
(Obtener el antilogaritmo del logaritmo (log) (10%)1.23 Exg)
comun 1,23)

€*5=90,0171313

(Obtener el antilogaritmo del logaritmo (in) (e")4.5 (g

natural 4,5)

(=38)* = (=3) x (=3) x (=3) x (-3) = 81 Q@3 A4Eg
—3“=—(3x3x3x3)=-81 ©3RN4Ed

123 (= 123%) =1,988647795 70 (A (VT )123 9
2+3x%e4 —4=10 2(H3XI3EMA) (V)64 (= 4ET

*IA (x”) y 'y toman precedencia sobre la
multiplicacion y division.
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M Funciones hiperbodlicas e hiperbdlicas inversas

* Asegurese de especificar Comp para Mode en la pantalla de ajustes basicos.

Ejemplo Operacion
senh 3,6 = 18,28545536 [F8)(>) FA(HYP) (@ (sinh)3.6 9
cosh 1,5-senh 1,5 F8) (>)(F2 (HYP) (2] (cosh)1.5(=)
=0,2231301601 F2(HYP) (D (sinh)1.5E9

=¢S5 (Presentacion: —1,5) (n) [©)(Ans) g

(Prueba de cosh x + senh x = ¢*)
cosh™ <%> = 0,7953654612 8 (>) [F(HYP) (8) (cosh~") [0 20=) 150 &

Determine el valor de x
cuando tanh 4 x = 0,88

x:tanh;ﬂ @ [F8) (>) F2 (HYP) (€] (tanh~)0.88 (2 4 9

=0,3439419141
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M Otras funciones

* Asegurese de especificar Comp para Mode en la pantalla de ajustes basicos.

Ejemplo Operacion
V2 +v5 =3,65028154 G @ )2 6@ )56
V(3 +i)= 1,755317302 3 ;

@ +0= L Saisaradsi @BHOE @O
(-8 =(-3)x(-3)=9 O@30)=xEd
-32=—(3x3)=-9 ©3@ 9
1
71 =12 @3 D E")B4en DD eI () Ed
34
8l (=1X2x3X...x8) 8w (F8) (&) (F1) (PROB) (M (x!)
= 40320

%36 x 42 x 49 = 42 EROE ) [O36XE42X490) B9

¢ Cual es el valor abscsyluto del
logaritmo comun de T?

|Iog%| = 0,1249387366 @ 5 (NUM) (1) (Abs) (e (O34 0) 69
¢ Cudl es la parte entera de (F5) (NUM) (2] (Int) ) 3.5 [xg)

-3,5? -3

¢ Cudl es la parte decimal de (F8) (NUM) (3] (Frac) (=) 3.5 Exg

-3,5? -0,5

¢ Cudl es el entero mas cercano (F8(NUM) (5] (Intg) (&) 3.5 g
que no exceda - 3,57 -4
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Calculos con funciones

H Generacion de numero aleatorio (Ran#)

Esta funcion genera un numero aleatorio secuencial o aleatorio verdadero de 10 digitos que

es mayor que cero y menor que 1.

* Si no especifica nada para el argumento se genera un nimero aleatorio verdadero.

Ejemplo Operacion
Ran # (Genera un nimero aleatorio.) (Fg) (>) (F1) (PROB) (4] (Ran#) [xg
(A cada presion de [Ex§ genera un nimero EXE]
aleatorio nuevo.) EXE]

* Especificando un argumento de 1 al 9 genera numeros aleatorios basados en esa

secuencia.

* Especificando un argumento de 0 finaliza la secuencia.*'

Ejemplo

Operacion

Ran# 1 (Genera el primer nimero aleatorio en secuencia de 1.)
(Genera el segundo numero aleatorio en secuencia de 1.)

Ran# 0 (Inicializa la secuencia.)
Ran# 1 (Genera el primer nimero aleatorio en secuencia de 1.)

(F1(PROB) (@) (Ran#) (1] [
g

(F1(PROB) (@] (Ran#) (0] &g
(F1)(PROB) (4] (Ran#) (1] (g

*'Cambiando a una secuencia diferente o
generando un nimero totalmente aleatorio
(sin un argumento) inicializa la secuencia.
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Calculos con funciones

H Conversion de coordenadas

e Coordenadas rectangulares

® Coordenadas polares

P(r,0)

* Con las coordenadas polares, 6 puede calcularse y visualizarse dentro de una gama de
—180°< 6 = 180° (radianes y grados centesimales tienen la misma gama).

* Asegurese de especificar Comp para Mode en la pantalla de ajustes basicos.

Ejemplo

Operacion

Calcular ry 6° cuando x = 14 e y = 20,7

1 I: 24,989
2 55,928

Calcular x e y cuando r =25y 6 = 56°

1 |:13 979|771 —
2 20,725

- 24,98979792 ()
- 55,92839019 (6)

13,97982259 (x)
- 20,72593931 (y)

(F3)(SET UP) @ @ @ @ [Fi)(Deg) &
(F8)(>) [E3J (ANGL) (8] (Pol()
14(J20.703)

[F3)(SET UP)® @ @ O [Fi)(Deg) i)
[E8)(>) 3 (ANGL) (7] (Rec()
2503156 1) B9
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Calculos con funciones

M Permutaciéon y combinacion

® Permutacion e Combinacién
n! n!
nPr= nCr =

* Asegurese de especificar Comp para Mode en la pantalla de ajustes basicos.

o0 o000
Ejemplo Calcular el nimero de disposiciones diferentes usando 4 elementos
seleccionados entre 10 elementos.

Férmula Operacion
10P4 = 5040 10[r1y) (F8) (>) (FI(PROB) (2] (:P))4 X9

o0 000
Ejemplo Calcular el nimero posible de combinaciones diferentes de 4
elementos que pueden seleccionarse entre 10 elementos.

Férmula Operacion
10Cs =210 10[r1y) (F8) (™) (F (PROB) (3] (.C/)4 (g
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Calculos con funciones

B Fracciones

¢ Los valores fraccionarios se ingresan primero con el nimero entero, seguido del
numerador y luego el denominador.

* Asegurese de especificar Comp para Mode en la pantalla de ajustes basicos.

Ejemplo Operacion
2 1 13 y
5 +3 =855 (Presentacion: 2()5([H3 (@1 (B4R

= 3,65 8413420) (Conversién a decimal)

(Conversién a fraccion)
1 1
2578 T 4575 = 6,066202547 x 10 1(%)2578 (1) 1(%) 4572 ¢

(Presentacion: 6,066202547:—04*" )
(Formato de presentacion

Norm 1)
1
—x0,5=0,25*2
P) 132 (X).5F9
= 1 a%
4
. 1 3. .
16+23i=1—+ 2 1.5 2.3 (@ (1) B9
Presentacion: *
14122
+213410i
1 5 e K
1" 17 (Presentacion: 114547) 13 (O1e83(H1540)9*
Ry
*1Cuando el nimero total de caracteres, *3Presionando una vez cuando se convierte
incluyendo entero, numerador, denominador la parte decimal de un nimero complejo a una
y marca delimitadora excede de 10, la fraccion primero visualiza la parte real y parte
fraccion ingresada es automaticamente imaginaria en lineas separadas.

visualizada en el formato decimal. *4Se pueden incluir fracciones dentro del

*2Los calculos que contienen fracciones y numerador o denominador de una fraccién
decimales se calculan en formato decimal. ingresando el numerador o denominador entre
paréntesis.
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Calculos con funciones

H Calculos con notacion de ingenieria

Ingrese los simbolos de ingenieria usando el menu de notaciéon de ingenieria.

* Asegurese de especificar Comp para Mode en la pantalla de ajustes basicos.

Ejemplo Operacion
(R FESETUP) Q@000 O0O®
(F4)(Eng) B9
999k (kilo) + 25k (kilo) 999 (e (F5) (NUM) (6] (E-SYM) (€] (k) () 25 [F5) (NUM)
=1,024M (Mega) (6)(E-SYM) (&) (k) e
9+10=0,9 =900m (mili) 9310
=09 [8)(>) Fe) () (Fe) (>) [E3) (——ENG) ™"
= 0,0009k (kilo) (F3) (—ENG)*!
=09 [F2) (ENG)*?
=900m (F2) (ENG)*?

*'Convierte el valor visualizado a la siguiente ~ *2Convierte el valor visualizado a la siguiente
unidad de ingenieria mas alta, desplazando el unidad de ingenieria mas baja, desplazando el
punto decimal tres lugares hacia la derecha. punto decimal tres lugares hacia la izquierda.
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Calculos numeéricos

2-5 Calculos numeéricos

A continuacion se describen los itemes que se disponen en los menus que se usan cuando
realiza calculos diferenciales/diferenciales cuadraticos, integracion, X, valor maximo/minimo
y de resoluciones.

Cuando el menu de opciones se encuentra sobre la presentacion, presione [F4 (CALC) para
visualizar el menu de andlisis de funciones. Los itemes de este menu se usan cuando se
realizan tipos especificos de calculos.

o {d/dx}l{d?dx?)I{[dx}/{Z}{FMin}/{FMax}/{Solve} ... Célculos de {diferencial}/{diferencial
cuadratica}/{integracion}/{X (sigma)}/{valor minimo}/{valor méximo}/{resolucién}

Calculos de resolucion
La siguiente es la sintaxis para usar la funcién de resolucién en un programa

Resolver( f(x), n, a, b) (a: limite superior, b: limite inferior, n: valor estimado inicial)
* Existen dos métodos de ingreso diferentes que pueden usarse para los calculos de
resolucion: asignacion directa e ingreso de tabla de variables.

Con el método de asignacion directa (el que se describe aqui), los valores se asignan
directamente a la variables. Este tipo de ingreso es idéntico al usado con el mando
Solve que se usa en el modo de programa.

El ingreso de tabla de variables se usa con la funcién de resolucién (Solve) en el modo
EQUA. Este método de ingreso es el recomendado para la mayoria de los ingresos de
la funcién de resoluciéon normal.

Cuando no hay convergencia de la solucién se produce un error (lteration ERROR).
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Calculos numeéricos

M Calculos diferenciales [OPTN]-[CALC]-[d/dx]

Para realizar los calculos diferenciales, primero visualice el menu de analisis de funcion, y
luego ingrese los valores mostrados en la férmula siguiente.

(CALC) (@ (d/dx) fx) B a (3ol
(a: punto para el cual puede determinar la
derivada, rol: tolerancia)

d
didx (f (x), a) = Ef(a)
La diferencial para este tipo de calculo se define como:

, . fla+ &) -f(a)
A

En esta definicién, infinitesimal es reemplazado por una 4x suficientemente pequena, con el
valor en la proximidad de f’(a) calculado como:

fla+ 4x)—f(a)

Flays ——

Para proporcionar la mejor precisién posible, esta unidad emplea la diferencia central para
llevar a cabo los célculos diferenciales. Lo siguiente ilustra la diferencia central.

Usando el calculo diferencial en una funcion de grafico

* Omitiendo el valor de la tolerancia (s0o/) cuando se usa el mando diferencial dentro de
una funcion de grafico simplifica el calculo para delinear el grafico. En tal caso, la
precision se sacrifica con el objetivo de un delineado mas répido. Se especifica el valor
de tolerancia, el grafico es delineado con la misma precisiéon obtenida cuando
normalmente realiza un célculo diferencial.

¢ También puede omitir el ingreso de un punto derivativo usando el formato siguiente para
el grafico diferencial: Y2=d/dx(Y1). En este caso, el valor de la variable X se usa como el
punto derivativo.
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Calculos numeéricos

o0 000
Ejemplo Determinar la derivada en el punto x = 3 para la funcion
y=x%+4x?+x -6, con una tolerancia de “f0l” = 1e - 5.

Ingrese la funcion f(x).

(ad) () (F4) (CALC) (] (d/dx) (ke (A) (3] (B (@) (el (=3 () (kem) (=) (6] (1]

Ingrese el punto x = a para el cual desea determinar la derivada.

B0
Ingrese el valor de la tolerancia.
@ 8]
&9 drde (AR E+H—E, 37 1E
-5
=)
g # En la funcion f(x), solamente puede usarse X # Especifique el valor de tolerancia (rol) de1e-14
como una variable en las expresiones. Otras o menor. Cuando ninguna solucién satisface
variables (A hasta la Z, r, 6) son tratadas como el valor de tolerancia obtenido, se producira
constantes, y el valor actualmente asignado a un error (lteration ERROR).
esa variable se aplica durante el calculo. # Los puntos discontinuos o secciones con
# El ingreso del valor de la tolerancia (tol) y el fluctuaciones drasticas, pueden afectar
cierre de paréntesis pueden omitirse. Si omite adversamente la precisién o aun ocasionar un
la tolerancia (tol), la calculadora error.

automaticamente utiliza un valor para rol
como 1e-10.
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Calculos numeéricos

e Aplicaciones de los calculos diferenciales

* Las expresiones diferenciales pueden sumarse, restarse, multiplicarse o dividirse una
con otra.

d e d o
Wf(a) =f'(a), a8 (@) =g'(a)
Por lo tanto:

f(a) +g'a), f'(a)xg'(a), etc.

* Los resultados diferenciales pueden usarse en la suma, resta, multiplicacion y division, y
en las funciones.

2xf'(a), log (f'(a)), etc.

* Las funciones pueden usarse en cualquiera de los términos (f (x), a, rol) de un
diferencial.

—— (senx + cosx, sen0,5, 1E - 8), etc.
dx

# No puede usar una expresion diferencial, # Presionando durante un célculo diferencial
diferencial cuadrética, integral, X, valor (mientras el cursor no se muestra sobre la
maximo/minimo o expresion de célculo de presentacion) interrumpe el calculo.
resolucién dentro de un término de un célculo # Siempre realice las diferenciales
diferencial. trigonométricas usando radianes (modo Rad)

como la unidad angular.
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Calculos numeéricos

B Calculos diferenciales cuadraticos [OPTN]-[CALC]-[d%/dx?]

Luego de visualizar el menu de analisis de funcién, puede ingresar expresiones diferenciales
cuadraticas usando uno de los dos siguientes formatos.

(CALC) @) (d*/dx?) fix) a0l

(a: punto de coeficiente diferencial, rol: tolerancia)

2 2
Lo =» L@

Los calculos diferenciales cuadraticos producen un valor diferencial aproximado usando la

siguiente férmula diferencial de segundo orden, que se basa en la interpretacion polinémica

de Newton.

_ 2fla+3h)—27 f(a+2h) + 270 f(a + h) — 490 f(a)+270 f(a — h) — 27 f(a — 2h) +2 f(a — 3h)
18041%

f"(@)

En esta expresion, los valores para los “incrementos suficientemente pequefos de /” son usados
para obtener un valor que se aproxime a f”(a).

o0 o000
Ejemplo Determinar el coeficiente diferencial cuadratico en el punto en donde
x =3 para la funcién y =x3 + 4x? + x — 6.
Aqui usaremos una tolerancia tol = 1E — 5.
Ingrese la funcién f(x).
(F4)(CALC) (2] (a*/dx?) @
@ =260

Ingrese 3 como el punto a, que es el punto del coeficiente diferencial.

B0
Ingrese el valor de la tolerancia.
OO B dxe (5ot E+H—E. 5
1e-53
&g 26

# En la funcion f(x), solamente puede usarse X # El ingreso de la tolerancia (rol) y el cierre de

como una variable en las expresiones. Otras paréntesis pueden omitirse.

variables (A hasta la Z, r, ) son tratadas # Los puntos discontinuos o secciones con
como constantes, y el valor actualmente fluctuaciones drasticas, pueden afectar
asignado a esa variable se aplica durante el adversamente la precisién o aun ocasionar un

célculo. error.

19990401




2-5-6
Calculos numeéricos

e Aplicaciones diferenciales cuadraticas
¢ Las operaciones aritméticas pueden realizarse usando dos diferenciales cuadraticas.

2 2
L f@=1"@), S @=g"@

Por lo tanto:
fa) + g"(a), f"(a)xg"(a), etc.

¢ El resultado de un célculo diferencial cuadratico puede usarse en un calculo de funcion
o aritmético subsiguiente.

2xf"(a), log (f"(a)), etc.

e Las funciones pueden usarse dentro de los términos (f(x), a, tol) de una expresion
diferencial cuadratica.

2
% (sen x + cos x, sen 0,5, 1E - 8), etc.

# Las expresiones diferenciales, diferenciales # Un célculo diferencial cuadratico en
cuadraticas, integrales, X, valores maximos/ procesamiento puede interrumpirse
minimos o expresiones de célculo de presionando la tecla (ag).
resolucién no pueden usarse dentro de los # Siempre utilice radianes (mode Rad) como la
términos de una expresion diferencial unidad angular cuando realiza un célculo
cuadrética. diferencial cuadratico usando funciones

# Especifique un valor de tolerancia (tol) de trigonométricas.
1e-14 o menor. Cuando ninguna solucion # Usando el célculo diferencial cuadratico en un
satisface el valor de tolerancia obtenido, se grafico de funcion (vea la pagina 2-5-2).

producira un error (lteration ERROR).
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B Calculos de integracion [OPTN]-[CALC]-[/dx]

Para realizar los calculos de integracién, primero visualice el menu de analisis de funcion, y
luego ingrese los valores mostrados en la férmula siguiente.

@m [F3)(CALC) @) (Jdv) fx) ) a (3 b (3 ol

(a: punto de inicio, b: punto de finalizacién, fol: tolerancia)

J( Fx), a, b, 10]) = '[ : Foods

y
) y=¢
fia) y=J(x)
Se calcula el area de be(x)dx.
0| a b o

Como se muestra en la ilustracién anterior, los célculos de integracion se realizan
calculando los valores integrales de a hasta la b para la funcién y = f (x) en donde a = x = b,

yf(x)2 0. Esto calcula en efecto el area de la superficie de la area sombreada en la
ilustracion.

#Si f(x)<0endonde a=xs b, el célculo del
area de la superficie produce valores
negativos (area de superficie x —1).
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Ejemplo Realizar un calculo de integracion para la funcion mostrada abajo, con
una tolerancia de “fol” = 1e- 4.

J.ls 2x?+3x +4) dx

Ingrese la funcioén f (x).

() @M (F3) (CALC) @) (Jdx) @) () 2 B @) el B @ &

Ingrese el punto de inicio y punto de finalizacion.

06

Ingrese el valor de tolerancia.

OEE@EO J‘l:zxa+3><+4i
&g

3

[

® Aplicaciones del calculo integral
e Las integrales pueden usarse en la suma, resta, multiplicacién o division.

Ib ) dx + Id 2(x) dx, etc.

¢ Los resultados de las integraciones pueden usarse en la suma, resta, multiplicacién o
division, en las funciones.

2% be(x) dx, ete. log (be(x) d), etc.

e Las funciones pueden usarse en cualquiera de los términos ( f(x), a, b, tol) de una
integral.

cos 0,5
J (sen x + cos x) dx = J(sen X + cos x, sen 0,5, cos 0,5, 1E- 4)
§in0,5

#En la funcién f(x), solamente puede usarse X  # Los célculos de integracion pueden tomar un
como una variable en las expresiones. Otras tiempo largo para completarse.
variables (A hasta la Z, r, 6) son tratadas como
constantes, y el valor actualmente asignado a
esa variable se aplica durante el célculo.

# El ingreso de la tolerancia (tol) y el cierre de
paréntesis pueden omitirse. Si omite la
tolerancia (tol), la calculadora
automaticamente utiliza un valor fijado por
omisién de 1e-5.

# No puede usar una expresion diferencial,
diferencial cuadratica, integral, X, valor maximo/
minimo o expresién de célculo de resolucién
dentro de un término de un calculo de
integracion.
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Tenga en cuenta los puntos siguientes para asegurar valores de integracion correctos.

(1) Cuando las funciones ciclicas para los valores de la integral se convierten positiva o
negativa para las divisiones diferentes, realice el célculo para ciclos simples, o divida
entre negativo y positivo y luego sume los resultados juntos.

Parte
positiva (S)

0 | a c Parte negativa (S), b

,[b fexydx = J:f(x)dx + (,jf F)dx)

\ \
Parte positiva (S)  Parte negativa (S)

(2) Cuando fluctuaciones minimas en las divisiones de la integral producen grandes
fluctuaciones en los valores de la integral, calcule las divisiones de la integral
separadamente (divida las areas de fluctuaciones grandes en areas de divisiones mas
pequenas), y luego sume los resultados juntos.

f(x)

# Presionando durante un célculo de # Cuando ninguna solucién satisface el valor
integracion (mientras el cursor no se muestra de tolerancia obtenido, se producira un error
sobre la presentacién) interrumpe el célculo. (Iteration ERROR).

# Siempre realice las integrales trigonométricas
usando radianes (modo Rad) como la unidad
angular.
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B Calculos de =

[OPTN]-[CALC]-[X]
Para realizar los calculos de X, primero visualice el menu de andlisis de funcién, y luego
ingrese los valores mostrados en la férmula siguiente.

N E(CALCO)@E) e kB a @D B n

B
Z(ak, k, o, B, n) =Zak=aa+aa+1 Foeen +ap

k=o

(n: distancia entre particiones)

o0 000
Ejemplo Calcular lo siguiente:

6
Y (k> -3k +5)

k=2

Utilice n = 1 como la distancia entre las particiones.

[Ac) [orTN) (F3) (CALC) (@) (Z) () (5] (K) (=3 ELKE=-FE+5: K. 2.6, 12
BEaEmOKEE® I3
BHKODDEHDDEE

# Solamente se puede usar una variable en la  # El ingreso de n y el cierre de paréntesis pueden
funcién para la secuencia de ingreso a. omitirse. Si omite n, la calculadora utiliza

# Ingrese enteros solamente para el término automaticamente n = 1.
inicial (c) de la secuencia ax y el dltimo
término (p) de la secuencia ar.
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e Aplicaciones de calculos de X

* Operaciones aritméticas usando las expresiones de cdlculo de X
n n
Expresiones: Se=3 ar, Ta=7 bx
k=1 k=1
Operaciones posibles: Su+ Tu, Su— T, ete.
» Operaciones aritméticas y con funciones usando los resultados de calculo de =
2 % Su, log (S»), etc.

* Operaciones con funciones usando los términos de calculo de X(ax, k)

X (senk, k, 1, 5), etc.

# No puede usar una expresion diferencial, # Asegurese de que el valor usado como el
diferencial cuadratica, integral, X, valor término final  sea mayor que el valor usado
maximo/minimo o expresion de célculo de como el término final ¢. De lo contrario puede
resolucién dentro de un término de un célculo ocasionarse un error.
de X.

# Presione la tecla para interrumpir un calculo
de X en progreso (indicado cuando el cursor no
se muestra sobre la presentacion).
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B Calculos de valores maximos/minimos [OPTN]-[CALC]-[FMin)/[FMax]

Luego de visualizar el menu de analisis de funcion, puede ingresar calculos de valores
maximos/minimos usando los formatos siguientes, y resolver los valores maximos y minimos
de una funcién dentro de un intervalo a = x < b. (a: punto de inicio de intervalo, b: punto final
de intervalo, n: precision (n =1 a 9))

eValor minimo

@ F4)(CALC) (B) (FMin) fix) (D a (D b D n

eValor maximo

) F4)(CALC) (6] (FMax) fx) (3D a (D b (] n

o0 000

Ejemplo 1 Determinar el valor minimo para el intervalo definido por el punto
inicial @ = 0 y punto final b = 3, con una precision de n = 6 para la
funcién y =x2-4x + 9.

Ingrese f(x).
(F4(CALC) (8] (FMin) =@ @8

Ingrese el intervalo a =0, b = 3.

UM
Ingrese la precisién n = 6.

3] fint

& [ -
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Ejemplo 2 Determinar el valor maximo para el intervalo definido por el punto
inicial @ = 0 y el punto final b = 3, con una precision de n = 6 para la

funcién y = —x? + 2x + 2.

Ingrese f(x).

(F4)(CALC) (8] (FMax)

Ingrese el intervalo a = 0, b = 3.

OB

Ingrese la precision n = 6.

B0
Ed

#En la funcion f(x), solamente puede usarse X
como una variable en las expresiones. Otras
variables (A hasta la Z, r, 6) son tratadas
como constantes, y el valor actualmente
asignado a esa variable se aplica durante el
célculo.

# El ingreso del valor n y el simbolo de cierre de
paréntesis pueden omitirse.

# Los puntos discontinuos o secciones con
fluctuaciones drasticas, pueden afectar
adversamente la precision o aun ocasionar un
error.

# No puede usar una expresion diferencial,
diferencial cuadratica, integral, X, valor
méaximo/minimo o expresién de célculo de
resolucién dentro de un término de un calculo
de valor maximo/minimo.

Anf

# Ingresando un valor mas grande para n
aumenta la precision del célculo, pero también
aumenta la cantidad de tiempo requerida para
realizar el calculo.

# El valor que ingresa para el punto final del
intervalo (b) debe ser mayor que el valor que
ingresa para el punto inicial (@). De lo contrario
se ocasiona un error.

# El célculo de valor maximo/minimo en
procesamiento puede interrumpirse
presionando la tecla (Ad).

# Para el valor n puede ingresar un entero en la
gama de 1 al 9. Usando cualquier valor fuera
de esta gama ocasiona un error.
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2-6 Calculos con numeros complejos

Con los numeros complejos, puede realizar calculos de suma, resta, multiplicacién, division,
calculos con paréntesis, calculos con funciones y célculos con memoria, de la misma
manera que lo haria con los célculos manuales descritos en las paginas 2-1-1y 2-4-6.

El modo de célculo con nimeros complejos puede seleccionarse cambiando el item de
modo complejo (Complex Mode) en la pantalla de ajustes basicos a uno de los ajustes
siguientes.

¢ {Real} ... Solamente calcula en una gama de numero real*'.

e {a+bi} ... Realiza un célculo con nimeros complejos y visualiza los resultados en la
forma rectangular.

e {re”0i} ...Realiza un célculo con nimeros complejos y visualiza los resultados en la
forma polar*2.

Para visualizar el menu de calculo con nimeros complejos que contiene los itemes
siguientes, presione (F3)(CPLX) .

* {Abs}/{Arg} ... obtiene el {valor absoluto}/{argumento}

* {Conjg} ... {obtiene el valor conjugado}

* {ReP}/{ImP} ... extraccion de parte {real}/{imaginaria}

e {pre”6i}/{»>a+bi} ... convierte el resultado a {polar}/{lineal}

* Cuando hay un numero imaginario en el # Las soluciones obtenidas por los modos Real y
argumento, sin embargo, el célculo con a+bi/ re"0i son diferentes para los célculos de
nimeros complejos se lleva a cabo y el raiz exponencial (x’) cuando x < 0 e y = m/n
resultado se visualiza usando la forma cuando n €s un numero impar.
rectangular. Ejemplo:

Ejemplos: 3Y (-8) =-2(Real)
In 2 =0,6931471806 + 1,570796327i =1+ 1,732050808i(a+bi / re"0i)

In2i +In (-2 ) = (Non-Real ERROR)

*2 La gama de presentacion de 6 depende en
el ajuste de la unidad angular para el item
“Angle” en la pantalla de ajustes basicos.

¢ Grados ... —180 < 6 = 180
*Radianes ... -t< 6=smn
» Grados centesimales ... —200 < 6 =200

20011101




2-6-2
Cadlculos con numeros complejos

H Valor absoluto y argumento [OPTN]-[CPLX]-[Abs]/[Arg]

La unidad considera un nimero complejo en la forma a + bi como una coordenada de un
plano gausiano, y calcula el valor absoluto \ 4 \ y argumento (arg).

o0 000
Ejemplo Calcular el valor absoluto (r) y argumento (6) para el nimero complejo
3 + 4i, con la unidad angular fijada en grados.
Eje imaginario

ab-———————

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
0 3

Eje real
(F3)(CPLX) (] (Abs) |F|bs CEHaLY - |
(8] () (@ e (01 (i) O B9
(Calculo de valor absoluto)

F3(CPLX) (2] (Arg) |F|r'~~5l a4 o
BEHAE D@D

(Calculo de argumento)

33 13@1@235|

# El resultado del calculo de argumento difiere
de acuerdo con la unidad angular
actualmente ajustada (grados, radianes y
grados centesimales).
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l Numeros complejos conjugados [OPTN]-[CPLX]-[Conjg]

Un numero complejo de la forma a + bi se convierte en un nimero complejo conjugado de
la forma a — bi.

o0 o000
Ejemplo Calcular el nimero complejo conjugado para el nimero complejo 2 +
4i.
(&g @) [F3) (CPLX) () (Conjg) Conda (Z+d10 i
DROBOODE :
H Extraccion de las partes imaginaria y real [OPTN]-[CPLX]-[ReP}/[ImP]

Utilice el procedimiento siguiente para extraer la parte real a y la parte imaginaria b de un
numero complejo de la forma a + bi.

o0 000
Ejemplo Extraer las partes imaginaria y real del nimero complejo 2 + 5i.

[F3)(CPLX) (4 (ReP) |EEP CT451 0
2EHE D@D

(Extraccion de parte real)

2|

F3)(CPLX) (B) (ImP) |ImF‘ C2451 0
2EHE D@D

(Extraccion de parte imaginaria)

5|

# La gama de entrada/salida de niumeros # Cuando se asigna un nimero complejo a una
complejos es normalmente de 10 digitos para variable, se usan 18 bytes de memoria.
la mantisa y dos digitos para el exponente. # Con los nimeros complejos pueden usarse las
# Cuando un numero complejo tiene mas de 21 funciones siguientes:
digitos, la parte real y parte imaginaria se N2 Aw), NN In, log, 107, €Y, sen,
visualizan en lineas separadas. cos, tan, sen™', cos™, tan™!, senh, cosh, tanh,
# Cuando ya sea la parte real o la parte senh!, cosh™, tanh~'
imaginaria de un nimero complejo es igual a Int, Frac, Rnd, Intg, Fix, Sci, ENG, —ENG, °’”,

cero, esa parte no se visualiza en forma

~—°"" all, dlc
rectangular.
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H Transformacion de coordenada rectangular a polar [OPTN]-{CPLX]-[»re”6i]

Para transformar un numero complejo visualizado de forma rectangular a forma polar y
viceversa, utilice el procedimiento siguiente.

o0 000
Ejemplo Transformar la forma rectangular del nimero complejo 1 + V3i a su
forma polar.

MOBPOEAE H)BOEM@GE) [1+(IZrHrre™si

(E3)(CPLX) (8] (»ren6i) B8 2ee01
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2-7 Calculos con binarios, octales, decimales y
hexadecimales con numeros enteros

Para realizar los calculos que relacionan valores binarios, octales, decimales y
hexadecimales, pueden usarse el modo RUN « MAT vy los ajustes binarios, octales,
decimales y hexadecimales. También puede convertir entre sistemas numéricos y realizar
operaciones bitwise.

¢ No puede usar funciones cientificas en los calculos con binarios, octales, decimales y
hexadecimales.

* Solamente puede usar enteros en los calculos con binarios, octales, decimales y
hexadecimales, lo cual significa que los valores fraccionarios no estan permitidos. Si
ingresa un valor que incluye una parte decimal, la unidad descarta automaticamente la
parte decimal.

* Si trata de ingresar un valor que sea invalido para el sistema numérico (binario, octal,
decimal o hexadecimal), la calculadora visualizara un mensaje de error. A continuacion
se muestran los nimeros que pueden usarse en cada sistema numérico.

Binario: 0, 1

Octal: 0,1,2,3,4,5,6,7

Decimal: 0, 1,2, 3,4,5,6,7,8,9

Hexadecimal: 0, 1,2, 3,4, 5,6,7,8,9,A,B,C,D,E, F

* Los valores binarios, octales y hexadecimales se producen usando el complemento de
dos del valor original.

¢ A continuacién se muestran las capacidades de la presentacion para cada uno de los
sistemas numéricos.

Sistema numérico Capacidad de presentacion

Binario 16 digitos

Octal 11 digitos

Decimal 10 digitos

Hexadecimal 8 digitos
Los caracteres alfabéticos usados en el Texto normal A B | C D E =
n!.'lmero hexadecimal aparecen » Valores hexadecimales| A | B | € | D | E | F

aleretemnts s rosriar 42 ®
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* Las siguientes son las gamas de calculo para cada uno de los sistemas numéricos.

Valores binarios

Positivo: 0 = x = 1111111111111

Negativo: 1000000000000000 = x = 1111111111111111

Valores octales
Positivo: 0= x = 17777777777
Negativo: 20000000000 = x = 37777777777

Valores decimales
Positivo: 0 = x = 2147483647
Negativo: —2147483648 = x = —1

Valores hexadecimales
Positivo: 0 = x = 7FFFFFFF
Negativo: 80000000 = x = FFFFFFFF

® Para realizar un calculo binario, octal, decimal o hexadecimal

[SET UP]-M-[Dec]/[Hex]/[Bin]/[Oct]
1. En el menu principal, seleccione RUN « MAT.

2. Presione (F3)(SET UP) y luego especifique el sistema numérico fijado por omisién
presionando (F2)(Dec), (F3)(Hex), (F4(Bin) o (F5)(Oct).

3. Presione para cambiar a la pantalla para el ingreso de calculo. Esto ocasiona que
aparezca un menu de funcién con los itemes siguientes.

¢ {d~0}/{LOGIC}/{DISP}/{SYBL} ... menu de {especificacion de sistema numérico}/
{operacién bitwise}/{conversidon decimal/hexadecimal/binario/octal}/{simbolo}
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B Seleccionando un sistema numeérico

Usando la pantalla de ajustes basicos puede especificar decimal, hexadecimal, binario u
octal, como el sistema numérico fijado por omision. Luego de presionar la tecla de funcién
que corresponde al sistema que desea usar, presione [Exg.

® Para especificar un sistema numérico para un valor de ingreso

Se puede especificar un sistema numérico para cada valor que ingresa. Presione (F1)(d~0)
para visualizar un menu de simbolos del sistema numérico. Presione una tecla de funcién
para seleccionar un simbolo y luego el valor que desea.

e {d}/{h}/{b}/{o} ... {decimal}/{hexadecimal}/{binario}/{octal}

® Para ingresar valores de sistemas numéricos mixtos

Ejemplo Ingresar 12310 0 10102, cuando el sistema numérico fijado por omision
es hexadecimal.

(3 (SET UP) B3 (Hex) ) 4123 —
&9 F) (d~0) D (d) D @ B 8

F(d~0) @ (b) D @ @ @ 68 |p1eie pEEDaRGR|

l Operaciones aritméticas

o0 o000
Ejemplo1 Calcular 101112 + 11010-.

Em EI(SET U ES G & e S henan: 1 0an1
MOHOLODOD
OOLO0OE
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Ejemplo 2 Ingresar y ejecutar 123s x ABC1s, cuando el sistema numérico fijado
por omisién es decimal o hexadecimal.

[F3)(SET UP)(F2)(Dec) E0) |.:-123th|3[: N |

AdF)(d~0) @)D 2B X

ED(d~0) @ (h)A (B ("'

(£3) (DISP) (2] (Hex) Bxg) |F|r'|serex |
BEEITHFS

H Valores negativos y operaciones bitwise

Presione (F2)(LOGIC) para visualizar un menu de negacion y los operadores bitwise.
* {Neg} ... {negacion}*?
* {Not}/{and}/{or}/{xor}/{xnor} ... INOT}**/{AND}/{OR}/{XOR}/{XNOR}*

® Valores negativos

o0 000
Ejemplo Calcular el valor negativo de 110010-.

) (F3) (SET UP) (8 (Bin) 69 Hes 110018
&9 3 (LOGIC) (1) (Neg) 11111
O@006ODLE

111118811168

eOperaciones bitwise

o0 000
Ejemplo 1 Ingresary ejecutar “1201¢ and AD1s”.

(F3(SET UP) [E3) (Hex) 9 1ZAandil
(1 2 @ FJ(LOGIC) I I 2
@) (and)A) D@)*' @9

*! Vea la pagina 2-7-1. *4 bitwise AND, bitwise OR, bitwise XOR, bitwise
*2.Complemento de dos XNOR

*3 Complemento de uno (complemento de
bitwise)
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o0 000
Ejemplo 2

Ejemplo 3

Para visualizar el resultado de “36s or 11102 como un valor octal.

[E3)(SET UP) (5 (Oct) &0 SEorblll R |
(3] (] [FJ(LOGIC)

(@) (or) ED(d~0) (B (b)
OOO0E

Negar 2FFFED1s.

(w0 (F3) (SET UP) (E3) (Hex) B9 Mol ZFFFED
(F2)(LOGIC) (2] (Not) FFREEE12

EEHEHED"EE

® Transformacion de sistema numérico

Presione (F3)(DISP) para visualizar un ment de funciones de transformacion de sistema

numérico.

o {»-Dec}/{»Hex}/{»Bin}/{»Oct} ... transformacién de valor visualizado a su equivalente
{decimal}/{hexadecimal}/{binario}/{octal}.

e Para convertir un valor visualizado de un sistema numérico a otro

eoocoe
Ejemplo

Convertir 2210 (sistema numérico fijado por omision) a su valor octal o
binario.

(&9 (670 (F3) (SET UP) 2 (Dec) 6 [#22 ]
E(d~0) @D (d) (@2 2 B9

E(DISP) (&) (>Bin) &9 | AERERREREEE1 A1 15 |
9 (DISP) (@) (»Oct) 69 | BEEEREEEEE |

*! Vea la pagina 2-7-1.
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2-8 Calculos con matrices

Desde el mend principal, ingrese el modo RUN < MAT, y presione (F1)(MAT) para realizar los
calculos con matrices.

26 memorias de matrices (desde Mat A hasta Mat Z), mas una memoria de respuesta de
matriz (MatAns), hacen posible la realizacion de los siguientes tipos de operaciones con
matrices.

¢ Suma, resta, multiplicacion.

e Célculos con multiplicacién escalar.

¢ Célculos con determinantes.

¢ Transposicion de matrices.

¢ Inversion de matrices.

» Cuadrado de una matriz.

¢ Elevacion de una matriz a una potencia especifica.

¢ Calculos con valores absolutos, extraccion de parte entera, extraccion de parte
fraccionaria, entero maximo.

¢ Modificacion de matrices usando mandos de matrices.

e Valor absoluto, argumento, célculo conjugado complejo para una matriz con
componentes de nimero complejo.

» Extraccion de parte real y parte de numero complejo con componentes de numero
complejo.
El nimero maximo de filas que pueden especificarse para una matriz es 255, y el maximo
numero de columnas es 255.

# Acerca de la memoria de respuesta de * Siempre que realiza un célculo de matriz, los
matriz (MatAns) contenidos de la memoria de respuesta de
La calculadora almacena matriz son reemplazados por el nuevo
automaticamente los resultados de resultado. Los contenidos previos son borrados
célculos de matrices en la memoria de y no podran ser recuperados.
respuesta de matriz. Tenga en cuenta los * El ingreso de valores en una matriz no afecta
puntos siguientes acerca de la memoria los contenidos de la memoria de respuesta de

de respuesta de matriz. matriz.
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B Ingresando y editando matrices

Presionando [F1)(MAT) visualiza la pantalla del editor de matriz. Utilice el editor de matriz
para ingresar y editar matrices.

[flatrix

a t Mohe
Mat. C tHaohe
Mat. [ : Mone
Mat. E : Maohe
Mat. F tHaohe
OIF | DEL [BELA

m X n ... matriz de m (filas) x n (columnas)

None... ninguna matriz preajustada
* {DIM} ... {especifica las dimensiones de la matriz (nimero de celdas)}

¢ {DEL}/{DEL-A} ... borra {una matriz especifica}/{todas las matrices}

® Creando una matriz

Para crear una matriz, primero debe definir sus dimensiones (tamafo) en la lista de matrices
(Matrix). Entonces podra ingresar valores en la matriz.

® Para especificar las dimensiones (tamafo) de una matriz

o0 o000
Ejemplo Crear una matriz de 2 filas x 3 columnas en el area denominada Mat B.

Realce en brillante Mat B.

) Matriz
al. =
Mat B iHore |
(F1)(DIM)
Especifique el numero de filas. s
@ MiDimension m+n
Especifique el nimero de columnas. M h
ECS) M
B 1 F 3

) |

¢ Todas las celdas de una matriz nueva contienen el valor 0.

#Si “Memory ERROR” permanece proximo al  las dimensiones, significa que no hay suficiente me-
nombre del drea de matriz luego de ingresar moria libre para crear la matriz que desea.
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e Paraingresar valores de celda

eeoco0oe
Ejemplo Ingresar los datos siguientes en la matriz B :
|:1 2 3
4 5 6
Q@ (Seleccione Mat B.) Matrix
[Mal. A LI )
E3) E 1 H 3
I I 2 3

IEDE0® L0 f el

@ &9 (5] g (6] B9

(Los datos son ingresados en la celda &

realzada en brillante. Cada vez que EDI TR -CFIR-DELIR-IHAF ADE] T

presiona [, la parte realzada se mueve

a la celda siguiente hacia la derecha.)

# En la celda de una matriz puede ingresar # El nmero entero asignado a una celda puede
numeros complejos. verse usando las teclas de cursor para mover la
# Los valores de celda visualizados parte realzada a la celda cuyo valor desea ver.
muestran nimeros enteros positivos de # La cantidad de memoria requerida para la
hasta seis digitos, y nimeros enteros matriz es 9 bytes por celda. Esto significa que
negativos de hasta cinco digitos (un digito una matriz de 3 x 3 requiere 81 bytes de
se usa para el signo menos). Los valores memoria (3 x 3 x 9 = 81).
exponenciales son mostrados hasta con El ingreso de nimeros complejos en una matriz
dos digitos para el exponente. Los duplica la cantidad de memoria usada.
valores fraccionarios no se visualizan.
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® Borrando matrices
Se puede borrar ya sea una matriz especifica o todas las matrices que hay en la memoria. E
Matrix
a 2w 2
[Mat. B ER
fMat. HE-EA |
a tHaohe
Mat. F i Hohe
TIMTCEL [DELA]

e Para borrar una matriz especifica

1. Mientras la lista de matrices (Matrix) se encuentra sobre la presentacion, utilice las
teclas @ y ® para realzar en brillante la matriz que desea borrar.

2. Presione (F2)(DEL).

3. Presione [Exg(Yes) para borrar la matriz o Es¢)(No) para cancelar la operacion sin
borrar nada.

e Para borrar todas las matrices

1. Mientras la lista de matrices (Matrix) se encuentra sobre la presentacion, presione
(F3(DEL - A).

2. Presione (B (Yes) para borrar todas las matrices que hay en la memoria o (¢ (No)
para cancelar la operacion sin borrar nada.

El indicador “None” reemplaza las # El ingreso del formato o cambiando las

dimensiones de la matriz que borra. dimensiones de una matriz borra sus
contenidos actuales.
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H Operaciones con celdas de matrices

Para preparar una matriz para las operaciones con celdas, utilice el procedimiento siguiente.

1. Mientras la lista de matrices (Matrix) se encuentra sobre la presentacion, utilice las
teclas @ y ® para realzar en brillante el nombre de la matriz que desea usar.
Puede saltar a una matriz especifica ingresando la letra que corresponda al nombre de
matriz. Ingresando (8)(N), por ejemplo, salta a Mat N.
Presionando [©)(Ans) salta a la memoria actual de matriz.

2. Presione (&g y aparece el menu de funciones con los itemes siguientes.
* {EDIT} ... {pantalla de edicién de celda}
* {R-OP} ... {menu de operacion con filas}
* {R-DEL}/{R-INS}/{R+ADD} ... {borrado}/{insercion}/{agregado} de filas
* {C+DEL}/{C-INS}/{C+ADD} ... {borrado}/{insercién}/{agregado} de columnas
Todos los ejemplos siguientes utilizan la matriz A.

® Calculos con filas

El menu siguiente aparece siempre que presiona (F2)(R-OP) mientras una matriz llamada se
encuentra sobre la presentacion.

¢ {Swap} ... {transposicion de filas}
¢ {xRow} ... {multiplicacién escalar de una fila especifica}
* {xRow+} ... {suma de producto escalar de una fila especifica a otra fila}

* {Row+} ... {suma de una fila especifica a otra fila}

® Para transponer dos filas

eeocoe
Ejemplo Transponer las filas dos y tres de la matriz siguiente :
1 2
Matriz A = |: 3 4
5 6
(F2(R-OP) (@) (Swap)
Ingrese el numero de las filas que desea transponer.
B CE]ENEE) Fow OFeration
Swar Fow m¥Row n
m =2
(F&)(EXE) (o [Ex)) A l 2
I 1 2
a[ 5 B |
3 3
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Cadlculos con matrices

e Para calcular la multiplicacién escalar de una fila

o0 o000
Ejemplo Calcular la multiplicacién escalar de la fila 2 de la matriz siguiente
multiplicada por 4 :

1 2
Matriz A = |: 3 4 }
5 6

(F2) (R-OP) (2] (xRow)

Ingrese el valor multiplicador.

Row_ OFeralion
@ kxRow m+Fow m
Especifique el numero de fila. ko id
| m f2 |
(2]
(F&)(EXE) (o [Eg)) A _1__ =@
I 1 a
a[ 12 |5]
3 5 [

® Para calcular la multiplicacién escalar de una fila y sumar el resultado a
otra fila

o0 000
Ejemplo Calcular la multiplicacién escalar de la fila 2 de la matriz siguiente
multiplicada por 4, y sumar el resultado a la fila 3 :

1 2
Matriz A = |: 3 4 }
5 6

(F2(R-OP) (3] (xRow+)

Ingrese el valor multiplicador.

@

Especifique el niumero de fila cuya multiplicacion Fow UFeration
escalar debe ser calculado. kxEow m+REow n*Row n

@ koo

Especifique el nimero de fila en donde el
resultado debe ser sumado.

E)GE)

(Fe)(EXE) (o E9) ‘FI _T &
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Cadlculos con matrices

e Para sumar dos filas juntas

eoeocoo0
Ejemplo Sumar lafila 2 a la fila 3 de la matriz siguiente :

1 2
Matriz A = |: 3 4 }
5 6

(R-OP) (4] (Row+)

Especifique el nimero de fila a ser sumada. Fow Operation
Row m+REow n*Eow n
(2] 9
Especifique el nimero de fila a la que se va a sumar. h
EEE
(F8) (EXE) (o E9) A i ]
l 1 E
a[ 3 u]
3 o [T

® Operaciones con filas
*{R-DEL} ... {borrado de fila}

* {R°INS} ... {insercion de fila}
* {R+ADD} ... {suma de fila}

e Para borrar una fila

o0 o000
Ejemplo Borrar la fila 2 de la matriz siguiente :

1 2
Matriz A = |: 3 4 }
5 6

® ] F

(3 (R-DEL) 5
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Calculos con matrices

e Para insertar una fila

o0 000
Ejemplo Insertar una fila nueva entre las filas una y dos de la matriz siguiente :
1 2
Matriz A = |: 3 4 }
5 6
@ R 1T
I | a
Jmm ]
3 5 B
[F4(R+INS) A 1 E

e Para sumar una fila

o0 o000
Ejemplo Sumar una fila nueva debajo de la fila 3 en la matriz siguiente :

1 2
Matriz A = |: 3 4 }
5 6

QIG) A 1T _ @
A 5]
3 ? B
(R-ADD) A 1 [
é| 2 5]
3 5 B
y - 0
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Calculos con matrices

® Operaciones con columnas
¢ {C+DEL} ... {borrado de columna}

¢ {C-INS} ... {insercion de columna}

¢ {C+ADD} ... {suma de columna}

e Para borrar una columna

o0 o000
Ejemplo Borrar la columna 2 de la matriz siguiente :

1 2
Matriz A = |: 3 4 }
5 6

® A _1__®
{ i
(e (>) EN(C-DEL) A
)

e Para insertar una columna

o0 000
Ejemplo Insertar una columna nueva entre las columnas 1y 2 de la matriz
siguiente :
1 2
Matriz A = |: 3 4 }
5 6
[C) A 1 H
|[ I -]
2 3 y
3 5 B
(Fg) (™) (FZ(C-INS) A 1 2 3
I | I 2
a[ 3 [ u]
3 5 o B
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Calculos con matrices

e Para sumar una columna

o0 000
Ejemplo Sumar una columna nueva a la derecha de la columna 2 de la matriz
siguiente :
1 2
Matriz A = |: 3 4 }
5 6
[C) A 1 g
l[ I -]
C 3 y
3 5 B
(Fe) (> C-ADD A 1 g El
Ee) (>) E3)( ) | | -
a[ 3 y u]
3 5 B ]

M Modificacion de matrices usando los mandos de matrices [OPTN]-[MAT]

e Para visualizar los mandos de matrices
1. Desde el menu principal, ingrese el modo RUN+<MAT .

2. Presione para visualizar el menu de opciones.

3. Presione (F2) (MAT) para visualizar el menu de mandos de matrices.

A continuacion se describen solamente los itemes del menu de mandos de matrices que se
usan para la creacion de matrices e ingreso de datos de matriz.

¢ {Mat} ... {mando Mat (especificacion de matriz)}

¢ {Dim} ... {mando Dim (comprobacién de dimensién)}

¢ {Augmnt} ... {mando Augment (enlaza dos matrices)}

¢ {Ident} ... {mando Identity (ingresa una matriz de identidad)}

o {Fill} ... {mando Fill (valores de celdas idénticos)}

* {M—List} ... {mando Mat—List (asigna los contenidos de la fila seleccionada a fila de lista)}
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Calculos con matrices

® Formato de ingreso de datos de matriz [OPTN]-[MAT]-[Mat]
A continuaciéon se muestra el formato que debe usarse cuando se ingresan datos para crear E
una matriz usando el mando Mat.
ai a2 ... am
az1 Az ... ax
a.nﬂ a;n2 a;nn

=[[an, a2, ..., au] [@z1, @z, ..., @24 .... [am1, @mz, ..., @m] ]
— Mat [letra A hasta la Z]

o0 000
Ejemplo 1 Ingresar los datos siguientes como la Matriz A :

1 3 5
|:246:|

G (B ([ ) BN BD R EE [[1:2:51[2:4:6]1+Mat
BE()BEHHDEOEE |F'* |
@r) (= (1) 6 (1) =) e E2 (MAT)

(0 (Mat) (e (£61) (A)

EG) Nombre de matriz— R ] ] 3
I [-] 3 5
3 2 u 5]

# También puede usarse () (2] (Mat) en lugar # Si la memoria se llena cuando esta ingresando
de (F2) (MAT) (1] (Mat). los datos, se producira un error.
# El valor maximo de m y n es 255. # También puede usar el formato anterior dentro

de un programa en el que se ingresan datos de
matrices.
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Calculos con matrices

¢ Para ingresar una matriz de identidad
Para crear una matriz de identidad utilice el mando Identity.

[OPTN]-[MAT]-[Ident]

o0 o000
Ejemplo 2 Crear una matriz de identidad de 3 x 3 como Matriz A.

(F2)(MAT) (6] (Ident) A ] 7 3
(@ & B (MAT) @) (Mat) [0 {0 (A) 68 ;[-.; ; E] ‘
Numero de filas/columnas 3 o o !
e Para comprobar las dimensiones de una matriz [OPTN]-[MAT]-[Dim]

Utilice el mando Dim del menu de operaciones con matrices para comprobar las
dimensiones de una matriz existente.

o0 000

Ejemplo3 Comprobar las dimensiones de la Matriz A, que fue ingresada en el
Ejemplo 1.
(F2) (MAT) (2] (Dim) fing
[E3 (MAT) (D) (Mat) @80 (20 (A) 68 A[—]

La presentacion muestra que la matriz A consiste de dos filas y tres columnas.

También puede usar {Dim} para especificar las dimensiones de la matriz.
o0 000
Ejemplo 4 Especificar las dimensiones de 2 filas y 3 columnas para la Matriz B.

FRODOE@EE()E ———% 3
@ (D (MAT) (@) (Dim) - -7

2 (MAT) (3] (Mat) (e (og) (B) 9
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Calculos con matrices

e Modificando matrices usando los mandos de matrices

También puede usar los mandos de matrices para asignar valores y llamar los valores desde
una matriz existente, para llenar todas las celdas de una matriz existente con el mismo valor,
para combinar dos matrices en una sola matriz, y para asignar los contenidos de una
columna de matriz a un archivo de lista.

¢ Para asignar valores y llamar los valores desde una matriz existente
[OPTN]-[MAT]-[Mat]

Utilice el formato siguiente con el mando Mat para especificar una celda para la llamada y
asignacion de valor.

Mat X [m, n]

X e nombre de matriz (A hasta la Z, o Ans)
P numero de fila

Tl oo numero de columna

eooceoe

Ejemplo1 Asignar 10 a la celda en la fila 1, columna 2 de la matriz siguiente :

1 2
Matriz A = |: 3 4 }
5 6

[ @ & @m F2) (MAT) (@D (Mat) 18+Mat. AC1.2] 16
() (<67 (A) r) B ([ D B @
& S(]) e

o0 000
Ejemplo 2 Multiplicar el valor dentro de la celda en la fila 2, columna 2 de la
matriz anterior por 5.

@™ (F2(MAT) (1) (Mat) Mat BALz.21%s
() (6D (A) e B (@ 3O @
&S (]) X B B9

gl
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Calculos con matrices

® Para llenar una matriz con valores idénticos y combinar dos matrices en

una sola matriz [OPTN]-[MAT-{Fill)[Augmnt]
Utilice el mando Fill para llenar todas las celdas de una matriz existente con un valor
idéntico y el mando Augment para combinar dos matrices existentes en una sola matriz.

o0 000
Ejemplo 1 Llenar todas las celdas de la matriz A con el valor 3.

@m F2 (MAT) @ (Fill) s __1_ 2
™

@ (3 F2(MAT) (0 (Mat) () (&n (A) €8 t b S
3 (MAT) (D (Mat) @) FaD (A) 69 *oo3

o0 o000
Ejemplo2 Combinar las dos matrices siguientes :

=[] e-ld]

(F2(MAT) (8] (Augmnt)
(F2(MAT) (@) (Mat) (ie#) x61) (A) )
(F2)(MAT) (3] (Mat) (e (og) (B) B9

AnZ 1 2

i B

# Las dos matrices que combina deben tener
el mismo nimero de filas. Si trata de
combinar dos matrices que tienen diferentes
nuimeros de filas se produciré un error.
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Calculos con matrices

® Para asignar los contenidos de una columna de matriz a una lista
[OPTN]-[MAT]-[M—List]

Para especificar una fila y una lista, utilice el formato siguiente con el mando Mat—List.
Mat — List (Mat X, m) — List n
X = Nombre de matriz (A hasta la Z, o Ans)
m = Numero de columna
n = Numero de lista
eoeoco0o
Ejemplo Asignar los contenidos de la columna 2 de la matriz siguiente a la lista 1 :
1 2
Matriz A = 3 4
5 6
(F2)(MAT) (8] (M—sList) Ans
I
[ED (MAT) (@) (Mat) I8 K20 (A) (D @ a|-5'u]
ED(LIST) @ (Lish (D &8 +F
ED(LIST) @ (List) (3] )
# También puede usarse () (1] (List) en lugar En la expresién anterior a, , y ¥ son nombres
de (F)(LIST) (1] (List). de variables de A hasta Z, y n es un valor
# Se puede usar la memoria de respuesta de cualquiera. ;
matriz para asignar los resultados de las Lo anterior no afecta los contenidos de la
operaciones de ingreso y edicion de matriz memoria de respuesta de matriz.
anterior a una variable de matriz. Para
hacerlo, utilice la sintaxis siguiente.
e Fill (n, Mat @) — Mat 8
* Augment (Mat o, Mat ) — Mat y
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Calculos con matrices

H Calculos con matrices [OPTN]-[MAT]

Para realizar las operaciones de calculos con matrices, utilice el menu de mandos de
matrices.

e Para visualizar los mandos de matrices
1. Desde el menu principal, ingrese el modo RUN « MAT.

2. Presione para visualizar el menu de opciones.
3. Presione (F2) (MAT) para visualizar el menu de mandos de matrices.

A continuacién se describen solamente los mandos de matrices que se usan para las
operaciones aritméticas con matrices.

¢ {Mat} ... {mando Mat (especificacion de matriz)}

¢ {Det} ... {mando Det (mando de determinante)}

¢ {Trn} ... {mando Trn (mando de matriz de transposicién)}

¢ {Ident} ... {mando Identity (ingreso de matriz de identidad)}

Todos los ejemplos siguientes suponen que los datos de matriz ya se encuentran
almacenados en la memoria.
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Calculos con matrices

® Operaciones aritméticas con matrices [OPTN]-[MAT]-[Mat]

o0 o000
Ejemplo1 Sumar las dos matrices siguientes (Matriz A + Matriz B) :

a=lp ] eele 7]

(2 (MAT) (1) (Mat) (2 (£61) (A)
[E2J(MAT) (] (Mat) () (og) (B) B9

i T

Ang___1 2 ‘

o0 000
Ejemplo 2 Calcular la multiplicacion escalar a la matriz siguiente usando un valor
multiple de 5 :
1 2
Matriz A =|: :I
3 4
(8] ) F2) (MAT) (3 (Mat) s __1_ 2
D (A E (-
eoocoe

Ejemplo 3 Multiplicar las dos matrices en el Ejemplo 1 (Matriz A x Matriz B).

(2 (MAT) (1) (Mat) (g (£61) (A) (X)
2 (MAT) (3] (Mat) (e (og) (B) 9

e S|

fins___| 2 ‘

eoeoco0o
Ejemplo 4 Multiplicar la matriz A (desde el Ejemplo 1) por una matriz de identidad
2x2.
2 (MAT) (3 (Mat) () (8D (A) X)  [fws _T_ __2
I I
[E3(MAT) (8] Ident) (2) i B
Ndmero de filas y columnas
lg # Para ser sumadas o restadas, las dos # Cuando realiza operaciones aritméticas con

matrices deben tener las mismas matrices, ingresando el mando Identity en la
dimensiones. Si intenta sumar o restar ubicacién de un mando de matriz (tal como
matrices de dimensiones diferentes se Mat A) posibilita la realizacién de célculos de
producira un error. matrices de identidad.

# Para la multiplicacién (Matriz 1 x Matriz 2),
el numero de columnas en la Matriz 1
debe coincidir con el nimero de filas en la
Matriz 2. De lo contrario se producird un
error.
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Calculos con matrices

® Determinante

[OPTN]-[MAT]-[Det]

o0 000
Ejemplo Obtener la determinante para la matriz siguiente :
1 2 3
Matriz A = 4 5 6
-1-2 0

(E2(MAT) (3] (Det) (2 (MAT) (3] (Mat)

(e (kom (A) B

|DEL Mat. A
-3

® Transposicion de matrices

[OPTN]-[MAT]-[Trn]

Una matriz es transpuesta cuando sus filas se convierten en columnas y sus columnas se

convierten en filas.

o0 o000
Ejemplo Transponer la matriz siguiente :
1 2
Matriz A = 3 4
5 6

[E2J(MAT) (@) (Trn) (2 (MAT) (3] (Mat)

(e (kom (A) B

# Los determinantes pueden obtenerse
solamente para las matrices cuadraticas
(mismo numero de filas y columnas). El
intento de obtener una determinante para
una matriz que no sea cuadréatica produce un
error.

# La determinante de una matriz 2 x 2 se
calcula como se muestra a continuacion.

=]

an are
= anazz — arazt
az1 a2

A% 1 2 E|

o —
u
=w
mun
—_

# La determinante de una matriz 3 x 3 se calcula
como se muestra a continuacion.

w[EEE]

= anazeass + ai2az3as1 + a1zaz1as2
— anazsas2 — a2az1ass — a13az2ast

an ar ans
dz1 A2 axs
ast as2 ass
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Cadlculo con matrices

® Inversion de matrices [OPTN]-[MAT]-[x~"]
o0 o000
Ejemplo Invertir la matriz siguiente :
Matriz A = |: ! 2:|
3 4
[F2)(MAT) (@) (Mat) fing___1 ]
M {20 (A) @R O (x) 69 s sl
e Cuadrado de una matriz [OPTN]-[MAT]-[x2]
o0 o000

Ejemplo Elevar al cuadrado la matriz siguiente :

Matriz A = |:1 2:|
3 4

e 2 (MAT) (1) (Matt) few) (661) (A) (23 @8 [[nz 2

# Solamente pueden invertirse las matrices # Una matriz que esta siendo invertida debe
cuadraticas (mismo numero de filas y satisfacer las siguientes condiciones.
columnas). El intento de invertir una matriz
que no sea cuadratica produce un error. AA'=A"A=E= |: 10 ]

# Una matriz con una determinante de cero no 01
puede ser invertida. El intento de invertir una Lo siguiente muestra la férmula usada para
matriz con una determinante de cero produce invertir una matriz A en una matriz inversa
un error. A

# La precision de calculo es afectada para las A= |: ab ]
matrices cuyo valor es cercano a cero. c d

A= 1 [ d-b
ad - bc —-c a

Tenga en cuenta que ad — bc =+ 0.
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Calculos con matrices

® Elevando una matriz a una potencia

o0 000
Ejemplo

MatrizA=|:1 2:|
3 4

(EJ(MAT) (3] (Mat) (e (x61) (A)

WNJEICE

Elevar la matriz siguiente a la tercera potencia :

[OPTN]-[MAT]-[A]

fin¥ 1

-

= |

® Determinando el valor absoluto, parte entera, parte fraccionaria y entero

maximo de una matriz

o0 000
Ejemplo

Matriz A = [1 _2]
-3 4

e (F8) (NUM) (3 (Abs)

EJ(MAT) (@] (Mat) (e (xé1) (A) &

# Las matrices inversas y determinantes
estan sujetos a error debido a los digitos
eliminados.

# Las operaciones con matrices se realizan
individualmente en cada celda, de modo
que los célculos pueden requerir un
tiempo considerable para completarse.

# La precision de célculo de los resultados
visualizados para los calculos de matrices
es 1 en el digito menos significante.

# Si un resultado de calculo es demasiado
grande para que se fije en la memoria de
respuesta de matrices, se producira un
error.

19990401

Determinar el valor absoluto de la matriz siguiente :

[OPTN]-[NUM]-[Abs}/[Frac)/[Int}/[Intg]

# Para transferir los contenidos de la memoria de
respuesta a otra matriz (o cuando la memoria
de respuesta de matriz contiene una
determinante para una variable), puede usar
las siguientes operaciones.

MatAns — Mat o
En lo anterior, o es un nombre de variable
desde la A hasta la Z. Lo anterior no afecta los

contenidos de la memoria de respuesta de
matriz.




Capitulo

Funcion de lista

Una lista es un lugar de almacenamiento de multiples itemes de

datos.

Esta calculadora le permite tener hasta 20 listas en la memoria, y
puede almacenar hasta seis archivos en la memoria. Las listas
pueden usarse en calculos aritméticos y calculos estadisticos y para

los gréficos.
Gama de
Numero de elemento  presentacion Celda Columna
I List 1 List 2 List 3 List 4 List 5 {Q List 20 +—— Nombre
1 56 1 107 - 35 4 0 de lista
2 37 2 75 6 0 0
3 21 4 122 2.1 0 0
4 69 8 87 4.4 2 0
5 40 16 298 3 0 0
6 48 32 48 6.8 3 0
7 93 64 338 2 9 0 Fil.
g 30 28 79 57 0 % 0 fla
3-1 Ingresando y editando una lista
3-2 Manipulacion de datos de lista
3-3 Calculos aritméticos usando listas

3-4

Cambiando entre archivos de listas
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3-1-1
Ingresando y editando una lista

3-1 Ingresando y editando una lista

Ingrese el modo STAT desde el menu principal para ingresar datos en una lista y manipular

los datos de la lista.

® Para ingresar valores uno por uno
Para mover la parte realzada al nombre de lista o celda que desea seleccionar, utilice las

teclas de cursor.

s W —

GRFHICALC TEE HINTRIDIST] & |

La pantalla se desplaza automaticamente cuando el cursor se ubica en un borde de la

pantalla.
Para nuestro ejemplo, comenzaremos ubicando el cursor en la Celda 1 de la Lista 1.

1. Ingrese un valor y presione [ para almacenarlo en la lista.

ECEE) [List IJLiZt 8] List 3] List 4]
3

I
C
* La parte realzada se mueve automaticamente 3
hacia abajo a la siguiente celda para el ingreso. 5

2. Ingrese el valor 4 en la segunda celda, y luego ingrese el resultado de 2 + 3 en la
celda siguiente.

@AEREBHEE

JList IJList @) List 3| List U
| El
g y
El 5
U
5

# En una celda, también puede ingresar el
resultado de una expresion o nimero

complejo.

# En una sola lista se puede ingresar un valor de
hasta 255 celdas.
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Ingresando y editando una lista

® Para ingresar en lote una serie de valores
1. Utilice las teclas de cursor para mover la parte realzada a otra lista.

| [List ||WERAEIList 3[List U]
il al [ |

2. Presione X)({), y luego ingrese los valores que desea, presionando (3] entre
cada uno. Presione (Z)(}) luego de ingresar el valor final.

EX({(HEODHE®IE(}) [Lict ||| Lizt J[List 4
El

y
5

Toun = wu—

{E.T-80

3. Presione [Exg para almacenar todos los valores en su lista.

@ |Li5t IJLi%t g/ List J|List Y
| E|
- y 1
3 H B
y
5
=}

GRFHICALCITES TINTRIDIST] E

También puede usar los nombres de lista dentro de una expresién matematica para ingresar
valores en otra celda. El ejemplo siguiente muestra cémo agregar valores en cada fila en la
Lista 1y Lista 2, e ingresar el resultado en la Lista 3.

1. Para mover la parte realzada al nombre de la lista en donde desea ingresar los
resultados de célculo, utilice las teclas de cursor.

[List 1[List 2| WERmE| List u||
il al E | |
2. Presione la tecla e ingrese la expresion.

[orm) (F1)(LIST) (] (List) (D) (B |List 1|List glList 3| List u
ED(LIST) @ (List) (2] &

n oW —-
n

LIZTICFLEIHUM [FROEHYF 1 [+

# También puede usarse (@ (List) en lugar # Recuerde que una coma separa valores, de
de (F1)(LIST) (1] (List). modo que no debe ingresar una coma después
del valor final del ajuste que esté ingresando.

Correcto: {34, 53, 78}
Incorrecto: {34, 53, 78,}
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Ingresando y editando una lista

B Edicion de valores de lista

® Para cambiar un valor de celda

Para mover la parte realzada a la celda cuyo valor desea cambiar, utilice las teclas @ y ®.
Ingrese el valor nuevo y presione [Ex§ para reemplazar el dato antiguo por el dato nuevo.

® Para editar los contenidos de una celda

1. Utilice las teclas de cursor para mover la parte realzada a la celda cuyo contenidos
desea editar.

2. Presione (Fg) (™) (F2) (EDIT) para visualizar los contenidos de la celda en la parte inferior
de la pantalla.

3. Realice los cambios en los datos que desea.

® Para borrar una celda

1. Utilice las teclas de cursor para mover la parte realzada a la celda cuyo valor desea
borrar.

|List ifrist gLizt 3|List 4
E] g

[
GRFHICALCITE: NINTEIDIZT]

2. Presione (Fg) (™) (F3)(DEL) para borrar la celda seleccionada y ocasionar que todo lo
que hay debajo se desplace hacia arriba.

|List ifrist gLizt 3|List 4
1 E] B g

2 1 I

El B 13

y

5

=l
TOOLIEDIT DEL [DELATIHE | L |

# Tenga en cuenta que la operacién anterior de de la lista siguiente, borrando una celda puede
borrado de celda no afecta las celdas en las ocasionar que los valores relacionados queden
otras listas. Silos datos en la lista cuya celda desalineados.

ha borrado tiene cierta relacién con los datos
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Ingresando y editando una lista

® Para borrar todas las celdas en una lista
Para borrar todas los datos en una lista utilice el procedimiento siguiente.

1. Para mover la parte realzada a cualquier celda de la lista cuyos datos desea borrar
utilice las teclas de cursor.

2. Presionando (Fg) (™) (F4) (DEL+A) ocasiona que aparezca un mensaje de confirmacion.

3. Presione [Exg(Yes) para borrar todas las celdas en la lista seleccionada o [Es¢(No) para
cancelar la operacién de borrado sin borrar nada.

® Para insertar una celda nueva

1. Para mover la parte realzada a la posicion en donde desea insertar la celda nueva,
utilice las teclas de cursor.

[List I[List a[List 3] List 4|
3 B
- 1

2. Presione (F8) (™) [F5) (INS) para insertar una celda nueva, que contiene un valor de 0, y
ocasiona que todo lo que hay debajo de la misma sea desplazado hacia abajo.

JList IJList @List A[List U
1 3 3
2| I 1
El 5 B
y
5
# Tenga en cuenta que la operacion de insercion datos en las listas vecinas, la insercién de una
de celda anterior no afecta las celdas en las celda puede ocasionar que los valores
otras listas. Si los datos en la lista en donde relacionados queden desalineados.

insertar una celda tiene cierta relacion con los
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M Clasificando los valores de listas

Pueden insertarse listas ya sea en orden ascendente o descendente. La parte realzada
puede ubicarse en cualquier celda de la lista.

® Para clasificar una sola lista
Orden ascendente
1. Mientras las listas se encuentran sobre la pantalla, presione (Fg) (™) ([F1)(TOOL) (1] (SortA).

Sorl Lists Into
Ascending Order

How Make
Lists?:s O

TOOLIEDIT DEL [DELATIRE | L |

2. El indicador “How Many Lists?: ”, aparece para preguntar cuantas listas desea
clasificar. Aqui ingresaremos 1 para indicar que deseamos clasificar una sola lista.

EBJcE Select List
List Hoi O

3. En respuesta al indicador “Select List List No: ”, ingrese el nimero de la lista que
desea clasificar.

D&

Lizt g|List 3|List U

nC W —

Orden descendente

Utilice el mismo procedimiento como para la clasificacién en orden ascendente. La
Unica diferencia es que debe presionar (2] (SortD) en lugar de (1] (SortA).
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® Para clasificar multiples listas

Para una clasificacién, se pueden enlazar multiples listas juntas de modo que todas sus
celdas se reordenen de acuerdo con la clasificaciéon de una lista basica. La lista basica se
clasifica ya sea en orden ascendente o descendente, mientras las celdas de las listas
enlazadas se disponen de modo que la relacion relativa de todas las filas sea mantenida.

Orden ascendente
1. Mientras las listas se encuentran sobre la pantalla, presione (Fg) (™) (F1)(TOOL) (1] (SortA).

Sort Lists Into
Azcending Order

How  Mare
Lists?: O

TOOLIEDIT DEL [DELATIRE | L |

2. El indicador “How Many Lists?: ”, aparece para preguntar cuantas listas desea
clasificar. Aqui ingresaremos una lista basica enlazada a otra lista, de modo que
debemos ingresar 2.

@D

Select
Base List

List Moz O

3. En respuesta al indicador “Select Base List List No: ”, ingrese el numero de la lista que
desea clasificar en orden ascendente. Aqui especificaremos la Lista 1.

@ ) " "

Select
Second List

List HMos I

4. En respuesta al indicador “Select Second List List No: ”, ingrese el niumero de la lista
que desea enlazar a la lista basica. Aqui especificaremos la Lista 2.

@ e |List

IfLizt 2JList J|List Y
1] 1
3 Bi
5 :]
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Orden descendente

Utilice el mismo procedimiento como para la clasificacion en orden ascendente. La Unica
diferencia es que debe presionar (2] (SortD) en lugar de (1] (SortA).

# Puede especificar un valor de 1 a 6 como el # Especificando un valor de 0 para el nimero de
nimero de listas a clasificar. listas ocasiona que todas las listas en el
# Si especifica una lista mas de una vez para una archivo sean almacenadas. En este caso
sola operacion de clasificacién, se produce un puede especificar una lista basica en la que
error. todas las otras listas en el archivo sean
clasificadas.

También se produce un error si las listas
especificadas para la clasificacién no tienen el
mismo nuimero de valores (filas).

19990401




3-2-1
Manipulacion de datos de lista

3-2 Manipulacion de datos de lista

Los datos de lista pueden usarse en los calculos aritméticos y de funciones. También varias
funciones de manipulacién de datos de lista hacen que la manipulacion de datos de lista sea
facil y rapida.

Puede usar las funciones de manipulacién de datos de lista en los modos RUN+MAT, STAT,
GRPH-TBL, EQUA y PRGM.

H Accediendo el ment de funcién de manipulacion de datos de lista

Todos los ejemplos siguientes se realizan luego de ingresar el modo RUN+MAT.

Presione y luego (F1)(LIST) para visualizar el menu de manipulacién de datos, que
contiene los itemes siguientes.
* {List}/{Dim}/{Seq}/{Min}/{Max}/{Mean}/{Median}/{Sum}/{Prod}/{Cuml}/{%}/{ 4List}/
{Augmnt}/{Fill}/{L—Mat}

Tenga en cuenta que todos los cierres de paréntesis al final de las operaciones siguientes
pueden omitirse.

® Para contar el numero de itemes de datos en una lista  [OPTN]-[LIST]-[Dim]
(F1)(LIST) (2] (Dim) FD (LIST) (1] (List) <ntimero de lista 1-20>

¢ El nimero de celdas que una lista contiene es su “dimensién”.

o0 o000
Ejemplo Contar el nimero de valores en la Lista 1 (36, 16, 58, 46, 56).
(ad) (o) (F1)(LIST) (2] (Dim) Dim List 1
ED(LIST) @) (List) (D 2

¢ Para crear una lista de matrices especificando el nimero de itemes de datos
[OPTN]-[LIST]-[Dim]

Para especificar el nimero de datos en la instruccion de asignacion y crear una lista
utilice el procedimiento siguiente.

<ntimero de datos n> (=] @em) (1) (LIST) (2] (Dim) (F1) (LIST) (3] (List)
<numero de lista 1-20> Bx)
n=1~255
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Ejemplo Crear cinco itemes de datos (cada uno de los cuales contenga 0) en la

Lista 1.

&) (ED(LIST) (2)(Dim)
FED(LIST) @ (List) (D B9

Lizt IJList @JList 3|List U

Ingresando el modo STAT puede ver la lista
creada nueva.

s W —

Para especificar el nimero de filas y columnas de datos, y denominar la matriz en la
instruccion de asignacion y crear una matriz, siga el procedimiento siguiente.
X ({)<numero de filas m> (3] <nimero de columnas n> B0
(FA)(LIST) (2] (Dim) (F2) (MAT) (3] (Mat) (i) <nombre de matriz> Exg)
m, n =1~ 255, nombre de matriz; A~ Z

Ejemplo Crear una matriz de 2 filas x 3 columnas (cada una de las celdas

contenga 0) en la Matriz A.

A en X () R2HEEDIE(N)E

E(LIST) (2 (Dim)
(2 (MAT) (3] (Mat) (wem) (x67) (A) B9

A continuacién se muestran los contenidos nuevos

de Mat A. é[-::'u m 0

¢ Para reemplazar todos los itemes de datos con el mismo valor
[OPTN]-[LISTI-[Fill]

(F1) (LIST) [eog (Fill) <valor> (3] (F1)(LIST) (1] (List) <ntimero de lista 1-20>
GT)

Ejemplo Reemplazar todos los itemes de datos en la Lista 1 con el niumero 3.

(ad) e (E1) (LIST) g (Fill) Fillis,List 127 o
e

G EELST)@(Lsy D O Eg

Lizt IJList B|List | List U

A continuacién se muestran los contenidos nuevos
de la Lista 1.
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¢ Para generar una secuencia de nimeros [OPTN]-[LIST]-[Seq]

(F1)(LIST) (3] (Seq) <expresion> (3] <nombre de variable> (3] <valor
inicial> (3] <valor final> (3] <incremento> Eg

¢ El resultado de esta operacién también se almacena en la memoria de respuesta de lista
(ListAns).

o0 000
Ejemplo Ingresar la secuencia numérica 12, 62, 112 dentro de una lista, usando
la funcién f(x) = X2. Usando un valor de inicio de 1, un valor de
finalizacion de 11 y un incremento de 5.
F)(LIST) (3] (Seq) (oD (x3 (] fin3
I
DODDDDDEDE a[-asl]
3 121

Especificando un valor final de 12, 13, 14 o 15 produce el mismo resultado que el mostrado
previamente, debido a que todos ellos son menores que el valor producido por el siguiente
incremento (16).

e Para hallar el valor minimo en una lista [OPTN]-[LIST]-[Min]

(F1)(LIST) (@) (Min) (F1) (LIST) (3] (List) <nimero de lista 1-20>

eoeocooe
Ejemplo Hallar el valor minimo en la Lista 1 (36, 16, 58, 48, 56).

(&g ) (ED (LIST) (@) (Min) MintLi=t 19
ED(LIST) @ (Lisy (D O B 18
e Para hallar el valor maximo en una lista [OPTN]-[LIST]-[Max]

Se utiliza el mismo procedimiento que para hallar el valor minimo (Min), excepto que se
presiona (5] (Max) en lugar de (4] (Min).
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¢ Para hallar cual de las dos listas contiene el valor mas pequefio
[OPTN]-[LIST]-[Min]
(F1)(LIST) (@) (Min) (F1) (LIST) (3] (List) <nimero de lista 1-20>
] (F)(LIST) (@] (List) <ntimero de lista 1-20> (3] g
e Las dos listas deben contener el mismo nimero de itemes de datos. De lo contrario se
producird un error.
* El resultado de esta operacién también se almacena en la memoria de respuesta de lista
(ListAns).

eooceoe
Ejemplo Hallar si la Lista 1 (75, 16, 98, 46, 56) o la Lista 2 (35, 59, 58, 72, 67)
contiene el valor mas pequefo.

ED(LIST) @ (Min) Ang
E(LIST) @ (Lish D & b
F)(LIST) @ (Lish @ O) @9

o 11

e Para hallar cual de las dos listas contiene el valor mas grande
[OPTN]-[LIST]-[Max]
Utilice el mismo procedimiento que para hallar el valor mas pequefio, excepto que se
presiona (5] (Max) en lugar de (4] (Min).
* Las dos listas deben contener el mismo numero de itemes de datos. De lo contrario se
producira un error.

e Para calcular la media de los itemes de datos [OPTN]-[LIST]-[Mean]

(F1)(LIST) (6] (Mean) [F1) (LIST) (1] (List) <nimero de lista 1-20> (3] B

o0 o000
Ejemplo Calcular la media de los itemes de datos en la lista 1 (36, 16, 58, 46, 56).

ED(LIST) (€] (Mean) MeaniList 12

FD(LIST) @ (List) 1 OJ 9 42.4'

e Para calcular la media de los itemes de datos de la frecuencia especificada
[OPTN]-[LIST]-[Mean]

Este procedimiento utiliza dos listas: una que contiene los valores y otra que indica la
frecuencia (nimero de ocurrencias) de cada valor. La frecuencia de los datos en la Celda 1
de la primera lista es indicada por el valor en la Celda 1 de la segunda lista, etc.
e Las dos listas deben contener el mismo nimero de itemes de datos. De lo contrario se
producira un error.

(F1)(LIST) (6] (Mean) (F1) (LIST) (] (List)<nimero de lista 1-20 (datos)>
] FD(LIST) (@] (List)<numero de lista 1-20 (frecuencia)> (0] [Exg
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o0 o000
Ejemplo Calcular la media de los valores en la Lista 1 (36, 16, 58, 46, 56), cuya
frecuencia es indicada por la Lista 2 (75, 89, 98, 72, 67).

[ED(LIST) () (Mean) MeantiLizt
E)(LIST) @ (List (D
ED(LIST) @ (List) @

e Para calcular la mediana de los itemes de datos en una lista
[OPTN]-[LIST]-[Med]
FD(LIST) @ (Median) {1 (LIST) () (List)<ntimero de lista 1-20>

o0 o000
Ejemplo Calcular la mediana de itemes de datos en la Lista 1 (36, 16, 58, 46, 56).

ED(LIST) (7] (Median) MediantList 17

ED(LIST) @ (Lish) (D ) &9 48

¢ Para calcular la mediana de los itemes de datos de la frecuencia especificada

[OPTN]-[LIST]-[Med]
Este procedimiento utiliza dos listas: una que contiene los valores y otra que indica la
frecuencia (nimero de ocurrencias) de cada valor. La frecuencia de los datos en la Celda 1
de la primera lista es indicada por el valor en la Celda 1 de la segunda lista, etc.

e Las dos listas deben contener el mismo nimero de itemes de datos. De lo contrario se
producira un error.

(F)(LIST) (@ (Median) (F)(LIST) (1] (List) <nimero de lista 1-20 (datos)>
] (F(LIST) (@] (List) <ndimero de lista 1-20 (frecuencia)>(] [Exg

eooceoe
Ejemplo Calcular la mediana de los valores en la Lista 1 (36, 16, 58, 46, 56),
cuya frecuencia es indicada por la Lista 2 (75, 89, 98, 72, 67).

(ad @ FD (LIST) [@ (Median) MediantList 1.List =20
F(LIST) @D (Lish M & 46

EDLIST) @ (Lish 2 O] B9
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e Para calcular la suma de los itemes de datos en una lista
[OPTN]-[LIST]-[Sum]

FD(LIST) @ (Sum) @) (LIST) (@ (List)<ntimero de lista 1-20> B8

eoocoe
Ejemplo Calcular la suma de los itemes de datos en la Lista 1 (36, 16, 58, 46, 56).

(ad M FD(LIST) (8] (Sum) Sum List 1

FD(LIST) @ (List) (D & 212|

e Para calcular el producto de valores en una lista [OPTN]-[LIST]-[Prod]

(FI(LIST) (8] (Prod) (F1) (LIST) (] (List)<ntimero de lista 1-20> Exg

o0 000
Ejemplo Calcular el producto de valores en la Lista 1 (2, 3, 6, 5, 4).

(ad) e (E1) (LIST) (8] (Prod) Frod List 1

(F1)(LIST) (@ (List) (1 (9 TZH

e Para calcular la frecuencia acumulativa de cada item de dato
[OPTN]-[LIST]-[Cuml]

(F1) (LIST) (&1 (Cuml) (F1) (LIST) (3] (List) <nimero de lista 1-20> Exg

¢ El resultado de esta operacion se almacena en la memoria de respuesta de lista (ListAns).

o0 000
Ejemplo Calcular la frecuencia acumulativa de cada item de dato en la Lista 1
(2,3,6,5,4).

ED(LIST) ke (Cuml)
ED(LIST) @ (List) (D B9 Ang

1
243=—— B
2+43+6= —————— w13 1

y
5

2+3+6+5= ———
2+3+6+5+4= ———pt
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e Para calcular el porcentaje representado por cada item de dato
[OPTN]-[LISTI]-[%]

) (LIST) [og) (%) (FA) (LIST) (@ (List)<numero de lista 1-20> g

e La operacién anterior calcula qué porcentaje del total de lista es representado por cada
item de dato.

¢ El resultado de esta operacién se almacena en la memoria de respuesta de lista (ListAns).

eoocoe
Ejemplo Calcular el porcentaje representado por cada item de lista en la Lista 1
(2! 3! 6! 57 4)'

(1) (LIST) (eg) (%)
ED(LIST) (@ (Lish @ B9

An%
2/(2+3+6+5+4) x 100 = ——»- |
3/(2+3+6+5+4) x 100 = ——m @ 15
6/(2+3+6+5+4) x 100 = ——» 3 an
5/(2+3+6+5+4) x 100 = ——pt 1Y 5
4/(2+3+6+5+4) x 100 = ——m 5 20

e Para calcular las diferencias entre los datos vecinos dentro de una lista
[OPTN]-[LIST]-[4List]
(F1)(LIST) (in) (4List)<nimero de lista 1-20> [Ex)

¢ El resultado de esta operacion se almacena en la memoria de respuesta de lista (ListAns).

eoeocoeo
Ejemplo Calcular la diferencia entre los itemes de datos en la Lista 1 (1, 3, 8, 5, 4).
(F1)(LIST) (in) (4List) fins
3—-1=—-wm |
E] 8-83=—m g g
5-8=—m 3 -3
4-5=——p 1y -1
# Se puede especificar la ubicacion de la lista # El nimero de celdas en la lista nueva 4 List es
nueva (Lista 1 a la Lista 20) con una instruccién uno menor que el nimero de celdas en la lista
similar a: 4 List 1 — List 2. No puede especificar original.

otra memoria o ListAns como el destino de la
operacion de lista 4 List. Si especifica una lista 4
List como el destino de los resultados de otra
operacién de 4 List, se produce un error.

# Si ejecuta la lista 4 List para una lista que no
tenga datos o solamente tenga un item de
dato, se produce un error.
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® Para combinar listas [OPTN]-[LIST]-[Augmnt]

* Se pueden combinar dos listas diferentes en una sola lista. El resultado de una
operacion de combinacién de lista se almacena en la memoria de respuesta de lista
(ListAns).

(FD(LIST) & (Augmnt) F) (LIST) (@ (List) <nimero de lista 1-20>
(] (F)(LIST) (@] (List) <nimero de lista 1-20> (0] g

o0 000
Ejemplo Combinar la Lista 1 (-3,-2) y la Lista 2 (1, 9, 10).

(F(LIST) sin) (Augmnt) i3
(F(LIST) @] (List) (1D ] 1

FD(LIST) @ (Lish @ O &9 -

u g

5 10

® Para transferir los contenidos de la memoria de respuesta de matrices
[OPTN]-[LIST]-[L—Mat]

(F1)(LIST) ftan) (L—Mat) (F1) (LIST) (1] (List) <nimero de lista 1-20>
(3] FY(LIST) (@] (List) <ntimero de lista 1-20> Exg

* Puede omitir el ingreso (F1)(LIST) (1] (List) en la parte de la operacién anterior.
Ejemplo: List — Mat (1, 2) [Exg

Ejemplo Transferir los contenidos de la Lista 1 (2, 3, 6, 5, 4) alacolumna i,y

los contenidos de la Lista 2 (11, 12, 13, 14, 15) a la columna 2 de
memoria de respuesta de matrices.

(F)(LIST) ftan) (L—Mat) ArnE 1 2
ED(LIST) @ (List)y D ] é -Ea'l :é
E(LIST)@(List 2 O] B9 3 B 13
u 5 1
5 u IS
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3-3 Calculos aritméticos usando listas

Se pueden realizar calculos aritméticos usando dos listas o una lista y un valor numérico.

Memoria de respuesta (ListAns)

Lista Lista

- EI Lista Los resultados de
Valor numérico

Valor numérico célculos se almacenan en
la memoria de respuesta
de lista (ListAns).

H Mensajes de error

¢ Un calculo que relaciona dos listas realiza la operacion entre celdas correspondientes.
Debido a esto, si dos listas no tienen el mismo numero de valores (lo cual significa que
tienen diferentes “dimensiones”), se producira un error.

* Se producird un error siempre que una operacién que relacione cualquiera de las dos
celdas produzca un error matematico.

H Ingresando una lista en un calculo

Existen dos métodos que pueden usarse para el ingreso de una lista dentro de un calculo.

¢ Para ingresar una lista especifica por nombre
1. Presione para visualizar el primer menu de operacion.

e Este es el menu de teclas de funciones que aparece en el modo RUN<MAT siempre que
se presiona .

LISTIMATICFLEICALCTHUM T & |

2. Presione (F1)(LIST) para visualizar el menu de manipulacién de datos de lista.

3. Presione (1] (List) para visualizar el mando “List” e ingrese el nimero de lista que
desea especificar.
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® Para ingresar directamente una lista de valores
También puede ingresar directamente una lista de valores usando {, } y (5J.

ecocoe
Ejemplo 1 Ingresar la lista: 56, 82, 64.

FAX({)EEHNEEE |{55,E:2,E.4}::
(6 @ @M E(})

XXX M 6
Ejemplo 2 Multiplicar la Lista 3 ( =| 65 ) porlalLista| 0 |.

22 4

o) ED(LIST) (] (List) (3] (%) () (X ({) (6] (=) (@) (=] (@) (o) (3 (3) )

246
La lista resultante |: 0 :| se almacena en la memoria de respuesta de lista

88
(ListAns).

® Para asignar los contenidos de una lista a otra lista
Para asignar los contenidos de una lista a otra lista utilice (=).

o0 000
Ejemplo 1 Asignar los contenidos de la Lista 3 a la Lista 1.

EQ(LIST) @ (List) (3 =) E)(LIST) (] (List) (1]

En lugar de la operacién (F1)(LIST) (@] (List) (3] en el procedimiento previo, puede
ingresar [ (X)({) (@) (0 (2 (6] B (= (2] (2) @) () ().

o0 000
Ejemplo2 Asignar la lista en la memoria de respuesta de lista (ListAns) a la Lista 1.

ED(LIST) @] (List) () () (Ans) &) ED(LIST) (1 (List) (3]
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e Para llamar un valor en una celda de lista especifica

Se puede llamar el valor de una celda de lista especifica y luego usarlo en un célculo.
Especifique el numero de celda encerrandolo entre corchetes.

eoocoe
Ejemplo Calcular el seno del valor almacenado en la Celda 3 de la Lista 2.

(sin) ey E9)(LIST) (3] (List) (2] (our) () ([) (3) () (S (1) )

¢ Para ingresar un valor en una celda de lista especifica

Puede ingresar un valor en una celda de lista especifica dentro de una lista. Al hacerlo, el
valor que estaba previamente almacenado en la celda es reemplazado con el valor nuevo
que ingresa.

o0 o000
Ejemplo Ingresar el valor 25 en la Celda 2 de la Lista 3.

2 B &) mw E(LIST) @] (List) (3] ) (B ([) @) @8 (=)(1) B4

M Llamando los contenidos de una lista

o0 o000
Ejemplo Llamar los contenidos de la Lista 1.

F)(LIST) @ (List) (D

¢ La operacion anterior visualiza los contenidos de la lista que especifica y también los
almacena en la memoria de respuesta de lista (ListAns). Entonces puede usar los
contenidos de la memoria de respuesta de lista (ListAns) dentro de un célculo.

e Para usar los contenidos de la lista de la memoria de respuesta de lista
(ListAns) dentro de un calculo

o0 000
Ejemplo Multiplicar los contenidos de la lista en la memoria de respuesta de
lista (ListAns) por 36.

EY(LIST) (] (List) (ur) (@) (Ans) (X] (3] (€

* La operacion (F)(LIST) (@] (List) (7 () (Ans) llama los contenidos de la memoria
de respuesta de lista (ListAns).

* Esta operacion reemplaza los contenidos de la memoria de respuesta de lista (List
Ans) con el resultado del calculo anterior.
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M Graficando una funciéon usando una lista

Cuando se usan las funciones graficas de esta calculadora, puede ingresar una funcion tal
como Y1 = Lista 1 X. Sila Lista 1 contiene los valores 1, 2, 3, esta funcion producira tres
gréaficos: Y =X, Y =2X,Y = 3X.

Existen ciertas limitaciones en el uso de listas con las funciones graficas.

H Ingresando calculos cientificos dentro de una lista

Se pueden usar las funciones de generacioén de tabla numérica en el menu de tabla 'y
grafico (“Table & Graph”) para ingresar los valores que resultan de ciertos calculos de
funciones cientificas dentro de una lista. Para hacer esto, primero genere una tabla y luego
utilice la funcién de copia de lista para copiar los valores de la tabla a la lista.

M Realizando calculos con funciones cientificas usando una lista

Las listas pueden usarse como si fueran valores numéricos en los célculos con funciones
cientificas. Cuando el célculo produce una lista como un resultado, la lista se almacena en
la memoria de respuesta de lista (ListAns).

o0 o000 M
Ejemplo Usar la Lista3| 65 | paraobtener el seno (Lista 3).
22

Utilice radianes como la unidad angular.

(sin) (o) () (LIST) (D (List) (3)
—0.158

La lista resultante |: 0.8268 | se almacena en la memoria de respuesta de lista
—8E-3

(ListAns).

En lugar de la operacién (FO(LIST) (@] (List) (3] en el procedimiento anterior, puede
ingresar (r) (X]({) (@) (] () (6 (B) (&3] (2] (2] @) () (}).
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3-3-5
Cadlculos aritméticos usando listas

o0 000 1 4
Ejemplo UsarlaListal| 2 |ylaLista2| 5 |parallevara cabo Lista 1-st22,
3 6

Esto crea una lista con los resultados de 14, 25, 3°.

ED(LIST) @ (List) (D @) ED(LIST) (D (List) 2

1
La lista resultante |: 32 :| se almacena en la memoria de respuesta de

729
lista (ListAns).
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3-4-1
Cambiando entre archivos de listas

3-4 Cambiando entre archivos de listas

Puede almacenar hasta 20 listas (Lista 1 a la Lista 20) en cada archivo (Archivo 1 al Archivo
6). Una simple operacion le permite cambiar entre los archivos de lista.

® Para cambiar entre los archivos de lista
1. Desde el menu principal, ingrese el modo STAT.
Presione (F3) (SET UP) para visualizar la pantalla de ajustes basicos del modo STAT.

Stat Wind fAuLo
FEesid List. iMone

unc TrFe =
Grarh Func :0n
Backaround fHone
Arale iRad d
FILE

2. Presione (F1)(FILE) y luego ingrese el nimero de archivo de lista que desea usar.

o0 000
Ejemplo Seleccionar el Archivo 3.

Mt mxaus
ED(FILE)(3) Select File HMa.
] File[1l~&1: 33

2T

EE) [List File ifiles

Todas las operaciones de listas subsiguientes se aplican a las listas contenidas en el archivo
que selecciona (Archivo 3 en el ejemplo anterior).
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Capitulo

Calculos de ecuaciones

Su calculadora grafica puede realizar los tres tipos de calculos
siguientes:

¢ Ecuaciones lineales simultaneas

e Ecuaciones de grado mas alto
e Calculos de resolucion

Desde el menu principal, ingrese el modo EQUA.

Equation
. ion li incogni Select Trre
{SIML} ... {ecuacion lineal con 2 a 30 incognitas} E125inultansous
¢ {POLY} ... {ecuaciones de grado 2 a 30} F2iPolxromial
i . F3iSalwer
* {SOLV} ... {calculo de resolucion} STMUFOLASoLA
4-1 Ecuaciones lineales simultaneas
4-2 Ecuaciones de grado mas alto
4-3 Calculos de resolucion
4-4 Qué hacer cuando se produce un error
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4-1-1
Ecuaciones lineales simultdneas

4-1 Ecuaciones lineales simultaneas

Descripcion
Puede resolver ecuaciones lineales simultaneas con 2 a 30 incognitas.
* Ecuacion lineal simultanea con dos incognitas:

aixt + bixz = ¢
azx1 + bax2 = c2

* Ecuacion lineal simultanea con tres incognitas:

aixt + bixz + c1xs = dh
azx1 + baxz + cax3 = de
asx1 + baxz + caxs = ds

Ajustes basicos
[l 1. Desde el mend principal, ingrese el modo EQUA.
Ejecucion
2. Seleccione el modo SIML (ecuacién simultanea), y especifique el nimero de
incégnitas (variables).
Puede especificar de 2 a 30 incégnitas. Para especificar mas de seis incognitas,
presione (F§)(n) y luego ingrese un valor.
3. Ingrese secuencialmente los coeficientes.

La celda que se encuentra actualmente seleccionada para el ingreso se encuentra
realzada en brillante. Cada vez que ingresa un coeficiente la parte realzada se
desplaza en la secuencia:

ar—>bir—ci—...an—bn—cn— (n=2a30)

Como coeficientes también puede ingresar fracciones, nimeros complejos y valores
asignados a variables.

Puede cancelar el valor que estd ingresando para el coeficiente actual presionando
(s en cualquier momento antes de presionar [Exg para almacenar el valor del
coeficiente. Esto retorna al coeficiente que habia antes de haber ingresado cualquier
otra cosa. Sidesea también puede ingresar otro valor.

Para cambiar el valor de un coeficiente que ya estaba almacenado presionando (exg,
mueva el cursor al coeficiente que desea editar. Luego, ingrese el valor que desea
cambiar o presione (F1)(EDIT).

Presionando (F3)(CLR) reposiciona todos los coeficientes a cero.
4. Resuelva las ecuaciones.
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G

Ecuaciones lineales simultdneas

eoocoe
Ejemplo
4+ y - 2z =-1

X+ 6y + 32 1

-5x+ 4y + z=-7

Resolver las ecuaciones lineales simultaneas siguientes parax,y, y z.

Procedimiento

@ [EW EQUA
@ FED(SIML)
E2(3)
EMIDMOEMOIE
D96 R EE [ E
OEEAOEDECDE
@ [FE8(SOLV)

andtbr+Chd=dn
4 b [
| u |
E[ | B
El -5 y |

EDITIDELATCLE ]

-7
[zoA

Pantalla de resultado

W
)
2

|

REFT

ard+tbrNY+CnZ=dm

# Los calculos internos se realizando usando
una mantisa de 15 digitos, pero los resultados
se visualizan usando una mantisa de 10
digitos y un exponente de 2 digitos.

# Las ecuaciones lineales simultaneas se
resuelven invirtiendo la matriz que contienen
los coeficientes de las ecuaciones. Por
ejemplo, a continuacion se muestra la
solucién (x1, x2, y x3) de una ecuacion lineal
simultanea con tres incégnitas.

X1 ar b1 a1 77" T di
|:x2} = |: az b2 c2 } [da}
X3 as bs cs3 ds

Debido a ésto, la precision se reduce a medida
que el valor de la determinante se acerca a
cero. También, las ecuaciones simultaneas con
tres 0 mas incégnitas puede tomar bastante
tiempo para resolverse.

# Si la calculadora no puede encontrar una
solucién se produce un error.

# Luego de completarse un calculo, puede
presionar (F1) (REPT), cambiar los valores del
coeficiente y luego volver a calcular.
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4-2-1
Ecuaciones de grado mas alto

4-2 Ecuaciones de grado mas alto

Descripcion
Esta calculadora puede usarse para resolver ecuaciones de grado mas alto tales como
ecuaciones cuadraticas y ecuaciones cubicas.

e Ecuacion cuadratica:
ax® + bx+c=0(a#0)
e Ecuacion cubica:
ax®* +bx* + cx+d=0(a#0)

Ajustes basicos
[ 1. Desde el mend principal, ingrese el modo EQUA.
Ejecucion
2. Seleccione el modo POLY (ecuacion de grado mas alto), y especifique el grado de la

ecuacion. Puede especificar un grado de 2 a 30. Para especificar un grado mayor a
tres, presione (F3)(n) y luego ingrese un valor.

3. Ingrese secuencialmente los coeficientes.

La celda que se encuentra actualmente seleccionada para el ingreso se encuentra
realzada en brillante. Cada vez que ingresa un coeficiente la parte realzada se
desplaza en la secuencia:

a—-b—-c—..

Como coeficientes también puede ingresar fracciones, nimeros complejos y valores
asignados a variables.

Puede cancelar el valor que esta ingresando para el coeficiente actual presionando
[Esg), en cualquier momento antes de presionar [Exg para almacenar el valor del
coeficiente. Esto retorna al coeficiente que habia antes de ingresar cualquier otra
cosa. Sidesea también puede ingresar otro valor.

Para cambiar el valor de un coeficiente que ya habia almacenado presionando [Exg,
mueva el cursor al coeficiente que desea editar. Luego, ingrese el valor que desea
cambiar o presione (F1)(EDIT).

Presionando (F3)(CLR) reposiciona todos los coeficientes a cero.
4. Resuelva las ecuaciones.

S

# Los célculos internos se realizando usando # Si la calculadora no puede encontrar una
una mantisa de 15 digitos, pero los solucién se produce un error.
resultados se visualizan usando una mantisa

" o # Luego de completarse un célculo, puede
de 10 digitos y un exponente de 2 digitos.

presionar (F1)(REPT), cambiar los valores del
# Las ecuaciones de grado alto o de tercer coeficiente y luego volver a calcular.

grado o mas alto pueden tomar un tiempo

muy largo para resolverse.
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4-2-2
Ecuaciones de grado mas alto

o0 000
Ejemplo Resolver la ecuacidn cubica.

x3-2x2-x+2=0

Procedimiento

@ [EW EQUA
@ [E(POLY)

E2(3)
0NMPDEMOIEEE
@ [FE8(SOLV)

Pantalla de resultado

and +be E+ci+d=4

2
EEFT
aH3+bHHE+n:H+d=EI aK3+bKE-;c,K+d=la
I =3 I[—:?l]
z i
3 -i
-1 z

REFT REFTI

(Soluciones mdltiples) (Solucién de niumero complejo)
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4-3-1
Cadlculos de resolucion

4-3 Calculos de resolucion

Descripcion
El modo de célculo de resolucién le permite determinar el valor de cualquier variable en una
férmula, sin tener que pasar a través de la tarea engorrosa de resolver la ecuacion.

Ajustes basicos
[l 1. Desde el mend principal, ingrese el modo EQUA.
Ejecucion
2. Seleccione el modo SOLV (resolucion), e ingrese la ecuacion tal como se escribe.

Si no ingresa un signo de igual, la calculadora supone que la expresion es a la
izquierda del signo de igual, y que hay un cero a la derecha.*’

3. En la tabla de variables que aparece sobre la presentacion, ingrese los valores para
cada variable.
También puede especificar los valores para “Upper” y “Lower” para definir los limites
superior e inferior de la gama de soluciones.*?

4. Seleccione la variable para la cual desea resolver para obtener la solucion.
“Lft” y “Rgt” indican los lados izquierdo y derecho que se calculan usando la solucion.*®

*1Siingresa mas de un signo de igual se producira Cuando més cercana sea la diferencia entre los

un error. valores izquierdo (Lft) y derecho (Rgt) a cero,
*28Si la solucién cae fuera de la gama menor sera el grado del error en el resultado.
especificada se producira un error. # El mensaje “Retry” aparece sobre la
*3Las soluciones son aproximadas usando el presentacion cuando la calculadora juzga que la
método de Newton. Los valores “Lft" y “Rgt” convergencia no es suficiente para los
se visualizan para la confirmacién, debido a resultados visualizados.

que el método de Newton puede producir
resultados que son la solucion real.
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4-3-2
Cadlculos de resolucion

o0 000

Ejemplo Un objeto lanzado al aire con una velocidad inicial V toma un tiempo T
para alcanzar una altura H. Para averiguar la velocidad inicial V
cuando H = 14 (metros), y T = 2 (segundos) y la aceleracion de la
gravedad es G = 9,8 (m/s?), utilice la formula siguiente.

H=VT-1/2 GT?

Procedimiento

@ [ENY EQUA

@ (F3)(SOLV)
(i) (23 (H) e (] (=) (e (23 (V) o) (M B O D B @ O
() (%) (G) (ew) () (T) (=3 B9

@ @MM@EIH=14)
@ Eg(V =0)
@) EE(T =2)
@O EEIG=938)

@ Presione @ para realzar en brillante V = 0, y luego presione (Fg)(SOLV).

Pantalla de resultado

C1s20G6TE
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4-4-1
Qué hacer cuando se produce un error

4-4 Qué hacer cuando se produce un error

e Error durante el ingreso de un valor de coeficiente

Presione la tecla Es¢ para borrar el error y retornar al valor que estaba registrado para el
coeficiente, antes de haber ingresado el valor que ha producido el error. Trate de ingresar
nuevamente un valor nuevo.

® Error durante un calculo

Presione la tecla [ para borrar el error y visualizar el coeficiente. Trate de ingresar
nuevamente valores para los coeficientes.

4 - .

H Borrando las memorias de ecuaciones
1. Ingrese el modo de calculo de ecuacion (SIML o POLY) que desea usar y
realice la operacion de tecla de funcién para ese modo.
En el caso del modo SIML ((F1)), utilice las teclas numéricas para especificar el
ndmero de incégnitas.
En el caso del modo POLY ([F2)), utilice las teclas numéricas para especificar el
grado polinomial.

Si presiona (F3)(SOLV), avance directamente al paso 2.

2. Presione (F2J(DEL-A).

3. Presione [Exg(Yes) para borrar las memorias de la ecuacion aplicable o Es¢)(No)

9 para cancelar la operacion sin borrar nada. )
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Capitulo

Graficacion

Las secciones 5-1 y 5-2 de este capitulo proporcionan la
informacidn basica que necesita saber para delinear un grafico.
Las secciones restantes describen funciones y caracteristicas de
graficacion mas avanzadas.

Seleccione el icono en el menu principal que sea adecuado al tipo

de gréfico que desea trazar o el tipo de tabla que desea generar.

* GRPH-TBL ... Funcién general de graficacion o generacion de tabla

numérica

* CONICS ... Graficacion de seccion cénica
(5-1-5~5-1-6, 5-11-17~5-11-21)

* RUN-MAT ... Graficacion manual (5-6-1 ~ 5-6-4)

* DYNA ... Graficacién dinamica (5-8-1 ~ 5-8-6)

* RECUR ... Graficacidn de recursiéon o generacion de tabla
numeérica (5-9-1 ~ 5-9-8)

5-1 Graficos de muestra

5-2 Controlando lo que aparece sobre una pantalla de grafico
5-3 Delineando un grafico

5-4 Almacenando un grafico en la memoria de imagen
5-5 Delineando dos graficos sobre la misma pantalla
5-6 Graficaciéon manual

5-7 Usando las tablas

5-8 Graficacion dinamica

5-9 Graficando una formula de recursion

5-10 Cambiando la apariencia de un grafico

5-11 Analisis de funcién
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5-1-1
Grdficos de muestra

5-1 Graficos de muestra

B Como delinear un grafico simple (1)
Descripcion
Para delinear un gréafico, simplemente ingrese la funcién aplicable.

Ajustes basicos
B 1. Desde el men principal, ingrese el modo GRPH - TBL.
Ejecucion

2. Ingrese la funcién que desea graficar.

Aqui debera usar la ventana de visualizacién para especificar la gama y otros
parametros del grafico. Vea la pagina 5-2-1.

3. Dibuje el grafico.
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5-1-2
Grdéficos de muestra

o0 000
Ejemplo Graficar y = 3x2.

Procedimiento
@ ([@W GRPH-TBL
@ @ GE
@ [FE(DRAW) (o ()

Pantalla de resultado
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5-1-3
Grdficos de muestra

Bl Como delinear un grafico simple (2)

Descripcion
En la memoria puede almacenar hasta 20 funciones y luego seleccionar el que desea para
la graficacion.

Ajustes basicos
[ 1. Desde el mend principal, ingrese el modo GRPH - TBL.

Ejecucion
2. Especifique el tipo de funcion e ingrese la funcién cuyo grafico desea delinear.

Para delinear un grafico puede usar el modo GRPH - TBL para los tipos siguientes de
expresiones: expresion de coordenada rectangular, expresion de coordenada polar,
funcién paramétrica, X=expresion de constante, desigualdades.

(F3)(TYPE) (@) (Y =) ... coordenadas rectangulares
(2)(r =) ... coordenadas polares
(B)(Param) ... funcion paramétrica
@ (X =c) ... X = funcién de constante
(B)(INEQUA) (@] (Y>)~[4](YS) ... desigualdad
(6] (CONV) (@) (»Y=)~[E])(»Y=) ... cambia el tipo de funcién

Repita este paso tantas veces como sea requerido para ingresar todas las funciones
que desee.

Luego debera especificar cual de las funciones entre aquéllas que se encuentran
almacenadas en la memoria desea graficar (vea la pagina 5-3-6). Si no selecciona las
funciones especificas aqui, la operacion de grafico delineara graficos de todas las
funciones actualmente almacenadas en la memoria.

3. Delinee el grafico.
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5-1-4
Grdéficos de muestra

o0 000
Ejemplo Ingresar las funciones mostradas siguientes y delinear sus graficos.
Y1 =2x2%2-3,r2 =3sen20

Procedimiento
@ ([@W GRPH-TBL
@ B)TYPE)[@(Y=)(2) KD (=3 (=) (3] ()
E)(TYPE) (@ (r=) (3] (sin) (2] &7 (g
@ (F5(DRAW)

Pantalla de resultado

a2

TRHCE ZDUM;KTEEG-SLU TRELI [

TRACEIZ0UMERT CHG sLUTAEL] T

(Paramétrico) (Desigualdad) (Marcacioén de puntos)

19990401




5-1-5
Grdficos de muestra

Bl Como delinear un grafico simple (3)
Descripcion

Para graficar la funcién de parabola, circulo, elipse o hipérbola, utilice el procedimiento
siguiente.

Ajustes basicos
[ 1. Desde el mend principal, ingrese el modo CONICS.

Ejecucion
2. Utilice las teclas de cursor @ y ® para especificar un tipo de funcién de la manera
siguiente.
Tipo de grafico Funcién
Parabola X=A(Y-K)2+H

X=AY2+BY +C
Y=AX-H+K
Y=AX?+BX+C

Circulo (X=H)®+ (Y - K)?=R?
AX2 +AY2+BX+CY+D=0
Elipse (X=H)2 (Y-K)?
A T !
Hipérbola X=H? (YK _,
A2 T BT
(Y=K)? __(X=H _|
A2 B

3. Ingrese los valores para las variables requeridas.
4. Grafique la funcién.
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5-1-6
Grdéficos de muestra

Ejemplo Graficar el circulo (X—1)? + (Y-1)2 =22

Procedimiento
@ [N CONICS
(ERCIGIOIOJET
G HNIME
@ (Fe)(DRAW)

Pantalla de resultado

()

N

I e

[ <

TRACEIZOOMER T CHE SLUIRE-G] T

(Parabola)

TRACEIZ00HMERTCHG SLUIRE-G] T

(Elipse)
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5-2-1
Controlando lo que aparece sobre una pantalla de grafico

5-2 Controlando lo que aparece sobre una
pantalla de grafico

B Ajustes de la ventana de visualizacion (V-Window)

Para especificar la gama de los ejes x e y y para fijar el espaciado entre los incrementos en
cada eje, utilice la ventana de visualizacion. Siempre debera ajustar los parametros de la
ventana de visualizacion que desea antes de un grafico.

® Para realizar los ajustes de la ventana de visualizacion (V-Window)
1. Desde el menu principal, ingrese el modo GRPH « TBL.
2. Presione (V-Window) para visualizar la pantalla de ajustes de la ventana de

visualizacion.
Parametros de coordenadas rectangulares Jiew Window
Xmin ... Valor de eje x minimo max &
. - scaleil
Xmax ... Valor de eje x maximo dof. 18,1
Xscale ... Espaciado de incrementos del eje x vm;g :3311

THITITRIGIETD [=TORCL]

Xdot ... Valor que corresponde a un punto del eje x

Ymin ... Valor de eje y minimo Hiew Nin%nw
min i-3.
Ymax ... Valor de eje y maximo max_ 3.1
. . ) scalel]
Yscale ... Espaciado de incrementos del eje y
max =
Parametro de coordenadas polares Flchig

IHITTRIGIETOET O RCL |

TOmin ... Valores minimos de T, 6
TOmax ... Valores maximos de T, 0
TOptch ... Intervalo T, 6

3. Presione (® para mover la parte realzada, e ingrese un valor apropiado para cada
parametro, presionando después de cada valor.

* {INIT}/{TRIG}/{STD} ... {ajustes iniciales}/{ajustes iniciales usando la unidad angular
especificada}/{ajustes estandarizados} de la ventana de visualizacion

* {STO}{RCL} ... {almacenamiento}/{llamado} de ajustes de la ventana de visualizacién

Una vez que los ajustes se encuentran de la manera deseada, presione o)
[0 (QUIT) para salir de la pantalla de ajustes de la ventana de visualizacién.*!

*Presionando (&g sin ingresar nada mientras se
visualiza B, sale de la pantalla de ajuste de la
ventana de visualizacion.

19990401




5-2-2
Controlando lo que aparece sobre una pantalla de grafico

® Precauciones con los ajustes de la ventana de visualizacion
* Ingresando cero para T6 ptch ocasiona un error.

» Cualquieringreso ilegal (valor fuera de gama, signo negativo sin un valor, etc.) ocasiona
un error.

¢ Un error se produce cuando Xmax es menor que Xmin, o Ymax es menor que Ymin.
Cuando T6 max es menor que TO min, T6 ptch se convierte negativo.

* Como parametros de la ventana de visualizacion, se pueden ingresar expresiones (tales
como 2m).

» Cuando el ajuste de la ventana de visualizacién produce un eje que no se fija en la
presentacion, la escala del eje se indica sobre el borde de la presentacion cerca al
origen.

» Cambiando los ajustes de la ventana de visualizacion borra el grafico actualmente
sobre la presentacion y lo reemplaza solamente con los ejes nuevos.

_k;'

* Cambiando el valor de Xmin o Xmax ocasiona que el valor Xdot sea ajustado
automaticamente. Cambiando el valor de Xdot ocasiona que el valor Xmax sea ajustado
automaticamente.

 Un grafico paramétrico o de coordenada polar (- =) aparecera irregular si los ajustes
que realiza en la ventana de visualizacién ocasionan que el valor de T8 ptch sea
demasiado grande, en relacion a la diferencia entre los ajustes T@ miny TO@ max. Si
los ajustes que realiza ocasionan que el valor T6 ptch sea demasiado pequefio en
relacion a la diferencia entre los ajustes TO min y T max, por otro lado, el grafico
tomara mucho tiempo en delinearse.

e La siguiente es la gama de ingreso para los parametros de la ventana de visualizacién.

—9,999999999¢ 97 a 9,999999999¢ 97
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5-2-3
Controlando lo que aparece sobre una pantalla de grafico

H Inicializacion y normalizacion de la ventana de visualizacion (V-Window)

¢ Para inicializar la ventana de visualizacion
1. Desde el menu principal, ingrese el modo GRPH « TBL.
2. Presione e (V-Window).
Esto visualiza la pantalla de ajuste de la ventana de visualizacion.
3. Presione (F1)(INIT) para inicializar la ventana de visualizacion.

Xmin =-6.3, Xmax =86.3, Xscale =1, Xdot = 0.1
Ymin=-3.1, Ymax=3.1, Yscale = 1
T6 min =0, TO max = 2x (rad), TO ptch =2r/60 (rad)

e Para inicializar la ventana de visualizacién de acuerdo con una unidad
angular

En el paso 3 del procedimiento indicado en la parte titulada “Para inicializar la ventana de
visualizacion” anterior, presione (F2)(TRIG) para inicializar la ventana de visualizacion de
acuerdo con una unidad angular.
Xmin =-3n (rad), Xmax =3rn (rad), Xscale=n/2(rad), Xdot==r/21 (rad)
Ymin =-1.6, Ymax = 1.6, Yscale = 0.5

e Para normalizar la ventana de visualizacion

Los siguientes son los ajustes de la ventana de visualizacion de esta calculadora.
Xmin =-10, Xmax =10, Xscale =1, Xdot = 0.15873015
Ymin =-10, Ymax = 10, Yscale = 1
T6 min =0, T6 max = 2x (rad), TO ptch =21/60 (rad)

En el paso 3 del procedimiento indicado en la parte titulada “Para inicializar la ventana de
visualizacion” anterior, presione (F3)(STD) para normalizar la ventana de visualizacion de
acuerdo con lo anterior.

# La inicializacion y normalizacién ocasiona que ~ Modo Deg

los valores T6 min, TO max, TO ptch cambien TOmin=0, TOmax =360, TOptch=6
automaticamente de acuerdo con los ajustes Modo Gra:
de unidad angular actual, como se indica a TOmin =0, TOmax =400, TOptch =400/60

continuacion.
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5-2-4
Controlando lo que aparece sobre una pantalla de grafico

Bl Memoria de la ventana de visualizacion

En la memoria de la ventana de visualizacion se pueden almacenar hasta seis ajustes de la
ventana de visualizacion, para llamarlos posteriormente cuando los necesita.

¢ Para almacenar los ajustes de la ventana de visualizacion
1. Desde el menu principal, ingrese el modo GRPH - TBL.

2. Presione (V-Window) para visualizar la pantalla de ajuste de la ventana de
visualizacion, e ingrese los valores que desea.

3. Presione (F4)(STO) para visualizar la ventana desplegable.

4. Presione una tecla numérica para especificar la memoria de la ventana de
visualizacion en donde desea almacenar los ajustes, y luego presione [Exg.
Presionando (1] almacena los ajustes en la memoria de la ventana de
visualizacion 1 (V-Win1).

_k;'

¢ Para llamar los ajustes desde la memoria de la ventana de visualizacion
1. Desde el menu principal, ingrese el modo GRPH « TBL.

2. Presione (V-Window) para visualizar la pantalla de ajuste de la ventana de
visualizacion.

3. Presione (F5)(RCL) para visualizar la ventana desplegable.

4. Presione una tecla numérica para especificar el numero de memoria de la ventana de

visualizacién para los ajustes que desea llamar, y luego presione Exg. Presionando
(1) g llama los ajustes de la memoria de la ventana de visualizacion 1 (V-Win1).

# Almacenando los ajustes a una memoria que # Llamando ajustes ocasiona que los ajustes de
ya contiene datos de ajustes, reemplaza los la ventana de visualizacién sean reemplazados
datos previos con los ajustes nuevos. con los ajustes llamados desde la memoria.
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Controlando lo que aparece sobre una pantalla de grafico

H Especificando la gama de grafico
Descripcion
Antes de graficar una funcién puede definir su gama (punto de inicio, punto de finalizacion).

Ajustes basicos
1. Desde el menu principal, ingrese el modo GRPH - TBL.
2. Realice los ajustes de la ventana de visualizacién (V-Window).

Ejecucion
3. Especifique el tipo de funcién e ingrese la funcion. La siguiente es la sintaxis para el
ingreso de la funcion.
Funcion (] (# ([ )Punto de inicio (3] Punto de finalizacion =00
4. Delinee el gréafico.
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Controlando lo que aparece sobre una pantalla de grafico

o0 000
Ejemplo Graficary =x2 + 3x —2 dentrode lagama-2=sx =4.

Utilice los ajustes de la ventana de visualizacion siguientes.
Xmin=-3, Xmax=5, Xscale =1
Ymin=-10, Ymax =30, Yscale=5

Procedimiento
@ MW GRPH-TBL
@ (A @W (V-Window) @) (3] B4 (8] B8 (D) 9 @
© 00O EdE) O EdE) E9Y 6D
@ E)N(TYPE)E(Y=)Fa) @ B B Ked =& @2 &
GrBE(HERE@EIE(])EY
@ (F5)(DRAW)

Pantalla de resultado

THHEEiEIJIJIHEHTEﬁE-ELU TRELT T |

# Cuando se grafican expresiones
rectangulares, expresiones polares, funciones
paramétricas y desigualdades, puede
especificarse una gama.
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Controlando lo que aparece sobre una pantalla de grafico

B Funcién de zoom

Descripcion
Esta funcion le permite ampliar y reducir el grafico sobre la pantalla.

Ajustes basicos
B 1. Delinee el grafico.
Ejecucion
2. Especifique el tipo de zoom (ampliacion-reduccion).

(F2)(ZOOM) (1] (Box) ... Zoom de recuadro

Delinea un recuadro alrededor de una area visualizada, y esa
area es ampliada para llenar la pantalla entera.

_k;'

(2] (Factor)

(8] (In)/([4] (Out) ... Zoom de factor
El grafico es ampliado o reducido de acuerdo con el factor
especificado, centrado en la posicién de puntero actual.

(8] (Auto) ...Zoom automatico
Los ajustes del eje y de la ventana de visualizacién son
ajustados automaticamente de modo que el gréfico llena la
pantalla a lo largo del eje y.

(6] (Orig) ... Tamario original
Retorna el gréfico a su tamafo original siguiendo una
operacion de zoom (ampliacién/reduccion).

(Square) ... Correccion de gréafico
Los valores del eje x de la ventana de visualizacién son
corregidos de modo que son idénticos a los valores del eje y.

(Rnd) ... Redondeo de coordenadas
Redondea los valores de coordenada en la posicion de
puntero actual.

(8] (Intg) ... Entero
A cada punto se le proporciona un ancho de 1, lo cual hace
que los valores de las coordenadas sean enteros.

(xé1 (Pre)... Previo
Los parametros de la ventana de visualizacién son retornados
alo que eran antes de la Ultima operacién de zoom
(ampliacién/reduccion).

(log) (QUICK) ... Zoom rapido
Vuelve a delinear el grafico de acuerdo con los ajustes
almacenados en una memoria de la ventana de visualizacién
seleccionada.

Especificacion de gama del zoom de recuadro

3. Utilice las teclas de cursor para mover el puntero (gk) en el centro de la pantalla a la
posicién en donde desea ubica una esquina del recuadro, y luego presione (Exg.

4. Utilice las teclas de cursor para mover el puntero. Esto ocasiona que aparezca un
recuadro sobre la pantalla. Mueva el cursor hasta que el area que desea ampliar se
encierre en el recuadro, y luego presione para ampliarla.
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Controlando lo que aparece sobre una pantalla de grafico

Ejemplo Graficar y = (x + 5)(x + 4)(x + 3), y luego realizar una operacion de
zoom (ampliacién/reduccion) de recuadro.

Utilice los ajustes de la ventana de visualizacion siguientes.
Xmin = -8, Xmax = 8, Xscale =2
Ymin=-4, Ymax=2, Yscale=1

Procedimiento
@ [EW GRPH-TBL
(i) [om) (V-Window) (@) (8] 49 (8] B9 (2] (B8 ®
© @ 4 2 9 (@) e 0
E)(TYPE) @ (Y=) (A KD (B (8] @
EN D CE|

(F5) (DRAW)
@ [(200Mm) ([ (Box)
Q @-@kg
P @~@,@®~-@® [

Pantalla de resultado

W=-5.966253960 Y=1. 1]

LN

TRACEIZ0OMERTCHG-FLUITREL

# Para hacer un zoom de recuadro se deben
especificar dos puntos diferentes, y los dos
puntos no pueden estar sobre una linea recta
vertical u horizontal uno de otro.

19991201




5-2-9
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B Factor de zoom
Descripcion
Con el factor de zoom, puede ampliar o reducir, centrado sobre la posicién de cursor actual.

Ajustes basicos
B 1. Delinee el gréfico.
Ejecucion
2. Presione (F2)(ZOOM) (2] (Factor) para abrir la ventana desplegable para la especificacion
del factor de zoom del eje x y eje y. Ingrese los valores que desea y luego presione [Esg.

3. Presione (F2)(ZOOM) (3] (In) para ampliar el gréfico, o (F2)(ZOOM) (4] (Out) para
reducirlo. El grafico es ampliado o reducido centrado en la posicion de puntero actual.

4. Utilice las teclas de cursor para mover el cursor al punto en el que desea que la
operacién de zoom sea centrada, y luego presione (e para ampliar/reducir.
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Controlando lo que aparece sobre una pantalla de grafico

o0 000
Ejemplo Ampliar los gréaficos de las dos expresiones mostradas debajo en
cinco veces sobre el eje x y el eje y, para ver si son tangentes.
Yi=(x+4)(x +1)(x-3), Y2=3x +22

Utilice los ajustes de la ventana de visualizacion siguientes.

Xmin = -8, Xmax = 8, Xscale =1

Ymin=-30, Ymax =30, Yscale=5

Procedimiento
@ [ GRPH-TBL
(8 (0T (V-Window) (©) (8] [ (8] B8 (1) B8
©E @ E (3 0] EE (5 6 Ed
BNTYPE)@(Y=) QI FH @D QFe B D O
X6n (=) (3] O] B9
(3] (6D () (2] (2) =)

(F5) (DRAW)
@ [ (200M) (2] (Factor) (5] [ (&) B9
@ [F2(z00Mm)(3](In)
@ ®-@®,@~-@

Pantalla de resultado

il
Y

W= -d. 193650793 'Y= 13. 543809

THHEE|200HEHTE;E-5LU ;THBL = 1

# La operacién de zoom de factor puede

repetirse para ampliar o reducir un gréfico
aun mas.
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Controlando lo que aparece sobre una pantalla de grafico

H Activando y desactivando la presentacion del menu de funciones

Para alternar la presentacion del menu en la parte inferior de la pantalla entre activacion y
desactivacion presione [@.

Desactivando la presentacion del menu de funciones permite ver parte de un grafico oculto
detras del menud. Cuando esta usando la funcién de trazado (Trace) u otras funciones
durante las cuales el menu de funciones normalmente no se visualiza, puede activar la
presentacion del menu para ejecutar un mando del menu.

# Si un menu desplegable se encuentra abierto
cuando presiona (0] para desactivar la
presentacion del menu, el menu desplegable
permanece sobre la presentacion.
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Controlando lo que aparece sobre una pantalla de grafico

B Acerca de la ventana Calc

Presionando (F3) (CAT/CAL) mientras un gréafico o tabla numérica se encuentra sobre la
presentacion, abre la ventana Calc. Puede usar la ventana Calc para realizar célculos con
los valores obtenidos desde el andlisis grafico, o para cambiar el valor asignado a la variable
Aen Y=AXy otras expresiones y luego volver a delinear el grafico.

I{ Wt

Presione para cerrar la ventana Calc.

# Luego de usar la ventana Calc para cambiar # La ventana Calc no puede usarse en el modo
el valor de una variable conectada con un RUN « MAT, mientras un programa se esta
gréfico o tabla, asegurese de ejecutar siempre ejecutando o en combinacién con un grafico
[Re-G](repeticién de grafico) o dinamico.

(repeticion de calculo de tabla). Haciéndolo # La ventana Calc no puede usarse en
asegura que la tabla o el gréfico visualizado combinacién con la pantalla de ajuste de la
se encuentren actualizados. gama de tabla o ventana de visualizacion.

# Los calculos con nimeros complejos no pueden
realizarse en la ventana Calc.
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Delineando un gréfico

5-3 Delineando un grafico

En la memoria se pueden almacenar hasta 20 funciones. Las funciones en la memoria
pueden editarse, llamarse y graficarse.

H Especificando el tipo de grafico

Antes de almacenar una funcién de grafico en la memoria, primero debe especificar el tipo
de grafico.

1. Mientras la lista de funciones graficas se encuentra sobre la presentacion, presione

(Fe) (>) (F3) (TYPE) para visualizar un menu de tipo de grafico, que contiene los itemes
siguientes.

* {Y=}/{r=}/{Param}/{X=c} ... grafico de {coordenada rectangular}/{coordenada polar}/
{paramétrico}/{X=constante}*"

« {INEQUA}

 (YSIY<YY2IYS) ... {Y>F(x) LY <f(x) VLY 2A(x) Y{YSf(x)} grafico de desigualdad
« {CONV}

o (>Y=Y{»Y>}/{»Y<H{»Y2}/{»Y<} ... cambia el tipo de funcién
2. Presione la tecla de funcion que corresponda al tipo de grafico que desea especificar.

B Almacenando funciones graficas

¢ Para almacenar una funcion de coordenada rectangular (Y =) *2
o0 o000

Ejemplo Almacenar la expresion siguiente en el area de memoria Y1:y =2x2-5.
(F3)(TYPE) (3] (Y =) (Especifica la expresién de coordenada rectangular.)
(2 (=) (8] (Ingresa la expresion.)

i6 Grarh Func Y=
[Exg (Almacena la expresion.) VigERa_g

e Para almacenar una funcion de coordenada polar (r =) *?
eoocoe
Ejemplo Almacenar la expresion siguiente en el area de memoria r2 : r = 5 sen36.

[F3)(TYPE) (2] (r =) (Especifica la expresion de la coordenada polar.)
(5 sin) (3] (k67 (Ingresa la expresion.)

[Exg (Almacena la expresion.)

" El intento de dibujar un gréfico para una
expresién en que X se ingresa para una X =
expresioén de constante, resultara en un error.

*2Una funcién no puede ser almacenada en una area
de memoria que ya contiene una funcién de un tipo
diferente del que esta intentado almacenar.
Seleccione el area de memoria que contenga una
funcién que sea del mismo tipo que la que esta
almacenando, o borre la funcién en el area de la
memoria a la que esta intentando almacenar.
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Delineando un gréfico

e Para almacenar una funcion paramétrica *'

o0 000

Ejemplo Almacenar las siguientes funciones en las areas de memoria Xt3 e Yt3 :
x=3senT
y=3cosT

[F3)(TYPE) (3] (Param) (Especifica la expresion paramétrica.)
(3) sin) [Ex9 (Ingresa y almacena la expresion de x.)
@ 9 (Ingresa y almacena la expresion de y.)

_k;'

® Para almacenar una X = expresion de constante *?
o0 o000

Ejemplo Almacenar la expresion siguiente en el area de memoria X4 :
X=3

(F3)(TYPE) (@ (X = c) (Especifica X = expresion de constante.)
(8] (Ingresa la expresion.)
[Exg (Almacena la expresion.)

e Elingresode X, Y, T, r, 0 0 para la constante en los procedimientos anteriores produce un
error.

¢ Para almacenar una desigualdad *2
o0 000
Ejemplo Almacenar la siguiente desigualdad en el area de memoria Y5 :
y>x2-2x-6
(TYPE) (8] (INEQUA) (3] (Y>) (Especifica una desigualdad.)
=23 (=) (€] (Ingresa la expresion.)

[Exg (Almacena la expresion.)

*'No podra almacenar la expresion en una area *2Una funcién no puede ser almacenada en una
que ya contenga una expresion de area de memoria que ya contiene una funcién de
coordenada rectangular, expresion de un tipo diferente del que esta intentado
coordenada polar, expresién de constante X = almacenar. Seleccione el area de memoria que
o una desigualdad. Seleccione otra area para contenga una funcién que sea del mismo tipo que
almacenar la expresion o borrar la primera la que esta almacenando, o borre la funcién en el
expresion existente. area de la memoria a la que estd intentando

almacenar.
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Delineando un gréfico

e Para crear una funcién compuesta

o0 000

Ejemplo Registrar las funciones siguientes como una funcion compuesta:
Y1=y(X+1),Y2=X2+3
Asignar Y1°Y2aY3yY2-Y1aY4.

(Y1oY2 =[((C+3) +1) = (+4)  Y2oY1 = (/(X+1))"+3 = X+4 (X=-1))

B8 (TYPE)CI(v=) e

B ED GAPH) 0 1) 0 VR
OE(YN@ O Ed YAEYZCY1 D
F3(GRPH)([@(Yn)(2) :

E](Yn) m W-WIHT FACT ISTAT EFtF‘H|I:l'|'HH| [

¢ Una funcién compuesta se puede compener de hasta cinco funciones.

¢ Para asignar valores a los coeficientes y variables de una funcion de grafico

Después de combinar funciones o equaciones en una funcién compuesta, puede asignar
valores a los coeficientes y variables de la expresion y delinear un gréafico.

o0 000
Ejemplo Asignar los valores —1, 0 y 1 a la expresion Y = AX2-1, que se
encuentra en el area de memoria A.

EJ(TYPE) (1) (Y=)

Grarkh Func Y=
0 2 (A) ) (@ ) (0 68 YEBNT CAe- 1)
@89 (F2) (GRPH) (1) (Yn) (D VABVL cA=T)
OE@AEOEODDE |(E———
[FA(GRPH)[@ (Yn)(1) U-LIIHI FALT ISTAT IRFHIDTHAT T
(O [ &2 (A) 6 (D (=) @ 0) 69
8 (GRPH) (@ (Yn) @

(O (uew) (6 (A) (ar) () (=) 33 OJ 9
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Delineando un gréfico

@@ @® @ (g [F)(SEL) [F5) (DRAW) NN 1CA=-17

n=l ¥=-a

YI=Y1cA=82

=L

n=l ¥=-1

Ya=Y1cA=12

=1 V=0

Las tres pantallas anteriores se producen usando la funcion de trazado.
Para mayor informacién vea la parte titulada “5-11 Analisis de funcién”.

* Si no especifica un nombre de variable (variable A en la operacion de tecla anterior), la
calculadora utiliza automaticamente una de las variables por omisién listadas a
continuacién. Tenga en cuenta que la variable fijada por omisién que se usa, depende en
el tipo de area de memoria en donde esta almacenando la funcion de grafico.

Tipo de area de memoria Variable fijada por omision
Yn X
rm 0
Xtn T
Ytn T
fn X
eoocoe

Ejemplo Y1 (3) y Y1 (X = 3) son valores idénticos.

* También puede usar el grafico dinamico para ver como los cambios en los coeficientes
alteran la apariencia de un grafico. Para mayor informacion vea la parte titulada "5-8
Graficacion dinamica".
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H Editando y borrando funciones

® Para editar una funcién en la memoria
o0 o000
Ejemplo Cambiar la expresion que hay dentro del area de memoria
Y1desdey =2x>2-5ay=2x2-3.
® (Visualiza el cursor.)

® ® ® ® [ (3] (Cambia los contenidos.)

[Exg (Almacena la nueva funcion gréafica.)

® Para cambiar el tipo de una funcion *'

1. Mientras la lista de funciones gréaficas se encuentra sobre la presentacion, presione @
o ® para mover la parte realzada al area que contiene la funcién que desea cambiar.

2. Presione (F3)(TYPE) (€] (CONV).
3. Seleccione el tipo de funcién al que desea cambiar.

o0 o000
Ejemplo Cambiar la funcién en el area de memoria Y1 desdey =2x*-3 a
y<2x2-3.

E)(TYPE) (8) (CONV) @) (»Y<) (Cambia el tipo de funcién a “Y<".)

e Para borrar una funcién

1. Mientras el menu de funciones gréficas se encuentra sobre la presentacion, presione
@ o ® para mover la parte realzada al area que contiene la funcién que desea
borrar.

2. Presione (F2)(DEL) o (0EJ.

3. Presione (Exg(Yes) para borrar la funcién o Esg(No) para cancelar el procedimiento sin
borrar nada.

lg *'El tipo de funcion puede cambiarse solamente  # Las funciones paramétricas vienen en pares (Xt e

para las funciones de coordenada rectangular Yt). Cuando se edita una funcién paramétrica,
y desigualdades. borre las funciones graficas y vuelva a ingresar
desde el comienzo.
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H Seleccionando funciones para la graficacion

¢ Para especificar la condicion de delineado/sin delineado de un grafico

o0 o000
Ejemplo Seleccionar las funciones siguientes para el delineado :
Y1 =2x2-5,r2 =5 sen30

Utilice los ajustes de la ventana de visualizacion siguientes.
Xmin =-5, Xmax=>5, Xscale =1

Ymin=-5, Ymax=5, Yscale =1

TOmin=0, TOmax=m TOptch=27/60

@ @ (Especifica una area de memoria que contiene una funcion para la
cual desea especificar la condicién sin delineado.)

(FI(SEL) (Especifica sin delineado.)
(F5) (DRAW) o g (Delinea graficos.)

TRACEIZOOMERTCHG-SLUITAEL]D [+

e A cada presion de (F1)(SEL) alterna un gréfico entre delineado y sin delineado.
¢ Presionando [F8(G«T) o retorna a la lista de funciones gréficas.

e Para alterar la apariencia de la pantalla de grafico, puede usar los ajustes de la pantalla
de ajustes basicos, como se muestra a continuacion.

* Grid: On (Cuadricula: Activado)(Axes: On Label: Off)

Este ajuste ocasiona que aparezcan puntos en las
intersecciones de las cuadriculas sobre la
presentacion.

::

TRACEIZ0OMERTCHG-ZLUITAEL

¢ Axes: Off (Ejes: Desactivado)(Label: Off Grid: Off)
Este ajuste borra las lineas de eje de la presentacion.

TRACEIZ0OMERTCHG-SLUITAEL

e Label: On (Rétulo: Activado)(Axes: On Grid: Off)
Este ajuste visualiza los rétulos para los ejes x e y.

TRACEIZO0MERTCHG-SLUITAEL] [
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B Memoria de grafico
La memoria de grafico le permite almacenar hasta 20 ajustes de datos de funciones graficas
y llamarlos luego cuando los necesita.

Una operacion de registro simple deja registrado y almacenado los siguientes datos en la
memoria de grafico.

* Todas las funciones graficas en la lista de funciones graficas actualmente visualizada
(hasta 20).

¢ Tipos de gréficos.
* Condicion de delineado/sin delineado.
e Ajuste de la ventana de visualizacion (1 ajuste).

¢ Para almacenar las funciones graficas en la memoria de grafico
1.Presione (F4 (GMEM) 1] (Store) para visualizar la ventana desplegable.

2. Presione un numero de tecla para especificar la memoria de grafico en donde desea
almacenar la funcién de grafico, y luego presione [Exg. Presionando (1) almacena
la funcion de grafico a la memoria de gréfico 1 (G-Mem1).

* Existen 20 memorias de grafico numeradas G-Mem1 a G-Mem20.

¢ Para llamar una funcion grafica
1. Presione ([F4)(GMEM) (2] (Recall) para visualizar la ventana desplegable.

2. Presione un numero de tecla para especificar la memoria de grafico para la funcién
que desea llamar, y luego presione [&g. Presionando (1] &g llama la funcién de
gréfico en la memoria de gréfico 1 (G-Mem?1).

# Almacenando una funcién en el area de # Llamando los datos desde una memoria de
memoria que ya contiene una funcién grafico ocasiona que todos los datos
reemplaza la funcién existente por la nueva. actualmente en la lista de funciones graficas

# Si los datos exceden la capacidad de sean borrados.

memoria restante de la calculadora, se genera
un error.
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5-4 Almacenando un grafico en la memoria de
imagen

En la memoria de imagen se pueden almacenar hasta 20 imagenes graficas para llamarlas
posteriormente. Puede superponer delineando el grafico sobre la pantalla con otro grafico
almacenado en la memoria de imagen.

¢ Para almacenar un grafico en la memoria de imagen

1. Luego de graficar en el modo GRPH « TBL, presione (F§)(>)([F1)(PICT) (] (Store) para
visualizar la ventana desplegable.

2. Presione una tecla numérica para especificar la memoria de imagen en donde desea
almacenar la imagen, y luego presione [Exg. Presionando (1] g almacena la funcion
de imagen a la memoria de imagen 1 (Pict 1).

* Hay 20 memorias de imagen numeradas de Pict 1 a Pict 20.

¢ Para llamar un grafico almacenado
1. Luego de graficar en el modo GRPH « TBL, presione (Fg)(>) [F1) (PICT) (2] (Recall) para
visualizar la ventana desplegable.

2. Presione una tecla numérica para especificar la memoria de imagen desde donde
desea llamar la imagen, y luego presione [E. Presionando (1] [ llama la funcion de
imagen a la memoria de imagen 1 (Pict 1).

Almacenando un gréafico en una area de # Una pantalla de grafico doble o cualquier otro

memoria que ya contiene datos reemplaza los tipo de grafico que utiliza una pantalla dividida
datos existentes con los datos nuevos. no puede ser registrada en la memoria de
imagen.
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5-5 Delineando dos graficos sobre la misma
pantalla

H Copiando el grafico a la pantalla secundaria

Descripcion

El gréafico doble le permite dividir la pantalla en dos partes. Luego puede graficar dos
funciones diferentes en cada grafico para compararlos, o delinear un grafico de tamafio
normal en un lado y su versién ampliada en el otro lado. Esto hace que el gréfico doble sea
una herramienta de analisis grafico poderosa.

Con el gréafico doble, el lado izquierdo de la pantalla se denomina “pantalla principal”,
mientras el lado derecho se denomina “pantalla secundaria”.

e Pantalla principal
El grafico en la pantalla principal es realmente delineada desde una funcion.

® Pantalla secundaria
El gréafico en la pantalla secundaria es producida copiando o usando la funcién de zoom
en el grafico de pantalla principal. Aun puede realizar ajustes diferentes de la ventana de
visualizacion para la pantalla secundaria y pantalla principal.

Ajustes basicos

1. Desde el menu principal, ingrese el modo GRPH - TBL.

2. En la pantalla de ajustes basicos, seleccione G+G para Dual Screen.

3. Realice los ajustes de la ventana de visualizacion para la pantalla principal.
Presione (F§)(RIGHT) para visualizar la pantalla de ajustes del grafico secundario.
Presionando (F6)(LEFT) retorna a la pantalla de ajustes de la pantalla principal.

Ejecucion

4. Almacene la funcion, y delinee el grafico en la pantalla principal.

5. Realice la operacion de grafico doble que desea.

(F4) (COPY) ... Duplica el grafico de la pantalla principal en la pantalla secundaria

(F5) (SWAP) ... Traspone los contenidos de la pantalla principal con los contenidos de la
pantalla secundaria
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5-5-2
Delineando dos graficos sobre la misma pantalla

o0 000
Ejemplo Graficar y = x(x + 1)(x — 1) en la pantalla principal y pantalla secundaria.

Utilice los ajustes de la ventana de visualizacién siguientes.
(Pantalla principal)

Xmin =-2, Xmax = 2, Xscale = 0.5

Ymin=-2, Ymax=2, Yscale=1

(Pantalla secundaria)

Xmin=-4, Xmax=4, Xscale =1

Ymin =-3, Ymax =3, Yscale = 1

Procedimiento
@ @ GRPH-TBL
@ (") F)(SET UP)@® @ @ (A (G+G) EY
@ [ m (V-Window) @) (2] B¢ (2] B9 (@) (3] (B) B9 @
© a2 0 Y
F(RIGHT) @ (@ B8 (@) 8 (1) 9 @
© )4 E) g [ B 60
@ E)(TYPE)E)(Y=) (a1 (A FeD (B (1 O (A e (=) () BJ B9
(F5) (DRAW)
® [E8(>)[F4(COPY)

Pantalla de resultado

f ]

ICOFYIEWRF] ¢ |
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Delineando dos graficos sobre la misma pantalla

B Graficando dos funciones diferentes

Descripcion
Para graficar funciones diferentes en la pantalla principal y pantalla secundaria utilice el
procedimiento siguiente.

Ajustes basicos
1. Desde el menu principal, ingrese el modo GRPH - TBL.
2. En la pantalla de ajustes basicos, seleccione G+G para Dual Screen.

3. Realice los ajustes de la ventana de visualizacion para la pantalla principal.
Presione (F§)(RIGHT) para visualizar la pantalla de ajustes del grafico secundario.
Presionando (F6)(LEFT) retorna a la pantalla de ajustes de la pantalla principal.

Ejecucion
4. Aimacene las funciones para la pantalla principal y pantalla secundaria.

5. Seleccione la funcion del grafico que desea tener eventualmente en la pantalla
secundaria.

6. Delinee el grafico en la pantalla principal.

7. Trasponga los contenidos de la pantalla principal y pantalla secundaria.

8. Retorne a la pantalla de funciones.

9. Seleccione la funcion del grafico siguiente que desea en la pantalla principal.
10. Delinee el gréafico en la pantalla principal.
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Delineando dos graficos sobre la misma pantalla

o0 000
Ejemplo Delinear el graficoy = x(x + 1)(x — 1) en la pantalla principal, e
y =2x? -3 en la pantalla secundaria.

Utilice los ajustes de la ventana de visualizacion siguientes.
(Pantalla principal)

Xmin=-4, Xmax=4, Xscale =1

Ymin=-5, Ymax=5, VYscale=1

(Pantalla secundaria)

Xmin =-2, Xmax = 2, Xscale = 0.5 \
Ymin=-2, Ymax=2, Yscale=1

Procedimiento
@ MW GRPH-TBL
@ (cr) F)(SET UP)® @ @ [FA(G+G) B
@ () e (V-Window) @) (@) 9 (@) @9 (1) B9 ®

QEFMGERDE
FIRIGHI D2 R MO HENH®

2 kE 2 e 0] EYE

@ EN(TYPE)O(Y=) oD (O a1 (B () O (D (en = 0 O e
2= B

® @@ [FEN(SEL)

® (F5)(DRAW)

@ E9(>)[ER(SWAP)

E)

© [FE(SEL)

(F5) (DRAW)

Pantalla de resultado

/ \/

TRACEIZUHEETCHG-SLUTRE-GT = |
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Delineando dos graficos sobre la misma pantalla

H Usando la funcion de zoom para ampliar la pantalla secundaria

Descripcion
Utilice el procedimiento siguiente para ampliar el grafico de la pantalla principal y luego
transferirlo a la pantalla secundaria.

Ajustes basicos

1. Desde el menu principal, ingrese el modo GRPH « TBL.

2. En la pantalla de ajustes basicos, seleccione G+G para Dual Screen.

3. Realice los ajustes de la ventana de visualizacion para la pantalla principal.
Ejecucion

4. Ingrese la funcién y delinee el gréfico en la pantalla principal.

5. Utilice la funcion de zoom para ampliar el grafico, y luego transfiera el grafico a la
pantalla secundaria.
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Delineando dos graficos sobre la misma pantalla

o0 000
Ejemplo Delinear el grafico y = x(x + 1)(x — 1) en la pantalla principal, y luego
utilizar la funcién de zoom de recuadro para ampliarlo.

Utilice los ajustes de la ventana de visualizacion siguientes.
(Pantalla principal)

Xmin=-2, Xmax=2, Xscale = 0.5

Ymin=-2, Ymax=2, Yscale=1

Procedimiento
@ [EW GRPH-TBL
@ [ F)(SET UP) @ @ @ [ (G+C) EY
@ () e (V-Window) (@) (2] 8 (2] &8 (0] () (B) B8 @
© 2 4 2 9 @ e B0
@@(TYPE)@ =) &6 (O 61 (B (D O (A (ke) =) (D O) B
(F5) (DRAW)
® ([ (200M) [ (BOX)
®~®®~®
CHOIONMONEE|

Pantalla de resultado

-

7*

TRACEIZ0OHERTCHG-SLURE-GT |
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Graficacion manual

5-6 Graficacion manual

B Grafico de coordenada rectangular

Descripcion
Ingresando el mando Graph en el modo RUN - MAT permite el delineado de los graficos de
coordenadas rectangulares.

Ajustes basicos
I 1. Desde el menu principal, ingrese el modo RUN « MAT.
2. Realice los ajustes de la ventana de visualizacién.
Ejecucion
3. Ingrese los mandos para el delineado del grafico de coordenada rectangular.
I 4. Ingrese la funcion.
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Graficacion manual

o0 000

Ejemplo Graficary = 2x2 + 3x — 4.
Utilice los ajustes de la ventana de visualizacion siguientes.
Xmin=-5, Xmax=5, Xscale =2
Ymin=-10, Ymax =10, Yscale=5

Procedimiento
@ [N RUN « MAT ]
@ (s fem) (V-Window) @) (8] ) (8] (9 (2] g @

OOE@DOQEEEI
@ (o [Fe) (™) (F8)(>) [F2 (SKTCH) (A (Cls) )
(F2(SKTCH) (@ (GRAPH)(@J(Y=)
@ (2 (3) ) (=) (@) (9

Pantalla de resultado

TRACEIZ00MIFICT]

19991201




5-6-3
Graficacion manual

M Grafico de integracion

Descripcion

Ingresando el mando Graph en el modo RUN « MAT permite la graficacion de las funciones
producidas por un calculo de integracién.

El resultado de célculo se muestra en la parte izquierda inferior de la pantalla, y la gama de
célculo se ennegrece en el gréfico.

Ajustes basicos
1. Desde el menu principal, ingrese el modo RUN « MAT.
2. Realice los ajustes de la ventana de visualizacién.

Ejecucion
I 3. Ingrese los mandos para el delineado del grafico de integracion.
4. Ingrese la funcion.
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Graficacion manual

o0 000 1

Ejemplo Graficar la integracion /_2 (x +2)(x —1)(x — 3) dx.
Utilice los ajustes de la ventana de visualizacion siguientes.
Xmin =-4, Xmax =4, Xscale =1
Ymin=-8, Ymax=12, Yscale=5

Procedimiento
@ [EW) RUN-MAT
@ (e e (V-Window) @) (4) ) (4] (9 (0] 9 @
©E DR EFE EE
@ ([ [Fg (™) (8 (>) [ (SKTCH) [T (Cls) e
F2)(SKTCH) @) (GRAPH) @ (J dx)
@ @OrEEBPEAO0OFREOHO0OREEOME
©EROOE

Pantalla de resultado

LOIMER= -2 UFFER=1
Fdx=15. 15
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Graficacion manual

H Delineando multiples graficos sobre la misma pantalla

Descripcion
Utilice el procedimiento siguiente para asignar varios valores a una variable contenida en
una expresion y superponga los graficos resultantes sobre la pantalla.

Ajustes basicos
1. Desde el menu principal, ingrese el modo GRPH « TBL.
I 2. Realice los ajustes de la ventana de visualizacion.
Ejecucion
3. Especifique el tipo de funcion e ingrese la funcién. La siguiente es la sintaxis para el
ingreso de la funcion.
La expresion contiene una variable (3] (#)([) variable (=)
valor (3] valor (3] ... (3] valor =11

4. Delinee el gréfico.
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Graficacion manual

o0 000
Ejemplo Graficar y = Ax2- 3 a medida que el valor A cambia en la
secuencia 3,1, -1.

Utilice los ajustes de la ventana de visualizacion siguientes.
Xmin = -5, Xmax =5, Xscale =1
Ymin=-10, Ymax =10, Yscale=2

Procedimiento
@ [N GRPH-TBL
@ (A @ (V-Window) @) (8] B4 (8] () (1) € @
©@ 0@ e @ O] EE (2) 6 6D
@ E)(TYPE) (@ (Y=) [ (o1 (A) kD (3 B B (&)
G (B ([ ) e K6 (A) sm) (D (=) B 0 (M B @ @D &a S (1) B
@ (F5)(DRAW)

Pantalla de resultado

# Solamente puede cambiarse el valor de # Cuando el grafico simultaneo se encuentra
solamente una de las variables en la expresion. activado, los gréaficos para todas las variables

# Como nombre de variable no se pueden usar: se delinean simultdneamente.
X, Y, r,6,T. # La superposicion puede usarse con los graficos

# No se puede asignar una variable a la variable de coordenadas rectangulares, coordenadas
dentro de la funcién. polares, funciones paramétricas, funciones de

constante=X y desigualdades.
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Usando las tablas

5-7 Usando las tablas

H Almacenando una funcion y generando una tabla numérica

e Para almacenar una funcion

o0 000
Ejemplo Almacenar la funcién y = 3x2 — 2 en el area de memoria Y1.

Utilice las teclas @ y ® para mover la parte realzada en brillante en la lista de funciones
graficas (Graph), al area de memoria en donde desea almacenar la funcion. Luego, ingrese
la funcion y presione [Ex§ para almacenarla.

eoEspecificaciones de variables
Existen dos métodos que pueden usarse para especificar valores para la variable x cuando
se genera una tabla numérica.
¢ Método de gama de tabla
Con este método, se especifican las condiciones para el cambio en valor de la variable.
e Lista

Con este método, se sustituyen los valores contenidos en una lista creada previamente
para el valor de la variable.

® Para generar una tabla usando una gama de tabla

o0 o000
Ejemplo Generar una tabla a medida que el valor de la variable x cambia desde
-3 a 3, en incrementos de 1.

(Fe) (>) (F2) (RANG) ;able Rarae
BERBEIA
Etgrt=i3
1 :

La gama de tabla numérica define las condiciones bajo las cuales el valor de la variable x
cambia durante un calculo de funcion.

Start............ Valor inicial de la variable x
End............. Valor final de la variable x
pitch ............ Cambio de valor de la variable x (intervalo)

Luego de especificar la gama de tabla, presione para retornar a la lista de funciones
graficas.
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Usando las tablas

® Para generar una tabla usando una lista

1. Mientras la lista de funciones graficas se encuentra sobre la pantalla, visualice la
pantalla de ajustes basicos.

2. Realce la Variable y luego presione (F2)(LIST) para visualizar la ventana desplegable.

3. Seleccione la lista cuyos valores desea asignar a la variable x.

« Para seleccionar la Lista 6, por ejemplo, presione [6] [x. Esto ocasiona que el ajuste

del item de Variable de la pantalla de ajustes basicos cambie a la Lista 6.

4. Luego de especificar la lista que desea usar, presione para retornar a la pantalla '
previa. \

* Tenga en cuenta que el item {RANG} no aparece cuando un nombre de lista se especifica
para el item de la Variable de la pantalla de ajustes basicos.

e Generando una tabla

o0 o000
Ejemplo Generar una tabla de valores para las funciones almacenadas en las
areas de memoria Y1 e Y3 de la lista de funciones graficas.

Utilice las teclas @ y (® para mover la parte realzada en brillante a la funcién que desea
seleccionar para la generacion de la tabla y presione [F1)(SEL) para seleccionarla.

El signo “=” de las funciones seleccionadas es realzado en brillante sobre la presentacion.
Para anular la seleccién de una funcion, mueva el cursor a la funcién y presione de nuevo

(F1)(SEL) .

EP?PH Func Y=

=+
YIRKE
W
b H
bt
ZEL | DEL I TYFE |GHEMIDRAWT I

Presione (F5)(TABL) para generar una tabla numérica usando las funciones que ha
seleccionado. El valor de la variable x cambia de acuerdo a la gama de los contenidos de la
lista que ha especificado.

La pantalla de ejemplo mostrada aqui muestra los

i ; 4 vl va
resultados basado en los contenidos de la Lista 6 —— et
(-8,-2,-1,0, 1,2, 3). [m-f o .:l

| -2 L

-3
EDITIDELAIRE-TIG-COMIG-FLTT - 1

Cada celda puede contener hasta seis digitos, incluyendo el signo negativo.
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5-7-3
Usando las tablas

Puede usar las teclas de cursor para mover la parte realzada en brillante alrededor de la
tabla, para los propdsitos siguientes.

¢ Para visualizar el valor de la celda seleccionada en la parte inferior de la pantalla,
usando los ajustes actuales del nimero de lugares decimales, nimero de digitos
significantes y ajustes de la gama de presentacion exponencial de la calculadora.

* Para desplazar la presentacion y ver las partes de la tabla que no se fijan en la presentacion.

* Para visualizar la parte superior de la pantalla de la funcién cientifica que produce el
valor de la celda seleccionada (en las filas Y1, Y2, etc.)

* Para cambiar los valores de la variable X reemplazando los valores en la fila X.

_k;'

Presione para retornar a la lista de funciones graficas.

¢ Para generar una tabla numérica diferencial *'

Cambiando el ajuste del item “Derivative” a “On” en la pantalla de ajustes basicos, ocasiona
una tabla numérica que incluye que la derivativa sea visualizada siempre que se genera una
tabla numérica.

Ubicando el cursor en un coeficiente Fel e
. P " . i il | el

diferencial visualiza “dy/dx” en la linea 3 = P
superior, que indica una diferencial. -2 n -18 u
-1 [ -E 1

o -2 o ]
-1g
ECTHDELAIRE-TIG-CoHIG-FLT] T 1

® Especificando el tipo de funcién
Puede especificar una funciéon como que es de uno de los tres tipos siguientes.*?
» Coordenada rectangular (Y=)
e Coordenada polar (r =)
e Paramétrica (Param)

1. Presione (F3)(TYPE) mientras la lista de funciones se encuentra sobre la pantalla.
2. Presione la tecla numérica que corresponda al tipo de funcién que desea especificar.

l *1Si un gréfico para el cual se especifica una *2| a tabla numérica se genera solamente para el

gama o un grafico superpuesto es incluido tipo de funcién especificado en la lista de
entre las expresiones gréficas, se produce un funciones (Graph Func). No se puede generar
error. una tabla numérica para una mezcla de tipos de

funciones diferentes.
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Usando las tablas

H Editando y borrando funciones

e Para editar una funcién

o0 000
Ejemplo Cambiar la funcién en la memoria Y1 desde y =3x2-2a
y =3x2-5.

Utilice las teclas @ y ® para mover la parte realzada en brillante a la
funcién que desea editar.

|EPaPh Func 4=
Y18

Utilice las teclas @ y ® para mover el cursor a la ubicacion del cambio.

EE®®®nE |I3r*a|=~h Func Y=
Y1=F£2-50

g Grarh Func &%=
Y10ZHe-5

(>)[E8)(TABL)
¥ _v1_va

-] 22 g
-2 1 u
-l -2 [
] 5 ]

-3
ECT T DELAIRE-TIG-CORG-FLT] 1

¢ La funcién de enlaces de funciones automaticamente refleja cualquier cambio que se
realizan a las funciones en la lista de modo GRPH«TBL, y la lista de modo DYNA.

e Para borrar una funcién

1. Utilice las teclas @ y (® para mover la parte realzada en brillante a la funcién que
desea borrar y luego presione (F2)(DEL) o [DEJ.

2. Presione [ (Yes) para borrar la funcion o [Es¢)(No) para cancelar la operacién sin
borrar nada.
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Usando las tablas

H Editando tablas
Se puede usar el menu de tablas para realizar cualquiera de las operaciones siguientes una
vez que genera una tabla.
e Cambiar los valores de la variable x
* Editar filas (borrar, insertar y agregar).
* Borrar una tabla y volver a generar la tabla.
* Delinear un grafico de tipo conectado.
e Delinear un gréfico de tipo de marcacién de puntos.

Mientras el menu de tablas y graficos se encuentra sobre la presentacion, presione
(F5) (TABL) para visualizar el menu de tablas.

* {EDIT} ... {edicidn de valor de variable x}

*{DEL-A} ... {borrado de tabla}

* {Re-T} ... {regenerar una tabla desde una funcion}

* {G-CON}/{G-PLT} ...delineado de grafico de {tipo conectado}/{tipo de marcacién de
puntos}

* {R-DEL}/{R-INS}/{R-ADD} ... {borrado}/{insercién}/{agregado} de fila

e Para cambiar los valores de una variable en una tabla

eoocoe
Ejemplo Cambiar el valor en la columna x, fila 3 de la tabla generada en la

pagina 5-7-2 desde — 1 a — 2,5.

QIG) BO0EE

N SR | I - N S § N - I
T 5 T 5
T u 2 u
(1] I | B 1515 .25
n -z 0 n -2 0

-1 -2.5

EDTTIDELAIRE-TIE-CoRIGFLTT & | ECTTDECATRe-TIE-CoRlGFLTT & |

e Cuando cambia un valor de variable en la columna x, todos los valores en las columnas
hacia la derecha son recalculadas y visualizadas.

# Si trata de reemplazar un valor con una # No se puede cambiar directamente cualquier
operacioén ilegal (tal como division por cero), valor en las otras columnas (no de x) de la
se produciré un error y el valor original tabla.

permanecera sin cambiar.
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Usando las tablas

® Operaciones de fila

e Para borrar una fila

o0 000
Ejemplo Borrar la fila 2 de la tabla generada en la pagina 5-7-2.

® (8 (>)[ED(R-DEL)
N SR | I N SN § I - I
ERrT 7 3 25 5
-2 1 ““ [-] ! I]
-1 I I 0 -2 0
n -z 0 | | I
-2 -1
EDTTIDELAIRE-TIE CORIGFLTT & | F-BELIE AR REDl 1

e Para insertar una fila

o0 000
Ejemplo Insertar una fila nueva entre las filas 1 y 2 en la tabla generada en la
pagina 5-7-2.
G 8 (>)[EJ(R-INS)
# bl RE| " i v3
-3 25 ] -3 25 g
T 1 u} -2 L] ul
-1 | | -2 1] u
] -2 ] -1 I 1
-2 -2
EDITDELAIRE-TIGCoHIGFLT] T | F-DELIF-THHR ALD 1
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Usando las tablas

¢ Para agregar una fila

o0 000
Ejemplo Agregar una fila nueva debajo de la fila 7 en la tabla generada en la
pagina 5-7-2.
(GIGIGIGIOIO) (&) (>) [F3)(R-ADD)
# bl 3 " i ¥3
] 2 uJ l [ [ |J
1 1 1 C L] y
2 1o u 3 a5 g
3] 25 g = 3| 25 g 2
ECTTDELAIRE-TIGCoHIGFLT] | F-DELIF-THHR ALD T 1

® Borrando una tabla
1. Visualice la tabla y luego presione (F2)(DEL-A).
2. Presione [ (Yes) para borrar la tabla o Es¢)(No) para cancelar la operacion sin borrar
nada.
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Usando las tablas

H Copiando una columna de tabla a una lista
Una simple operacion le permite copiar los contenidos de una columna de tabla numérica

dentro de una lista.

® Para copiar una tabla a una lista

Ejemplo Copiar los contenidos de la columna x en la Lista 1.

FD)(LMEM)
Store In

List. Memor:y

ListCi~2E1:

i = =
-3
LHMErM & o133] EMG l=EHG
* Puede seleccionar cualquier fila de la columna que desea copiar.
Ingrese el nimero de la lista que desea copiar y luego presione (Exg.
@
4 ¥l E|
3] 25 g
-2 n y
-1 | 1
1] - 1]
-3

LMEr- o333 EHG = EHG
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Usando las tablas

H Delineando un grafico desde una tabla numérica

Descripcion
Utilice el procedimiento siguiente para generar una tabla numérica y luego delinear un
gréfico basado en los valores de la tabla.

Ajustes basicos
1. Desde el menu principal, ingrese el modo GRPH « TBL.
I 2. Realice los ajustes de la ventana de visualizacion.
Ejecucion
3. Almacene las funciones.
4. Especifique la gama de la tabla.
5. Genere la tabla.
6. Seleccione el tipo de grafico que desea delinear.
[F4 (G« CON) ...gréfico lineal*!
(F5) (G« PLT) ... gréfico de tipo de marcacion de puntos*'*2

lg *Luego de delinear el gréfico, presionando *2Presionando (Fe)(™>) (F4)(G < PLT) en la

[F5(G <> T) o [EsY retorna a la pantalla de pantalla de almacenamiento de funcion
almacenamiento de funcién. Para retornar a genera la tabla numérica y marca los puntos
la pantalla de tabla numérica presione del gréfico simultaneamente.

) (TABL).
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Usando las tablas

o0 000

Ejemplo Almacenar las dos funciones mostradas siguientes, generar una tabla
numérica y luego delinear un grafico lineal. Especificar una gama de
-3 a3, yunincremento de 1.
Y1=3x2-2, Y2=x2
Utilice los ajustes de la ventana de visualizacién siguientes.
Xmin =0, Xmax = 6, Xscale =1
Ymin =-2, Ymax =10, Yscale=2

Procedimiento
@ [ GRPH-TBL
@ () @ (V-Window) (@] &€ (6] € (1) B9 @
©2aEFHODOE R EEE
@ E)TYPE)[(Y=) (B ke (23 (=) (2] )
(k61 (= ()
@ (Fe)(™>)(F2(RANG) (@) (3] € (3] 9 (1] [ (9
® (F5)(TABL)
® ([F4(G+CON)

Pantalla de resultado

RﬁEE Z00MEETC TRELT & 1|

# Después de delinear el grafico puede usar
las funciones de trazado, zoom o bosquejo.
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H Especificando una gama para la generacion de una tabla numérica
Descripcion

Utilice el procedimiento siguiente para especificar una gama de tabla numérica cuando se
calculan datos de dispersion de una funcion.

Ajustes basicos
[ 1. Desde el mend principal, ingrese el modo GRPH - TBL.
Ejecucion
2. Almacene las funciones.
3. Especifique la gama de la tabla.
4. Seleccione las funciones para las cuales desea genera una tabla.
El signo “=” de las funciones seleccionada se encuentra realzada sobre la pantalla.
5. Genere la tabla.
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Usando las tablas

Ejemplo Almacenar las tres funciones mostradas a continuacion, y luego

generar una tabla numérica para las funciones Y1 e Y3. Especificar
una gama de — 3 a 3, y un incremento de 1.
Y1=3x2-2, Y2=x +4, Y3=x2

Procedimiento
@ @@y GRPH-TBL
@ [F)(TYPE)E(Y=) (@] =@

(ko1 () (4) (9
@ [E(>)EJ(RANG) (@ B) 4 (B) (¢ (1] B9 B0
@ @ @ [EN(SEL)
® [FE)(TABL)

Pantalla de resultado

b ¥l L]
] g5 ]
-2 0] u
-1 I I
0 -2 ]

=3

ECITDELAIRE-TIGCONGFLT] T |

# Se pueden generar tablas numéricas desde # En las tablas numéricas generadas puede
funciones paramétricas, coordenadas incluir derivativas especificando “On” para el

rectangulares y coordenadas polares. item “Derivative” en la pantalla de ajustes
bésicos.
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Usando las tablas

H Visualizando simultdaneamente una tabla numérica y un grafico

Descripcion
Especificando T+G para Dual Screen en los ajustes basicos hace que sea posible visualizar
una tabla numérica y grafico al mismo tiempo.

Ajustes basicos
1. Desde el menu principal, ingrese el modo GRPH « TBL.

2. Realice los ajustes de la ventana de visualizacion.
3. En la pantalla de ajustes basicos, seleccione T+G para Dual Screen.
Ejecucion
4. Ingrese la funcion.
5. Especifique la gama de la tabla.
6. El numero de tabla se visualiza en la pantalla secundaria en la parte derecha.
7. Especifique el tipo de grafico y delinee el gréfico.
(F49)(G - CON) ...gréfico lineal
(F5)(G + PLT) ... gréfico de tipo de marcacién de puntos*!

‘g*‘ Presionando (Fe)(™>) [F4)(G+ PLT) en la

pantalla de almacenamiento de funcién
genera la tabla numérica y traza los puntos
del gréafico simultdaneamente.
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Usando las tablas

o0 000

Ejemplo Almacenar la funcién Y1 = 3x2 — 2 y visualizar simultaneamente su
tabla numeérica y grafico lineal. Utilizar una gama de tablade-3 a3,y
un incremento de 1.

Utilice los ajustes de la ventana de visualizacion siguientes.
Xmin =0, Xmax = 6, Xscale =1
Ymin = -2, Ymax =10, Yscale=2

Procedimiento
@ [ GRPH-TBL
@ () @ (V-Window) (@] &€ (6] @€ (1) B9 @
@O0 2 EEE
® [ [F)(SETUP) @ @ @ E)(T+G) EY
@ E)(TYPE)[(Y=)(3) KD (=3 (=) (2) (@8
® [F8(>)[F2(RANG)
©E M E O EE
® (F3)(TABL)
@ [Fa)(G+CON)

Pantalla de resultado

[ il

1

TRACEIZ00MERTCH TREL!I [
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Usando las tablas

l Usando el enlace de grafico-tabla

Descripcion

Con el gréafico doble, puede usar el procedimiento siguiente para enlazar las pantallas de
gréafico y tabla, de manera que el puntero en la pantalla de grafico salte a la ubicacién del
valor de tabla actualmente seleccionado.

Ajustes basicos
1. Desde el menu principal, ingrese el modo GRPH « TBL.

2. Realice los ajustes requeridos de la ventana de visualizacion.
Visualice la pantalla de ajustes basicos, seleccione el item de Dual Screen, y cambie
sus ajustes a “T+G”.
Ejecucion
3. Ingrese la funcion del grafico y realice los ajustes de gama de tabla requeridos.

4. Con la tabla numérica del grafico sobre el lado derecho de la presentacién, delinee el
grafico sobre el lado izquierdo.

(F3) (G - CON) ... gréfico de tipo conectado
(F5)(G + PLT) ... gréfico de tipo de marcacién de puntos
5. Active el enlace G- Link.

6. Ahora puede usar @ y @ para mover la parte realzada entre las celdas en la tabla,
el puntero salta al punto correspondiente sobre la pantalla de grafico.
Si hay multiples gréaficos, presionando @ y ® ocasiona que el puntero salte entre
ellos.

Para desactivar el enlace de grafico (G - Link), presione o ESY (QUIT).
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5-7-16
Usando las tablas

o0 000
Ejemplo Almacenar la funcién Y1 = 3logx y visualizar simultaneamente su tabla

numérica y grafico de tipo de marcacién de puntos. Utilizar una gama
de tabla de 2 a 9, y un incremento de 1.

Utilice los ajustes de la ventana de visualizacion siguientes.

Xmin =-1, Xmax =10, Xscale=1

Ymin=-1, Ymax=4, Yscale=1

Procedimiento
@ @@ GRPH-TBL
@ (s [orm) (V-Window) (@) (1 (g (1 (0] &9 (1) 9 ®
D @egDEE
(cm) [F3)(SET UP) @ @ @ [E1)(T+G) B
@ EI(TYPE)@(Y=)[®) GT

[E8)(>) [EA(RANG)

BEEIEEEINEE
@ [F@)(TABL)

F8(G-PLT)

©® [Eg(>)Ea(G-Link)
PO~ ®-®

Pantalla de resultado

W1=31log H Y1=21loa =
) b ¥l - b vl
2 IFEGHT L B 2.33uy4
3 1.u313 = - 1 2.5352
Y 1.8OEI L 8 2.70828
= 5 a.mEsf| < PR Beall
n=a =0. 30308599865 =g ¥=g3. BE2"T21528
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5-8-1
Graficacion dindmica

5-8 Graficacion dinamica

l Usando el grafico dinamico
Descripcion
El grafico dinamico le permite definir una gama de valores para los coeficientes en una
funcion, y luego observar como un gréfico es afectado por los cambios en el valor de un

coeficiente. Lo asiste a ver como los coeficientes y términos que componen una funcién
influyen en la forma y posicién de un grafico.

Ajustes basicos
I 1. Desde el menu principal, ingrese el modo DYNA.
2. Realice los ajustes de la ventana de visualizacion.
Ejecucion
3. En la pantalla de ajustes basicos, especifique Dynamic Type.
[F9(Cont) ... Continuo
(F2)(Stop) ... Parada automatica luego de 10 gréficos

4. Utilice las teclas de cursor para seleccionar el tipo de funcién en la lista de tipo de
funcioén incorporada.*’

5. Ingrese los valores para los coeficientes, y especifique qué coeficiente sera la variable
dindmica.*?
6. Especifique el valor inicial, valor final e incremento.
7. Especifique la velocidad de delineado.
(F3)(SPEED) [F)(liE) ..... Realiza una pausa en cada gréafico (Parada y avance)
() ....... Mitad de la velocidad normal (Lento)
FI(E) ....... Velocidad normal (Normal)
(Fa) (=) ...... Doble de la velocidad normal (Rapido)
8. Delinee el grafico dinamico.

*'Los siguientes son los siete tipos de funciones (@] ... expresion de coordenada rectangular

incorporadas. (2] ... expresién de coordenada polar
*Y=AX+B (8] ... funcién paramétrica
*Y=A(X-B)*+C *2También puede presionar [Ex§ y visualizar el
*Y=AX2+BX+C menu de ajuste de parametro.
’Y:AXA3+BX2+CX+D # El mensaje “Too Many Functions” aparece
*Y=Asin(BX+C) cuando se selecciona mas de una funcién para
*Y=Acos(BX+C) la graficacion dindmica.

eY=Atan(BX+C)
Después de presionar ([F3)(TYPE) y
seleccionar el tipo de funcién que desea,
puede entonces ingresar la funcion real.
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5-8-2
Graficacion dindmica

o0 000

Ejemplo Usar el grafico dinamico para graficary = A (x —1)>— 1, en el cual el
valor de A cambia de 2 a 5 en incrementos de 1. El grafico es
delineado 10 veces.
Utilice los ajustes de la ventana de visualizacion siguientes.
Xmin =-6.3, Xmax =6.3, Xscale=1
Ymin =-3.1, Ymax =3.1, Yscale =1 (inicial fijado por omisién)

Procedimiento '
@ @@y DYNA
@ (sr) @) (V-Window) [F1) (INIT) E9)
@ [y [F3)(SET UP)(F2(Stop) B
@ [F9(>)([F3(B-IN)® [ED(SEL)
® FI(>)FA(VARI @ D @ @D Ed
©® [F2(RANG) (2 4 (8] 9 (1) (b 0
(
(

@ ([F3)(SPEED) (k)
® [F8(DYNA)

Pantalla de resultado

[ |
One Moment Flease
| I
Se repite de M) a @.
d
D[F1=AH-BIE+C @[¥1=ACH-B12+C
5 \
L « W
A=2 A=3
T
@[M1=RACHE-BIE+C @ [Y1=R{H-BI2+C
| . |
v — W
A=5 A=4
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Graficacion dindmica

H Ejemplos de aplicacion del grafico dinamico
Descripcion
El grafico dinamico también puede usarse para simular fenémeno fisicos simples.

Ajustes basicos
1. Desde el menu principal, ingrese el modo DYNA.
I 2. Realice los ajustes de la ventana de visualizacion.
Ejecucion
3. En la pantalla de ajustes basicos, especifique Stop para Dynamic Type y Deg para
Angle.

4. Especifique “Param” (funcién paramétrica) como el tipo de funcién, e ingrese una
funcién que contenga una variable dinamica.

5. Especifique el coeficiente dinamico.

6. Especifique el valor inicial, valor final e incremento.
7. Especifique “Normal” para la velocidad de delineado.
8. Inicie la operacién del grafico dinamico.
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Graficacion dindmica

o0 000

Ejemplo El tiempo transcurrido T de una bola lanzada al aire con una velocidad
inicial V y un angulo de 6 grados desde la horizontal puede calcularse
de la manera siguiente.
X =(Vcos 0)T, Y =(Vsen 0)T - (1/2)gT? (g = 9,8m/s?)
Usar el grafico dinamico para trazar el trayecto de una bola lanzada al
aire en una velocidad inicial de 20 m/segundo, en angulos
horizontales de 30, 45 y 60 grados (Angle : Deg).
Utilice los ajustes de la ventana de visualizacién siguientes.
Xmin=-1, Xmax =42, Xscale =5
Ymin=-1, Ymax=16, Yscale=2
TOmin=0, TOmax=86, Toptch = 0.1

Procedimiento

@ [EW DYNA
@ (& e (V-Window) (@) (1) € (4) (2) € (B) @9 ®
©@0Ed @6 R (2 EY
(@ g (6] (g (@ (3 (D () Es0)
@ [y [F3)(SET UP)(F2)(Stop)
@ ®® @ [F)(Deg) Y
@ (FI(TYPE) (3] (Param)
(3 2 (@] (eos) (e (x6T (A) O ke exe
(3 @ (@ (sin) () (£61) (A) O oD &) (@ 3 (@) KeD (3 g
® ([F3(VAR)

® ([F2)(RANG) (3] (0] &€ (6] (0] (& (1] (8] (B [Es0)
@ ([F3)(SPEED)(F3)(r) EJ
® [F8(DYNA)

Pantalla de resultado

fl=02B8co= AXT»(28=in fl={28co= AIT» (28=1in

=70 A=A
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Graficacion dindmica

H Ajustando la velocidad de delineado del grafico dinamico

Mientras la operacion de delineado se esta llevando a cabo, puede usar el procedimiento
siguiente para ajustar la velocidad de delineado del grafico dinamico.

1. Mientras se esta realizando una operacion de delineado del grafico dinamico, presione
para cambiar al menu de ajuste de velocidad.

fl=C2Bcos AXT.C2B=in
Dwnamic Rarnae

A
Start:34
End :&B
Fitch:la

e I = Tk [ % [sT01

e {ur:} ... {Cada uno de los pasos de la operacion del grafico dinamico se realiza cada
vez que se presiona [exg.}

o {=}{r}/{xx} ... {lento (1/2 de velocidad)}/{normal (velocidad fijada por omisién)}/{rapido
(doble de velocidad)}

* {STO} ... {almacena las condiciones del grafico y datos de pantalla en la memoria del
grafico dinamico}

2. Presione la tecla de funcion ([F1) a (F4)) que corresponda a la velocidad a la cual desea
cambiar.

# Para borrar el menu de ajuste de velocidad # Para retornar a la pantalla de grafico presione
sin cambiar nada, presione [Exg. F3 (GeoT).
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Graficacion dindmica

l Usando la memoria del grafico dinamico

Las condiciones del grafico dinamico y datos de pantalla pueden almacenarse en la
memoria del grafico dinamico para llamarlos posteriormente cuando las necesite. Esto le
permite ahorrar tiempo, debido a que puede llamar los datos y comenzar inmediatamente
una operacion de delineado del grafico dinamico. Tenga en cuenta que en la memoria
puede almacenar un juego de datos de uno a la vez.

A continuacion se indican todos los datos que componen un juego.
* Funciones graficas (hasta 20).

_k;'

» Condiciones del grafico dinamico.

e Ajustes de la pantalla de ajustes basicos.
* Contenidos de la ventana de visualizacion.
¢ Pantalla del grafico dinamico.

® Para almacenar datos en la memoria del grafico dinamico
1. Mientras se esta realizando una operacién de delineado del grafico dindmico, presione
para cambiar al menu de ajustes de velocidad.

2. Presione (Fg)(STO). En respuesta al didlogo de confirmacién que aparece, presione
[Exg (Yes) para almacenar los datos.

® Para llamar los datos desde la memoria del grafico dinamico
1. Visualice la lista de funciones del grafico dinamico.
2. Presione (Fg)(RCL) para llamar todos los datos almacenados en la memoria del grafico

dindmico.

# Si ya existen datos almacenados en la # Los datos llamados desde la memoria del
memoria del gréfico dindmico, la operacion gréfico dindmico reemplazan las condiciones
anterior reemplaza los datos almacenados gréficas actuales de la calculadora, condiciones
con los datos nuevos. de delineado y datos en la pantalla. Los datos

previos se pierden cuando son reemplazados.
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Graficando una férmula de recursion

5-9 Graficando una formula de recursion

B Generando una tabla numérica desde una férmula de recursién
Descripcion
Se pueden ingresar hasta tres tipos de férmulas de recursién y generar una tabla numérica.
* Término general de secuencia {a»}, compuesto de an y n.
¢ Recursion lineal de dos términos compuesto de an+1, an y n.
* Recursién lineal de tres términos compuesto de an+2, an+1, an y n.

Ajustes basicos
[l 1. Desde el mend principal, ingrese el modo RECUR.
Ejecucion
2. Especifique el tipo de recursion.
(F3)(TYPE) (1] (an=) ...{término general de secuencia a»}
(2)(an+1=) ... {recursion lineal entre dos términos}
() (an+2=) ...{recursion lineal entre tres términos}
3. Ingrese la férmula de recursion.

4. Especifique la gama de la tabla. Especifique un punto de inicio y punto de finalizacién
para n. En caso de ser necesario, especifique un valor para el término inicial, y valor
de punto de inicio del puntero si piensa graficar la formula.

5. Visualice la tabla numérica de la férmula de recursion.
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5-9-2
Graficando una férmula de recursion

Ejemplo Generar una tabla numérica de recursion entre tres términos como se

expresa en an+2 = an+1 + an, con términos iniciales dea1=1,a2=1
(serie de Fibonacci), a medida que n cambia de valor desde 1 a 6.

Procedimiento
@ @ RECUR
@ F(TYPE) () (an+2=)
@ FA(n. an )@ (ann) @B [FD(an) x5
@ (F9(RANG) [ (a1) D &9 (6] B9 (D B8 (1 BF B
(

® TABL)

Pantalla de resultado

N+ An+

I I
2 I
3 2
4 3
1
Re-TIDELA] [G-CoHIGFLT]

* Los primeros dos valores
correspondenaat=1yaz2=1.

I # Especificando activado “On” para X Display de

la pantalla de ajustes basicos, ocasiona que la
suma de cada término sea incluida en la tabla.
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Graficando una férmula de recursion

M Graficando una formula de recursion (1)

Descripcion
Después de generar una tabla numérica desde una férmula de recursién, puede graficar los
valores sobre un gréfico lineal o grafico de tipo de marcacion de puntos.

Ajustes basicos
1. Desde el menu principal, ingrese el modo RECUR.
2. Realice los ajustes de la ventana de visualizacion.

Ejecucion
3. Especifique el tipo de férmula de recursion e ingrese la formula.

4. Especifique la gama de la tabla, y valores de inicio y finalizacién para n. En caso de
ser necesario, especifique el valor para el término inicial, y el punto de inicio del
puntero.

5. Visualice la tabla numérica de la férmula de recursion.
6. Especifique el tipo de grafico y delinee el grafico.
(F5)(G + CON) ... gréfico lineal
(F§)(G + PLT) ... gréfico de tipo de marcacién de puntos
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Graficando una férmula de recursion

eoocoe
Ejemplo Generar una tabla numérica desde la recursion entre tres términos
como se expresa en an+1 = 2an+1, con un término inicial dea1=1, a
medida que n cambia de valor desde 1 a 6. Para delinear un grafico
lineal utilice los valores de la tabla.
Utilice los ajustes de la ventana de visualizacién siguientes.
Xmin =0, Xmax = 6, Xscale =1
Ymin =-15, Ymax =65, Yscale=5

Procedimiento

@ [@W RECUR
@ () @ (V-Window) (@] & (6] € (1) B9 @

©OGEEYE E R EEYE
@ B(TYPE)@ (an+1=) @ {3 (an) B @ 68

(
@ (F5(RANG)([F2)(a1) (1] (B (6] B (1) B 0
® [F8)(TABL)
® [5)(G+CON)

Pantalla de resultado

_RHEE|2IJI:IHEHTEHF:E'-G|THBL| L
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Graficando una férmula de recursion

M Graficando una formula de recursion (2)
Descripcion

A continuacion se describe cdmo generar una tabla numérica desde una férmula de
recursion y graficar los valores mientras X Display se encuentra activada (“On”).

Ajustes basicos
1. Desde el menu principal, ingrese el modo RECUR.
2. En la pantalla de ajustes basicos, especifique “On” para X Display.
3. Realice los ajustes de la ventana de visualizacion.
Ejecucion
4. Especifique el tipo de férmula de recursién e ingrese la férmula de recursion.

5. Especifique la gama de la tabla, y valores de inicio y finalizacion para n. En caso de
ser necesario, especifique el valor para el término inicial, y el punto de inicio del
puntero.

6. Visualice la tabla numérica de la férmula de recursion.
7. Especifique el tipo de grafico y delinee el grafico.
(F5)(G + CON) (1] (an) ... Gréfico lineal con ordenada a» y abcisa n
(2)(Zan) ... Gréfico lineal con ordenada Zan, y abcisa n
(G+PLT) [@J(ax) ... Gréfico de tipo de marcacién de puntos con ordenada ax» y abcisa n
(

@ Zan) . Gréfico de tipo de marcacion de puntos con ordenada Zan, y
abcisa n
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Graficando una férmula de recursion

o0 000

Ejemplo Generar una tabla numérica desde la recursion entre dos términos
como se expresa en an+1 = 2an+1, con un término inicial dea1=1, a
medida que n cambia de valor desde 1 a 6. Para delinear un grafico
lineal de marcacion de puntos con ordenada Xan, y abcisa n, utilice
los valores de la tabla.
Utilice los ajustes de la ventana de visualizacion siguientes.
Xmin =0, Xmax = 6, Xscale = 1

Ymin=-15, Ymax =65, Yscale=5

Procedimiento
@ [ RECUR
@ (F3)(SET UP) [E (On) &0
@ () em (V-Window) (@] & (6] B9 (1 B8 @
DEEGEGEEE
@ [E)(TYPE) (2] (an+1=) (2] [ (an) B (] B9
® (F3(RANG) [ (a1) D &9 (6] B9 (D B9 EY
® (F6)(TABL)
@ [F8(G-PLT)(2)(Zan)

Pantalla de resultado

TEACEIZO0MEETCHRE-GITREL] [ |
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Graficando una férmula de recursion

H Grafico WEB (Convergencia y divergencia)
Descripcion
v = f{x) e grafica suponiendo que an+1 =y, an = x para la regresion lineal de dos términos

an+1 = flan) compuesta de an+1, an. Luego, se puede determinar si la funcién es
convergente o divergente.

Ajustes basicos
I 1. Desde el menu principal, ingrese el modo RECUR.

_k;'

2. Realice los ajustes de la ventana de visualizacion.
Ejecucion
3. Seleccione la recursion entre 2 términos como el tipo de férmula de recursion e
ingrese la férmula.

4. Especifique la gama de la tabla, puntos de inicio y final n, valor de término inicial y el
punto de inicio del puntero.

5. Visualice la tabla numérica de la férmula de recursion.
6. Delinee el grafico.

7. Presione [x9, y el puntero aparece en el punto de inicio especificado.
Presione varias veces.

Si la convergencia existe, las lineas que semejan a una red de tela de arafha se
delinean sobre la presentacion. Si las lineas de la red no aparecen, indica que la
divergencia o el grafico se encuentra fuera de los limites de la pantalla de
presentacion. Cuando esto ocurre, cambie a valores de la ventana de visualizacién
mas grandes e intente de nuevo.

Para seleccionar el grafico puede seleccionar @ y ® .
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Graficando una férmula de recursion

o0 000

Ejemplo Delinear el grafico WEB para la férmula de recursion an+1 = =3(an»)? +
3an, bn+1 =3bn + 0,2, y verifique por divergencia o convergencia.
Utilice los ajustes de la ventana de visualizacion y la gama de tabla
siguientes.

Gama de tabla

Start = 0, End = 6, @0 = 0,01, a»Str = 0,01, bo = 0,11, b»Str = 0,11
Ajustes de la ventana de visualizacion

Xmin =0, Xmax =1, Xscale =1

Ymin =0, Ymax =1, Yscale =1

Procedimiento
@ [@Y RECUR
@ (eem) (V-Window) (0] &€ (1 9 (1 g @
@ g (1 B9 (O (B EsT)

@ B)(TYPE) (2 (an+1=) (@) B) F2 (an) (3 (B 3] [F2) (an) ()
BRO)EOEEE

@ (F8)(RANG)[ED(ao)
OFEEEOHLOOEONDOR®

OHO0OMOODAOEE
® [F8)(TABL)
® [F4(WEB)

@ (F1)(TRACE) &g ~ X (an es convergente)
@ B8~ B9 (bn es divergente)

Pantalla de resultado

br+1=3bn+H.

mJ

H=5.5" ¥=5.51
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Cambiando la apariencia de un gréfico

5-10 Cambiando la apariencia de un grafico

H Trazando una linea
Descripcion
La funcion de bosquejo le permite trazar puntos y lineas dentro de gréaficos.

Ajustes basicos
[l 1. Delinee el gréfico.
Ejecucion
2. Seleccione la funcién de bosquejo que desea usar.*
(F3)(SKTCH) (1] (Cls) ... Borrado de pantalla

(2J(PLOT)
{On}/{Off}/{Change}/{Plot} ... {Activacion}/{Desactivacion}/{Cambio}/
{Marcacion} de punto
(8] (LINE)
{F-Line}/{Line} ... {Linea a mano alzada}/{Linea}
(4] (Text) ... Ingreso de texto

(8)(Pen) ... Mano alzada

(6] (Tangnt) ... Linea tangente
(Normal) ... Linea normal a curva
(8] (Invrse) ... Funcion inversa*?

(8] (Circle) ... Circulo
(xém(Vert) ... Linea vertical
[og) (Horz) ... Linea horizontal

3. Para mover el puntero (gx) la posicion en donde desea delinear, utilice las teclas del
cursor y presione (Exg.*

*'Lo anterior muestra el menu de funciones que *3Algunas funciones de bosquejo requieren la

aparece en el modo GRPH-TBL. Los itemes especificacion de dos puntos. Luego de

del menu pueden diferir en los otros modos. presionar [ para especificar el primer punto,
*2En el caso de un gréfico de funcién inversa, el utilice las teclas del cursor para mover el

delineado se inicia inmediatamente después puntero a la posicién del segundo punto y

de seleccionar esta opcion. presione [Bxg.
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5-10-2
Cambiando la apariencia de un gréfico

Ejemplo Trazar una linea que sea tangente a un punto (2, 0) en el grafico para
y=x(x +2)x-2).

Utilice los ajustes de la ventana de visualizacion siguientes.
Xmin = -5, Xmax =5, Xscale =1
Ymin=-5, Ymax=5, Yscale =1

Procedimiento
@ [ GRPH-TBL
(M (V-Window) (@) (5] [ (5] € (1) B8 @

©EFNGEE GO EE
E(TYPE) @ (Y=)(kaD (A K61 () (2] ] (O (1) = (2
(F5) (DRAW)
@ (F3)(SKTCH) (€] (Tangnt)
(ORCHC)CEM

Pantalla de resultado

W =W =20

#=laU2B571U2E  Y=-2."19HE33813

*"Puede trazar una linea tangencial en sucesion
moviendo el puntero ‘qn” y presionando [xg.
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5-10-3
Cambiando la apariencia de un gréfico

M Insertando comentarios

Descripcion
Dentro de un grafico puede ingresar comentarios en cualquier lugar que desee.

Ajustes basicos

B 1. Delinee el gréfico.

Ejecucion \
2. Presione (F3)(SKTCH) (4] (Text), y un puntero aparece en el centro de la presentacion.

3. Para mover el puntero a la posicién en donde ubicara el texto e ingresar el texto, utilice
las teclas del cursor.

# Se pueden ingresar cualquiera de los caracteres 1, {, }, coma, —, x2,\, log, In,\" , % ,10%, &%, ,
siguientes como texto de comentario: A~Z, 1, 6, X', sen, cos, tan, sen™, cos™, tan™, i, List, Mat
espacio, 0~9, ., +,—, %, +, (=), EXP, 7, Ans, (, ), [,
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5-10-4
Cambiando la apariencia de un grafico

o0 000
Ejemplo Insertar texto en el graficoy = x (x + 2)(x — 2).

Utilice los ajustes de la ventana de visualizacién siguientes.
Xmin=-5, Xmax =5, Xscale =1
Ymin = -5, Ymax =5, Yscale =1

Procedimiento
@ [@Q GRPH-TBL
@) (V-Window) @) (8] & (5] € (1) B8 ®

OEEEOEE
E)(TYPE)@(Y=)EeD (D el B @ D [ E) 5 @ 0 B
(5 (DRAW)

@ (F3)(SKTCH) @ (Text)
P@®-® @-@
(e (=)(Y) ) () (=) () (O (e () (21 O) [ kel (=) (21 O

Pantalla de resultado

Y=HOR+2 M H-22

19991201




5-10-5
Cambiando la apariencia de un gréfico

H Delineando a mano alzada
Descripcion
Para delinear un grafico a mano alzada puede usar la opcién de lapiz.

Ajustes basicos
B 1. Delinee el gréfico.
Ejecucion
2. Presione (F3)(SKTCH) (5] (Pen), y un puntero aparece en el centro de la presentacion.

3. Para mover el puntero a la posicién en donde desea iniciar el grafico, utilice las teclas
del cursor, y luego (Exg.

4. Utilice las teclas de cursor para mover el puntero. Una linea sera trazada siempre que
mueva el puntero. Para parar la linea, presione [Exg.

Para trazar otras lineas repita los pasos 3y 4.
Después de haber finalizado el delineado, presione [Eg.
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5-10-6
Cambiando la apariencia de un grafico

o0 000
Ejemplo Usar el lapiz para delinear el graficoy =x (x + 2)(x —2).

Utilice los ajustes de la ventana de visualizacion siguientes.
Xmin=-5, Xmax =5, Xscale =1
Ymin = -5, Ymax =5, Yscale =1

Procedimiento
@ [@Q GRPH-TBL
@) (V-Window) @) (8] & (5] € (1) B8 ®

© B & B & @ B9 60
[E3)(TYPE) (@) (Y=) k61 (A {Ken) () (21 B (A (k67 (=5 (21 OJ 9
(F5) (DRAW)

@ [F3(SKTCH) (B (Pen)
Q@®® @-Dfd
POD,®O-® O® -, @-Df

Pantalla de resultado

LA

N/

#=-1.90416190U Y¥=U.354B3ET09
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5-10-7
Cambiando la apariencia de un gréfico

l Cambiando el fondo de un grafico

Se puede usar la pantalla de ajustes basicos para especificar los contenidos de la memoria
de cualquier area de memoria de imagenes (Pict 1 hasta Pict 20) como el item de fondo. Al
hacerlo, los contenidos del area de memoria correspondiente son usados como el fondo de
grafico de la pantalla de grafico.

o0 000

Ejemplo Con el grafico de circulo X2 + Y2 =1 como el fondo de grafico, utilice el
grafico dinamico para graficar Y = X2 + A a medida que A cambia el
valor desde -1 a 1 en incrementos de 1.

Llame el gréafico del fondo.
Xe+Y2=1)

T
~L/
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5-10-8
Cambiando la apariencia de un gréfico

Delinee el grafico dinamico.

(Y=X2-1) LH2=HE+HW
A=-1

LT

(Y=X?) U= RETR w

T 4

LT

(Y=X2+1) US=t 2 +H >.F<

T

e Para los detalles sobre el uso de la funcién del grafico dinamico, vea la parte titulada
“5-8-1 Graficacion dinamica”.

19990401




5-11-1
Anadlisis de funcion

5-11 Analisis de funcion

H Lectura de coordenadas sobre una linea de grafico

Descripcion
La funcién de trazado le permite mover un puntero a lo largo de un grafico y leer las
coordenadas sobre la presentacion.

Ajustes basicos
B 1. Delinee el grafico.
Ejecucion
2. Presione (F1)(TRACE), y un puntero aparecera en el centro del grafico.*!

3. Utilice @ y ® para mover el puntero a lo largo del gréfico al punto en el cual desea
visualizar la derivativa.

Cuando sobre la presentacion hay mdltiplos gréficos, presione @ y (® para moverse
entre ellos a lo largo del eje x de la posicién de puntero actual.

4. También puede mover el puntero presionando para visualizar la ventana
desplegable, y luego ingresar las coordenadas.

La ventana instantanea aparece cuando ingresa coordenadas directamente.
Para salir de la operacion de trazado, presione ().

*'El puntero no es visible en el grafico # Se puede desactivar la presentacion de las
cuando se ubica en un punto exterior al coordenadas en la posicion del puntero,
area de presentacion grafica, o cuando se especificando “Off” para el item “Coord” en la

produce un error por falta de valor. pantalla de ajustes basicos.
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5-11-2
Anadlisis de funcion

o0 000
Ejemplo Leer las coordenadas a lo largo del grafico de la funcion mostrada a
continuacioén.
Y1=x2-3
Utilice los ajustes de la ventana de visualizacion siguientes.
Xmin = -5, Xmax =5, Xscale =1
Ymin=-10, Ymax =10, Yscale=2

Procedimiento
@ [N GRPH-TBL
() (V-Window) (@) (5] € (8] € (1) B8
©@ 0@ e @ O] EE (2) 6 6D
E)(TYPE)[@(Y=) SIECE
(F5) (DRAW)
® [F1)(TRACE)
Q® @-@
@ ©@0eE

Pantalla de resultado

Y1=KE=3

/

#=-2. 117717177711 Y¥=U. 16043382

/

Yl=p2-3Z

|

h==1 ¥=-a

# Lo siguiente muestra cémo las coordenadas ¢ Grafico paramétrico
son visualizadas para cada tipo de funcion.
|T=u.1asa!a|5335 |

« Grafico de coordenada polar %26 1975065333 =4, | BUIB0G035

¢ Grafico de desigualdad
r=1."1320506075 _ #=0. J490E5E5039

|x=| 4= |
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5-11-3
Anadlisis de funcion

B Visualizando la derivativa

Descripcion
Ademas de usar la funcién de trazado para visualizar las coordenadas, también puede
visualizar la derivativa en la posicién actual del puntero.

Ajustes basicos
1. En la pantalla de ajustes basicos, especifique “On” para “Derivative”. \
2. Delinee el gréfico.

Ejecucion
3. Presione (F1)(TRACE), y un puntero aparecera en el centro del gréfico. En este
momento, la derivativa y las coordenadas actuales también apareceran sobre la
presentacion.

4. Utilice @ y ® para mover el puntero a lo largo del gréfico al punto en el cual desea
visualizar la derivativa.

Cuando sobre la presentacion hay mdltiplos gréficos, presione @ y (® para moverse
entre ellos a lo largo del eje x de la posicién de puntero actual.

5. También puede mover el puntero presionando para visualizar la ventana
desplegable, y luego ingresar las coordenadas.

La ventana instantanea aparece cuando ingresa coordenadas directamente.
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5-11-4
Anadlisis de funcion

o0 000
Ejemplo Leer las coordenadas y derivativa a lo largo del grafico de la funcién
mostrada a continuacion.
Y1=x2-3
Utilice los ajustes de la ventana de visualizacion siguientes.
Xmin = -5, Xmax =5, Xscale = 1
Ymin=-10, Ymax =10, Yscale=2

Procedimiento
@ WY GRPH-TBL
(0 (F3)(SET UP) ® @ @ @ @ (F1)(On) 5T
@ () [oom) (V-Window) @) (8] [ (5] (g (1) € @

Q0@ e M O] kY 2] BY I
EJ(TYPE)GI(Y=) =06
(5 (DRAW)
® [FD(TRACE)
@ @@

6 ODE

Pantalla de resultado

dY/dH= -5. 555
W=-2« 117171171717 ¥=U. 16045382

/

dY/dH= -2
n=-1 Y=-g

Y1=KE-3

I
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5-11-5
Anadlisis de funcion

B Grafico a tabla

Description

Se puede usar la funcién de trazado para leer las coordenadas de un gréfico y luego
almacenarlas en una tabla numérica. También puede usar el grafico doble para almacenar
simultaneamente el grafico y la tabla numérica, haciendo que esta funcién sea una
herramienta de andlisis grafico importante.

Ajustes basicos
1. Desde el menu principal, ingrese el modo GRPH - TBL.
2. En la pantalla de ajustes basicos, especifique GtoT para Dual Screen.
3. Realice los ajustes de la ventana de visualizacion.
Ejecucion
4. Almacene la funcion y delinee el grafico en la pantalla activa (izquierda).

5. Active la funcion de trazado. Cuando sobre la presentacion hay multiples graficos,
presione @ y ® para seleccionar el grafico que desea.

6. Utilice @ para mover el puntero y presione [ para almacenar las coordenadas en la
tabla numérica. Repita este paso para almacenar tantos valores como desee.

7. Presione (F6)(CHNG) para cambiar el lado de la tabla numérica.
8. Desde la ventana desplegable, ingrese el niumero de lista que desea almacenar.
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5-11-6
Anadlisis de funcion

o0 000

Ejemplo Almacenar en la tabla las coordenadas en la vecindad de los puntos
de interseccién X=0 para los dos graficos mostrados a continuacion, y
almacenar los contenidos de la tabla en la Lista 1.

Y1=x2-83, Y2=-x+2

Utilice los ajustes de la ventana de visualizacién siguientes.
Xmin=-5, Xmax =5, Xscale =1

Ymin=-10, Ymax =10, Yscale=2

Procedimiento
@ MW GRPH-TBL
@ (F3)(SET UP) @ ® @ ([3)(GtoT) )
® @ (V-Window) (&) (8] 8 (5] B9 (1] B8 ®

QO E M O] kY 2] BY I
@ [E)(TYPE)[)(Y=) (éD () =) (3) 9
@]t PACE
(5 (DRAW)
® (FI)(TRACE)
6 D-DHE®-®EIE
@ [8(CHNG)

E(LMEM) (1] B9

Pantalla de resultado

i il
[-E.'1|-II U.5182

1 -3
MRS 0. U1

1.774193548
LMEM £ ¢aaa] EHG [.=EMil
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5-11-7
Anadlisis de funcion

B Redondeando las coordenadas

Descripcion
Esta funcion redondea los valores de la coordenadas visualizadas por la funcién de trazado.

Ajustes basicos
l 1. Delinee el gréfico.
Ejecucion
2. Presione (F2)(ZOOM) (8] (Rnd). Esto ocasiona que los ajustes de la ventana de
visualizacidon sean cambiados automaticamente de acuerdo con el valor de redondeo

(Rnd).
3. Presione (F1)(TRACE), y luego utilice las teclas de cursor para mover el puntero a lo
largo del gréfico. Las coordenadas que ahora aparecen son redondeadas.
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5-11-8
Anadlisis de funcion

eoocoe
Ejemplo Utilizar el redondeo de coordenadas y visualizar las coordenadas en la
vecindad de los puntos de interseccion para los dos graficos
producidos por las funciones indicadas a continuacién.
Y1=x2-3, Y2=-Xx+2
Utilice los ajustes de la ventana de visualizacién siguientes.
Xmin=-5, Xmax =5, Xscale =1
Ymin=-10, Ymax =10, Yscale=2

Procedimiento
@ MW GRPH-TBL
() (@) (V-Window) (&) (8] B9 (B) @8 (1) B9 @
BIOICEISOIEEIR
E(TYPE)[@(Y=) =03

@
(5 (DRAW)
@ [F3(zOOM) (8] (Rnd)
@ [F)(TRACE)
@-@

Pantalla de resultado

Y1 =H\‘E =3
-‘—\_\_\_\_\.#

i

= -2« THE ¥=Ua 1172344
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5-11-9
Anadlisis de funcion

B Calculando una raiz

Descripcion
Esta funcién proporciona varios métodos diferentes para el analisis grafico.

Ajustes basicos

B 1. Delinee los graficos.

Ejecucion

2. Seleccione la funcién de analisis
(F4(G-SLV) (@) (Root) ... Calculo de la raiz

(2] (Max) ... Valor maximo local
(8] (Min) ... Valor minimo local
(@) (Y-Icpt) ... Interceptacion y
(8] (Isect) ... Interseccién de dos graficos
(6] (Y-Cal) ... Coordenada y para una coordenada x dada
(X-Cal) ... Coordenada x para una coordenada y dada
(Jdx) ... Valor de integral para un gama dada

3. Cuando existen multiples graficos sobre la pantalla, el cursor de seleccion (M) se
ubica en el grafico numerado mas bajo. Utilice las teclas de cursor para mover el
cursor al grafico que desea seleccionar.

4. Presione [Bg para seleccionar el gréfico en donde el cursor esta ubicado y visualice el
valor producido por el andlisis.
Cuando un andlisis produce multiples valores, presione ® para calcular el valor
siguiente. Presionando @ retorna al valor previo.
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5-11-10
Anadlisis de funcion

o0 000
Ejemplo Delinear el grafico mostrado a continuacion y calcular la raiz para Y1.
Y1=x(x+2)(x -2)
Utilice los ajustes de la ventana de visualizacion siguientes.
Xmin =-6.3, Xmax =6.3, Xscale=1
Ymin =-3.1, Ymax =3.1, Yscale =1 (ajustes por omision iniciales)

Procedimiento

@ [N GRPH-TBL
@m (V-Window) ET(INIT) )
E(TYPE) @ (Y=) (ka1 (A @ ke =2 @2
[F5) (DRAW)

® [F4(G-SLV)([3](Root)

@ ®
®

Pantalla de resultado

Yi=mos+2 g 6—20 '1-'1=H':H+2:":\:>=.'[—2:"J
r [\ } K0T ( -F\ } RooT
H=-o ‘=0 #=0 =0
MI=HOE+2D iﬁi—?l
( )r Koot
n=g Y=0
# Cuando se analiza un solo grafico, los # El valor minimo local, valor méaximo local, raiz e
resultados apareceran tan pronto se interceptacion y, pueden calcularse solamente para
selecciona una funcién de anélisis en el paso los gréficos de coordenadas rectangulares y
2, de modo que el paso 3 no es necesario. gréficos de desigualdad.

# La interceptacion y es el punto en donde el
gréfico cruza el eje y.
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5-11-11
Anadlisis de funcion

H Calculando el punto de interseccion de dos graficos

Descripcion
Utilice el procedimiento siguiente para calcular el punto de interseccion de dos graficos.

Ajustes basicos
B 1. Delinee los gréficos.
Ejecucion
2. Presione (F4)(G-SLV)(F5) (Isect). Cuando hay tres o mas graficos, el cursor de seleccion
(M) aparece en el grafico numerado mas bajo.
3. Utilice las teclas de cursor para mover el cursor al grafico que desea seleccionar.
4. Presione para seleccionar el primer grafico, que cambia la forma del cursor desde
Hae@.
5. Utilice las teclas de cursor para mover el cursor al segundo grafico.

6. Presione para calcular el punto de interseccion para los dos gréaficos.
Cuando un andlisis produce multiples valores, presione @ para calcular el valor
siguiente. Presionando @ retorna al valor previo.
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Anadlisis de funcion

o0 000

Ejemplo Graficar las dos funciones mostradas a continuacion, y determinar el
punto de interseccion entre Y1y Y2.
Yi=x+1, Y2=x2

Utilice los ajustes de la ventana de visualizacién siguientes.
Xmin = -5, Xmax =5, Xscale = 1
Ymin=-5, Ymax=5, Yscale=1

Procedimiento
@ [EW GRPH-TBL
@ (V-Window) @) () B8 (8) 68 (D 8 @

B E gD EY
E)(TYPE)@(Y=) (EB]CE)
(o1
(F5) (DRAW)
@ ([F(G-SLV) (5] (Isect)
® ®
Pantalla de resultado
Y1=x+1 Y1=x+1
[ IZECT [ IZECT
¥w=-0.6180339881 'Y=0.3819660112 ¥W=1.618033988 ‘Y=2. 618033988
# En el caso de dos gréficos, el punto de # Solamente se puede calcular el punto de
interseccion se calcula inmediatamente interseccion para los graficos de coordenadas

después de presionar (5] en el paso 2. rectangulares y graficos de desigualdades.
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Anadlisis de funcion

H Determinando las coordenadas para puntos dados

Descripcion
El procedimiento siguiente describe cémo determinar la coordenada y para una x dada, y la
coordenada x para una y dada.

Ajustes basicos
[l 1. Delinee el grafico.

Ejecucion
2. Seleccione la funcién que desea ejecutar. Cuando hay tres o mas graficos, el cursor
de seleccion (M) aparece en el grafico numerado mas bajo.
(F3)(G-SLV) [6] (Y-Cal) ...coordenada y para una x dada
(X-Cal) ... coordenada x para una y dada

3. Utilice @ y ® para mover el cursor (M) al gréfico que desea, y luego presione
para seleccionarlo.

4. Ingrese el valor de coordenada x o el valor de coordenada y.
Presione para calcular el valor correspondiente de la coordenada y o valor de la
coordenada x.
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Anadlisis de funcion

o0 000

Ejemplo Graficar las dos funciones mostradas a continuacion, y determinar la
coordenada y para x=0,5 y la coordenada x para y=2,2 en el grafico Y2.
Yi=x+1, Y2=x(x +2)(x - 2)

Utilice los ajustes de la ventana de visualizacion siguientes.
Xmin =-6.3, Xmax =6.3, Xscale=1
Ymin =-3.1, Ymax =3.1, Yscale =1 (ajustes por omision iniciales)

Procedimiento
@ [N GRPH-TBL
@M (V-Window) [F1) (INIT) Q)
E)(TYPE) @ (Y=)(ten) (B (D B
Fen (O e B @2 ) A k) F @ O B9

(5 (DRAW)
@ [(G-SLV)[8)(Y-Cal) @ [Fa(G-SLV)@(X-Cal)
Q @ @ @
ORI O EGEE) @ 202k

Pantalla de resultado

H’E=H(H+2)(H—2)) W2=hikE+ ':H—E}j
h}’ } ¥=CHL /{/ [\ } H-CAL
W=0.5 ¥=-1.815 w=-1.68T2043YT  V=d.2
# Cuando hay multiples resultados para el # El valor X-Cal no puede obtenerse para un
procedimiento anterior, presione ® para grafico de funcién paramétrica.

calcular el valor siguiente. Presionando @

retorna al valor previo. procedimiento anterior, puede ingresar

#El paso 3 del procedimiento anteriores coordenadas diferentes presionando primero
omitido siempre que hay solamente un grafico ).

sobre la presentacion.

# Luego de obtener las coordenadas con el
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Anadlisis de funcion

H Calculando el valor integral para una gama dada

Descripcion
Utilice el procedimiento siguiente para obtener los valores de integracién para una gama
dada.

Ajustes basicos
B 1. Delinee los gréficos.

_k;'

Ejecucion
2. Presione (F4)(G-SLV) (de). Cuando hay multiples graficos, esto ocasiona que el
cursor de selecciéon (H) aparezca en el grafico numerado mas bajo.

3. Utilice @ ® para mover el cursor (M) al gréfico que desea, y luego presione para
seleccionarlo.

4. Utilice @ para mover el puntero de limite inferior a la posiciéon que desea, y luego
presione [Bxg.
También puede mover el puntero presionando para visualizar la ventana
desplegable, y luego ingresar las coordenadas.

5. Utilice ® para mover el puntero de limite superior a la posicién que desea.

También puede mover el puntero presionando para visualizar la ventana
desplegable, y luego ingresar los valores de limite superior e inferior para la gama de
integracion.

6. Presione para calcular el valor de la integral.

# Puede especificar el limite inferior y limite # Los valores de la integral pueden ser calculados
superior ingresandolos en el teclado numérico. solamente para los graficos de coordenadas
# Cuando se ajusta la gama, asegurese de rectangulares.

que el limite inferior sea menor que el limite
superior.
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Anadlisis de funcion

o0 000
Ejemplo Graficar la funcion mostrada a continuacion, y luego determinar el
valor de la integral en (-2, 0).
Y1=x(x +2)(x -2)
Utilice los ajustes de la ventana de visualizacion siguientes.
Xmin =-6.3, Xmax =6.3, Xscale=1
Ymin=-4, Ymax=4, Yscale=1

Procedimiento
@ [EW GRPH-TBL
() (0T (V-Window) @ (€) (D B B8 (6] (D B &8 (1) 8 @

© @Y (@ [ B 0
EB)(TYPE) @) (Y=)fe1) (A fen) (B (2] ) (A KeD (=) 2 O) B8
(F5) (DRAW)
@ FA(G-SLV) @ (Jd)
(ORORIONEE]
® ® ~® (Limite superior; x = 0)
®

Pantalla de resultado

Lo WER=-2 UFFEFR=0
Jdw=lU
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Anadlisis de funcion

H Analisis grafico de seccion conica

Usando los graficos de secciones conicas se pueden determinar las aproximaciones de los
siguientes resultados analiticos.

» Foco/vértice/excentricidad

 Cuerda perpendicular al eje

* Centro/radio

* Interceptacion (ordenada en el origen) de x/y

* Delineado y analisis de directriz/eje de simetria
* Delineado y analisis de asintota

Luego de graficar una seccién cénica, presione [F4(G-SLV) para visualizar los menus de
analisis grafico.

¢ Analisis de grafico parabolico

* {Focus}/{Vertex}/{Length}/{e} ... {foco}/{vértice}/{cuerda perpendicular al eje}/
{excentricidad}

¢ {Dirtrx}/{Sym} ... {directriz}/{eje de simetria}
o {X-lcpt}/{Y-Icpt} ... {interceptacion x}/{interceptacion y}

¢ Analisis de grafico circular
 {Center}/{Radius} ... {centro}/{radio}
o {X-lcpt}/{Y-lcpt} ... {interceptacién x}/{interceptacion y}

¢ Analisis de grafico de elipse
¢ {Focus}/{Vertex}/{Center}/{e} ... {foco}/{vértice}/{centro}/{excentricidad}
o {X-lcpt}/{Y-Icpt} ... {interceptacion x}/{interceptacion y}

¢ Analisis de grafico hiperbdlico
¢ {Focus}/{Vertex}/{Center}/{e} ... {foco}/{vértice}/{centro}/{excentricidad}
o {Asympt} ... {asintota}
o {X-lcpt}/{Y-lcpt} ... {interceptacién x}/{interceptacion y}

Los ejemplos siguientes muestran como usar los menus anteriores con varios tipos de
graficos de secciones conicas.
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Anadlisis de funcion

¢ Para calcular el foco, vértice y cuerda perpendicular al eje

o0 000
Ejemplo

[G-SLV]-[Focus]/[Vertex]/[Length]

Determinar el foco, vértice y la cuerda perpendicular al eje para la

parabola X = (Y — 2)? + 3.

Utilice los ajustes de la ventana de visualizacion siguientes.

Xmin =-1, Xmax =10, Xscale=1
Ymin = -5, Ymax =5, Yscale =1
(F3)(G-SLV)
(@) (Focus)

(Calcula el foco.)

ESC
(G-SLV)
(3] (Vertex)

(Calcula el vértice.)

ESC)

(F3(G-SLV)

(8] (Length)

(Calcula la cuerda perpendicular al eje.)

R=FICY—K2+H =

S

t Focuz
W=3.25 V=g
W=FICY—K2+H ]

S

t UERTEX
H=3 Y=g
®=FCY—K2+H =

|: Q“‘——_

t LE HGTH
L=1

e Cuando se calculan dos focos para un gréfico de elipse o hiperbdlico, presione ® para
calcular el segundo foco. Presionando @ retorna al primer foco.

 Cuando se calculan dos vértices para un gréfico de elipse o hiperbdlico, presione &
para calcular el segundo vértice. Presionando @ retorna al primer vértice.
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Anadlisis de funcion

® Para calcular el centro y radio [G-SLV]-[Center]/[Radius]

eoeocoo0

Ejemplo Determinar el centro y radio para el circulo
X+22+(Y+1)2=22
Utilice los ajustes de la ventana de visualizacién siguientes.
Xmin =-6.3, Xmax =6.3, Xscale=1
Ymin =-3.1, Ymax=3.1, Yscale=1

E9(G-SLY) cH-Hy2+cv—e=Re -
(1) (Center)
(Calcula el centro.) £,
L
CE HTER
n=-g Y=-1
= (w-Hy+cy—Ka2=R? ]
F8(G-SLV)
@ (Radius) i
(Calcula el radio.) ( A
I'=g
¢ Para calcular la interceptacion dex e y [G-SLV]-[X-lcpt)/[Y-Icpt]

o0 000
Ejemplo Determinar las interceptaciones de x e y para la hipérbola

(X-3) (Y-1) -1
2 2

Utilice los ajustes de la ventana de visualizacién siguientes.
Xmin=-4, Xmax=38, Xscale =1
Ymin = -5, Ymax =5, Yscale =1

(Fa)(G-SLV) CiHzE _iv—RoE _
(8 (X-lcpt) A2 &2 (@
(Calcula la interceptacion de x.)

W-ICFT

w=0."16393202a5 V=0
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Anadlisis de funcion

ESC L¥—H»2 _ fh-Kod =1
o) - i—\]aa (@
@ (Y-Icpt)

(Calcula la interceptacion de y.)

Y=ICFT
n=0 ¥=-1.236067971

e Para calcular el segundo juego de interceptaciones de x/y presione ® . Presionando @
retorna al primer juego de interceptaciones.

® Para delinear y analizar los ejes de simetria y directriz
[G-SLVI-[Sym/[Dirtrx]

Ejemplo Delinear los ejes de simetria y directriz para la parabola
X=2(Y-1)2+1.

Utilice los ajustes de la ventana de visualizacion siguientes.
Xmin =-6.3, Xmax =6.3, Xscale=1
Ymin =-3.1, Ymax=3.1, Yscale=1

(G-SLV)

R=FCY—K2+H =

(a)(Sym)
(Delinear los ejes de simetria.)
SYMMETRY
y=1
ESC
A=ACY-K22+H E
(F3(G-SLV)
(2)(Dirtrx)
(Delinear la directriz.)
DIRECTEIR
4=0. 815
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Anadlisis de funcion

® Para delinear y analizar las asintotas [G-SLV]-[Asympt]
o0 000
Ejemplo Delinear las asintotas para la hipérbola
(X-1) (Y-1)
T

1.

Utilice los ajustes de la ventana de visualizacion siguientes.
Xmin =-6.3, Xmax =6.3, Xscale=1
Ymin=-5, Ymax=5, Yscale =1

_k;'

(F3)(G-SLV) CX—HYE2_tv—RE _
A2 E2 =1
(4] (Asympt) 1} g
(Delinea las asintotas.)
AEYMFTOTES
=3
e Para calcular la excentricidad [G-SLV]-[e]

o0 000
Ejemplo Determinar la excentricidad del grafico para la elipse
(X-2p (Y-2)
-+ =1
42 22
Utilice los ajustes de la ventana de visualizacién siguientes.
Xmin=-3, Xmax=7, Xscale =1
Ymin =-1, Ymax =5, Yscale =1

(E49)(G-SLV) TH-HE , C7—F3E
@ (e) T+T=1 E

(Calcula la excentricidad.)

CCE HTRICITY
&=0. BEE025U03"

# Ciertos parametros de la ventana de # Lo siguiente puede resultar en resultados de

visualizacién pueden producir errores en los andlisis imprecisos, o aun puede hacer que sea
valores generados como resultado de andlisis imposible la obtencién de una solucién.
grafico.

— Cuando la solucién es tangente al eje x.

# El mensaje “Not Found” aparece sobre la — Cuando la solucién es un punto de tangencia
presentacion cuando un andlisis grafico no entre dos graficos.
puede producir un resultado.
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Capitulo

[3

Calculos y graficos
estadisticos

Este capitulo describe como ingresar los datos estadisticos en
las listas, y como calcular la media, maxima y otros valores
estadisticos. También le indica como realizar los calculos de
regresion.

6-1 Antes de realizar calculos estadisticos

6-2 Calculando y graficando datos estadisticos con
una sola variable

6-3 Calculando y graficando datos estadisticos con
dos variables

6-4 Realizando calculos estadisticos

ilmportante!

¢ Este capitulo contiene una variedad de imagenes de la pantalla de grafico.
En cada caso, los valores de datos nuevos fueron ingresados en orden para
destacar las caracteristicas particulares del grafico que se estaba
delineando. Tenga en cuenta que cuando intenta delinear un grafico similar,
la unidad utiliza valores de datos que tiene que ingresar usando la funcién
de lista (List). Debido a ésto, los graficos que aparecen en la pantalla al
realizar una operacién de graficacion, probablemente difieren en algo a
aquéllos mostrados en este manual.
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6-1-1
Antes de realizar calculos estadisticos

6-1 Antes de realizar calculos estadisticos

Desde el menu principal, ingrese el modo STAT y visualice los datos estadisticos.
Utilice la lista de datos estadisticos para ingresar datos y realizar los calculos estadisticos.

List 1JList 2|List 3|Lizt u
Utilice las teclas @, @, @ y ® para —

mover la parte realzada en brillante
alrededor de las listas.

GRPAICALGITES TIINTRIDIST] I

Una vez que ingresa los datos, puede usarlos para producir un grafico y comprobar las
tendencias. También puede usar una variedad de calculos de regresion diferentes para
analizar los datos.

H Ingresando datos en las listas

o0 000

Ejemplo Ingresar los dos grupos de datos siguientes.
0,5, 1,2, 2,4, 4,0, 5,2
-2,1, 0,3, 1,5, 2,0, 2,4

@D@@EE}@@ |LiStILiS‘tELiSt3LiSt|-I
DOOEOEEOE® 2 e
® u 1]

5 -]
POODELOOGEEE C
OOEHAMNREEMGAEE) ERFHICALG TEE TIINTRIDIS TT &1

Una vez que ingresa los datos, puede usarlos para producir graficos y célculos estadisticos.

# Con excepcion de los nimeros complejos, # Para mover la parte realzada en brillante a
los resultados de célculo pueden ingresarse cualquier celda en las listas para el ingreso
como datos estadisticos. de datos, puede usar las teclas @, @, @

y ®.
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6-1-2
Antes de realizar calculos estadisticos

B Cambiando los parametros de un grafico

Para especificar la condicién de delineado/sin delineado de grafico, el tipo de grafico y otros
ajustes generales para cada uno de los graficos dentro del menu de graficos (GPH1, GPH2
y GPHB3), utilice los procedimientos siguientes.

Mientras la lista de datos estadisticos se encuentra sobre la presentacion, presione
(F1(GRPH) para visualizar el menu de gréficos, que contiene los itemes siguientes.

* {S-Gph1}/{S-Gph2}/{S-Gph3} ... delineando el grafico {1}/{2}/{3} "
* {Select} ... {seleccion (GPH1, GPH2, GPH3) de grafico simultaneo} (puede especificar
los gréficos multiples)

* {Set} ... {ajustes de grafico (tipo de grafico, asignaciones de lista)}

1. Ajustes de graficos generales [GRPH]-[Set]

Esta seccién describe como usar la pantalla de ajustes de graficos generales para hacer los
ajustes siguientes para cada grafico (GPH1, GPH2, GPH3).

¢ Tipo de grafico

El ajuste de tipo de grafico inicialmente fijado por omisién para todos los tipos de graficos es
el grafico de dispersion. Puede seleccionar una variedad de tipos de graficos estadisticos
para cada uno de estos graficos.

o Lista

El ajuste por omision inicial es Lista 1 de datos estadisticos para los datos con una sola
variable, y Lista 1y Lista 2 para los datos con dos variables. Se puede especificar qué lista
de datos estadisticos desea usar para los datos datos x y datos y.

* Frecuencia

Normalmente, cada item de dato o pares de datos en la lista de datos estadisticos se
representa en un grafico como un punto. Sin embargo, cuando se trabaja con un gran
numero de datos, esto puede ocasionar problemas debido al nimero de puntos que hay que
marcar sobre el grafico. Cuando esto sucede, puede especificar una lista de frecuencias
gue contengan valores indicando el niumero de instancias (la frecuencia) de los itemes de
datos en las celdas correspondientes de las listas que esta usando para los datos x y datos
y. Una vez que lo hace, solamente se marca un punto para los multiples itemes de datos, lo
cual hace que el grafico sea mas facil de leer.

lg 1 El ajuste de tipo de gréfico fijado por omision # Se puede especificar la condicién de

para todos los graficos (grafico 1 al grafico 3) delineado/sin delineado de gréfico, el tipo de
es el diagrama de dispersion, pero puede grafico y otros ajustes generales para cada
cambiarlo a otro desde una variedad de otros uno de los graficos del menu de graficos

tipos de gréaficos diferentes. (GPH1, GPH2, GPH3).
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6-1-3
Antes de realizar calculos estadisticos

¢ Tipo de marca
Este ajuste le permite especificar la forma de los puntos marcados sobre el grafico.

¢ Para visualizar la pantalla de ajustes de graficos generales [GRPH]-[Set]
Presione (F1)(GRPH) (8] (Set) para visualizar la pantalla de ajustes de graficos generales.

Freauenc:
Mark TeF=

GFH1laFH2IGFHI

¢ Los ajustes mostrados aqui son solamente ejemplos. Los ajustes en su pantalla de
ajustes de graficos generales pueden diferir.

» StatGraph (especificacién de grafico estadistico)
e {GPH1}/{GPH2}/{GPH3} ... grafico {1}/{2}/{3}

» Graph Type (especificacion de tipo de grafico)

* {Scat}/{xy}/{NPP} ... {diagrama de dispersién}/{grafico lineal xy}/{marcacién de puntos de
probabilidad normal}

* {Hist}/{Box}/{ModB}/{N-Dis}/{Brkn} ... {histograma}/{grafico de recuadro-mediana}/
{gréfico de recuadro-modificado}/{cuadro de distribucion normal}/{grafico de linea de
trazos}

o {X}{Med}/{X"2}/{X"3}/{X"4} ... {grafico de regresion lineal}/{grafico Med-Med}/{grafico de
regresion cuadratica}/{grafico de regresion cubica}/{grafico de regresién cuartica}

* {Log}/{Exp}/{Pwr}/{Sin}/{Lgst} ... {grafico de regresion logaritmica}/{grafico de regresion
exponencial}/{grafico de regresion de potencia}/{grafico de regresién sinusoidal}/
{grafico de regresion logistica}

* XList (lista de datos del eje x)
¢ {LIST} ... {Lista 1 al 20}

e YList (lista de datos del eje y)
* {LIST} ... {Lista 1 al 20}

¢ Frequency (numero de itemes de datos)
e {1} ... {marcacion de puntos 1 a 1}
* {LIST} ... los contenidos de estas listas indican la frecuencia de datos en XList e YList

¢ Mark Type (tipo de marca en la marcacion de puntos)
o {COM{x}{e} ... puntos de marcacion de diagrama de dispersion

20011101




6-1-4
Antes de realizar calculos estadisticos

2. Condicion de delineado/sin delineado de grafico [GRPH]-[Select]

El procedimiento siguiente puede usarse para especificar la condicion de delineado (On)/sin
delineado (Off) de cada uno de los gréaficos en el menu de graficos.

¢ Para especificar la condicion de delineado/sin delineado de grafico

1. Presione (F1)(GRPH) (4] (Select) para visualizar la pantalla de activacién/desactivacion
(On/Off) de gréfico.

atGrarF ;
StalGrarh3d  fDrawldff

e Tenga en cuenta que el ajuste StatGraph1 es para el grafico 1 (GPH1 del menu de
graficos), StatGraph2 es para el grafico 2 y StatGraph3 es para el grafico 3.

2. Utilice las teclas de cursor para mover la parte realzada en brillante al grafico cuya
condicion desea cambiar.

* {On}/{Off} ... {activado (delineado)}/{desactivado (sin delineado)}
¢ {DRAW} ... {delinea todos los graficos activados}

3. Para retornar al menu de gréficos, presione [Esg.

# Los parametros de la ventana de visualizacion  # El ajuste fijado por omisién automaticamente

para los célculos estadisticos normalmente se utiliza los datos de la Lista 1 como los valores
ajustan de forma automatica. Si desea ajustar del eje x (horizontal) y los datos de la Lista 2
manualmente los pardmetros de la ventana de como los valores del eje y (vertical). Cada
visualizacion, debera cambiar el item juego de datos X/y es un punto en el diagrama
“StatWind” a “Manual”. de dispersion.

Mientras la lista de datos estadisticos se
encuentra sobre la presentacion, realice el
procedimiento siguiente.

(F3)(SET UP) (F2) (Man)

[Esg) (Retorna al mend previo.)

# Presionando (@) no oculta el menu
mientras el gréfico estadistico se encuentra
sobre la presentacion.
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6-2-1
Calculando y graficando datos estadisticos con una sola variable

6-2 Calculando y graficando datos estadisticos
con una sola variable

Los datos con una sola variable son los que presentan solamente una sola variable. Si se
esta calculando la altura promedio de los miembros de una clase por ejemplo, hay
solamente una sola variable (altura).

Las estadisticas con una sola variable incluye la distribucién y suma. Para las estadisticas
con una sola variable se disponen de los siguientes cinco tipos de graficos.

Para realizar los ajustes que desea antes de delinear cada grafico, también puede utilizar
los procedimientos indicados en la parte titulada “Cambiando los parametros de un grafico”
en la pagina 6-1-2.

H Marcacion de puntos de una probabilidad normal (NPP)

Esta marcacién de puntos compara la relacién de los datos acumulados con una distribucién
normal de relaciones acumuladas. XList especifica la lista en donde se ingresan los datos, y
el tipo de marca (Mark Type) se utiliza para seleccionar las marcas con que desea marcar
los puntos {{]/x/}.

TRACEIZ00HERTCHCALC] I

Presione [ o [SJ (QUIT) para retornar a la lista de datos estadisticos.

M Histograma (Grafico de barras) (Hist)

XList especifica la lista en donde se ingresan los datos, mientras Freq especifica la lista en
donde se ingresa la frecuencia de los datos. Cuando no se especifica una frecuencia Freq,
la frecuencia queda especificada como 1.

Set Interwal
F‘IEE}LH.EEg
Brzwi [ERE] 3 0raw H_’_I_rﬂ | ‘ \

GRPAICALGITES TIINTRIDIST] I RHEE Z00MEETCHCAL

Antes de delinearse el gréfico, la pantalla de presentaciéon aparece como se muestra arriba.
En este punto, puede cambiar los valores de intervalo (pitch) e inicio (Start).
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Calculando y graficando datos estadisticos con una sola variable

M Grafico de mediana en recuadro o cuadro y filamento (Box)

Este tipo de grafico le permite ver cémo un gran numero itemes de datos se agrupan dentro
de gamas especificas. Un recuadro encierra todos los datos en una area desde el primer
cuartil (Q1) al tercer cuartil (Q3), con una linea delineada en la mediana (Med). Las lineas
(filamentos) se extienden desde cualquier extremo del recuadro hasta el minimo (minX) o
maximo (maxX) del dato.

XList especifica la lista en donde se ingresan los datos, mientras Freq especifica la lista en
donde se ingresa la frecuencia de los datos. Cuando no se especifica una frecuencia Freq,
la frecuencia queda especificada como 1.

mipX Q1Med Q3 ma.xX

! ! :

'i'RHEE'EIJIJHEKTEﬁE-HLa L

M Grafico de recuadro modificado (ModB)

El gréfico de recuadro modificado omite todo en la gama que pasa de 1,5 X IQR (IQR =Q3 - Qf,
Q8: 3er. cuartil, Q1: 1er. cuartil) desde el 4to. cuartil de mediana en recuadro y delinea los
filamentos.

Los datos atipicos se visualizan como puntos de marcacion.

XList especifica la lista en donde se ingresan los datos, mientras Freq especifica la lista en
donde se ingresa la frecuencia de los datos. Cuando no se especifica una frecuencia Freq,
la frecuencia queda especificada como 1.

D

+RHEE|2ﬂ0HEKTEﬁDHLa 5]

# Ingrese un entero positivo para los datos de # El ERROR de dimensién normalmente ocurre
frecuencia. Otros tipos de valores (decimales, cuando dos listas contienen un nimero
etc.) producen un error. diferente de elementos.
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Calculando y graficando datos estadisticos con una sola variable

H Curva de distribuciéon normal (N-Dis)
La curva de distribucién normal se grafica usando la siguiente funcién de distribucion normal.

1 _ (=)?

y=—2¢ 2x0n
(2 1) xon

XList especifica la lista en donde se ingresan los datos, mientras Freq especifica la lista en
donde se ingresa la frecuencia de los datos. Cuando no se especifica una frecuencia Freq,
la frecuencia queda especificada como 1.

1
TRACEIZ0PHEETCHC AL G [

M Grafico de linea de trazos (Brkn)

Un gréfico de linea de trazos conecta los puntos centrales de un histograma de barras.

XList especifica la lista en donde se ingresan los datos, mientras Freq especifica la lista en
donde se ingresa la frecuencia de los datos. Cuando no se especifica una frecuencia Freq,
la frecuencia queda especificada como 1.

1 1 1 1 I

Set Interwal
R e — = NS

FlLchs .
Draw CEZE] & (Draw)
1

GRPAICALGITES TIINTRIDIST] I TRACEIZOOMERTCHCALLC] L

Antes de delinearse el gréfico la pantalla de presentacién aparece como se muestra arriba.
En este punto, puede cambiar los valores de intervalo (pitch) e inicio (Start).

20011101




6-2-4
Calculando y graficando datos estadisticos con una sola variable

H Visualizando los resultados de calculo de un grafico con una sola
variable delineada

Las estadisticas con una sola variable pueden expresarse como valores de parametros y
gréficos. Cuando se visualizan estos graficos, al presionar (F4)(CALC) (1] (1VAR) aparece
el menu en la parte inferior de la pantalla como se muestra a continuacion.

1-lUariable

x =154.2

Ex =1543

Ex? =E239TZZ

win  =3.H2654919

xim-l =3, 19826295

4] =1@ 4
[

* Para ver los itemes que salen fuera de la parte inferior de la pantalla, utilice ® para
visualizar a través de la lista.

A continuacion se describe el significado de cada uno de los parametros.

X e media

ZX e suma

D25 R suma de los cuadrados

BY¢ T desviacion estandar de poblacion
XOn-1 vuveens desviacion estandar de muestra
[/ numero de itemes de datos
minX ....... minimo

Qtl .......... primer cuartil

Med ........ mediana

Q3 ......... tercer cuartil

maxX ...... maximo

Mod ........ modo

Mod : n ... nimero de itemes de modo de datos
Mod : F ... frecuencia de modo de datos

* Presione (FgJ(DRAW) para retornar al gréfico estadistico de una sola variable original.

# Cuando Mod presenta muiltiples soluciones,
todas las soluciones seran visualizadas.
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Calculando y graficando datos estadisticos con dos variables

6-3 Calculando y graficando datos estadisticos
con dos variables

H Delineando un diagrama de dispersion y grafico lineal xy

Descripcion
El procedimiento siguiente marca los puntos de un diagrama de dispersién y conecta los
puntos para producir un grafico lineal xy.

Ajustes basicos

[ 1. Desde el mend principal, ingrese el modo STAT.
Ejecucion

I 2. Ingrese los datos en una lista.

3. Especifique Scat (diagrama de dispersion) o xy (grafico lineal xy) como el tipo de
grafico, y luego ejecute la operacion de grafico.

Presione o [S (QUIT) para retornar a la lista de datos estadisticos.
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Calculando y graficando datos estadisticos con dos variables

Ejemplo Ingrese los dos juegos de datos como se muestra a continuacion.

Luego, marque los puntos de datos sobre un diagrama de dispersion
y conecte los puntos para producir un grafico lineal xy.

055! 152! 2547 4,0, 5,2, (xLlSt)
-2,1, 0,3, 1,5, 2,0, 2,4 (yList)

Procedimiento
@ [ STAT
Q@UEHEMEOEOREE
OQO0@AFEAFEEEOREE
®
PREROOMOGOGEEY

O0EHAERE@EE
@ (Diagrama de dispersioén) (F1)(GRPH) (5] (Set) ® (F1)(Scat) [Es0)

(F1)(GRPH) (1) (S-Gph1)
@ (Gréfico lineal xy) [F1)(GRPH) (5] (Set) ® (F2) (xy) E50)
(F1)(GRPH) (3] (S-Gph1)

Pantalla de resultado

a
TRACEIZ0OMER TCHCALGDEF Gl |

(Diagrama de dispersion)

o
/

TRACEIZOOMER TCHCALCDEF Gl |

(Gréfico lineal xy)
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Calculando y graficando datos estadisticos con dos variables

H Delineando un grafico de regresion

Descripcion
Utilice el procedimiento siguiente para ingresar datos estadisticos con dos variables, realizar
un calculo de regresién usando los datos y luego graficar los resultados.

Ajustes basicos
[l 1. Desde el mend principal, ingrese el modo STAT.

Ejecucion
2. Ingrese los datos en una lista, y marque los puntos del diagrama de dispersion.

3. Seleccione el tipo de regresion, ejecute el calculo y visualice los parametros de
regresion.
4. Delinee el grafico de regresion.

# Se puede realizar el trazado sobre un gréfico
de regresion. No se puede trazar
desplazando la presentacion.
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6-3-4
Calculando y graficando datos estadisticos con dos variables

o0 000

Ejemplo Ingrese los dos juegos de datos como se muestra a continuacion y
marque los puntos de los datos sobre un diagrama de dispersion.
Luego, realice la regresion logaritmica sobre los datos para visualizar
los parametros de regresion, y luego delinee el grafico de regresion
correspondiente.

0!55 1!25 2545 4y0, 5,2, (xList)
-2,1, 0,3, 1,5, 2,0, 2,4 (yList)

Procedimiento
@ [EW STAT 1
QNHEBMAOERAEE

OQH@AMARMGEGDRE

®

QA0 DEOOBEE

OH0EMEEFE G @R

(F1)(GRPH) (5] (Set) ® (F1) (Scat) g

(F1)(GRPH) (1) (S-Gph1)

(CALC) (7] (Log)

(Fe) (DRAW)

©)
@

Pantalla de resultado

B, 545436
MSe=H. 15493551

»=z+be 1nx
[CoFTIoRALI]

il
i

TEACEIZOoMEETCHCALCIDRFGl - |
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6-3-5
Calculando y graficando datos estadisticos con dos variables

l Seleccionando el tipo de regresion

Luego de graficar los datos estadisticos, presione (F4(CALC). Entonces puede usar el menu
de funciones en la parte inferior de la presentacion para seleccionar desde una variedad de
tipos diferentes de regresion.

¢ {2VAR} ... {resultados estadisticos con dos variables}

¢ {Linear}/{MedMed}/{Quad}/{Cubic}/{Quart}/{Log}/{Exp}/{Power}/{Sin}/{Lgstic}
. calculos y graficacion de {regresion lineal}/{Med-Med}/{regresion cuadratica}/
{regresion cubica}/{regresion cuartica}/{regresion logaritmica}/{regresion
exponencial}/{regresion de potencia}/{regresion sinusoidal}/{regresioén logistica}

B Visualizacion de los resultados de calculos estadisticos

Siempre que ejecuta un calculo de regresion, los calculos de parametros de la férmula de
regresion (tal como a y b en la regresion lineal y = ax + b) aparecen sobre la presentacion.
Puede usarlos para obtener los resultados de célculos estadisticos.

Los parametros de regresién son calculados tan pronto como presiona una tecla de funcion,
para seleccionar un tipo de regresion mientras un grafico se encuentra sobre la
presentacion.

B Graficando los resultados de calculos estadisticos

Mientras el resultado de célculo de parametro se encuentra sobre la presentacion, puede
graficar la férmula de regresion visualizada presionando (Fg)(DRAW).
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6-3-6
Calculando y graficando datos estadisticos con dos variables

M Grafico de regresion lineal

La regresion lineal utiliza el método de minimo cuadratico para trazar una linea que pasa
cercana a través de tantos puntos de datos como sea posible, y retorna valores para la
pendiente e interceptacion (ordenada en el origen) y (coordenada y cuando x = 0) de la
linea.

La representacion grafica de esta relacion es un grafico de regresion lineal.

(CALC) (2] (Linear)
E8 (DRAW) ' /

La siguiente es la férmula modelo de la regresion lineal. j

y=ax+b TRACEIZOOMEETCHC AL CDef &l [

coeficiente de regresién (pendiente)
.. término de constante de regresion (interceptacion y)
coeficiente de correlacion

72 e, coeficiente de determinacion
MSe ........ media de los cuadrados de error
M Grafico Med-Med

Cuando se sospecha de que hay numerosos valores extremos, se puede usar el grafico
Med-Med (mediana-mediana) en lugar del método de los minimos cuadraticos. Esto es
similar a la regresion lineal, pero minimiza los efectos de los valores extremos.

(CALC) (3) (MedMed)
(DRAW) ' /

La siguiente es la férmula modelo del grafico Med-Med. -I”"—‘/-
a
y=ax+b TRACEIZO0HERT CHEALCIDET &l T

pendiente de grafico Med-Med
interceptacion y de grafico Med-Med

# Ingrese un entero positivo para los datos de
frecuencia. Otro tipos de valores (decimales,
etc.) producen un error.
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6-3-7
Calculando y graficando datos estadisticos con dos variables

H Grafico de regresion cuadratica/cubica/cuartica

Un gréfico de regresion cuadratica, cubica, cuartica representa la conexion de los puntos de
datos de un grafico de dispersion. Utilice el método de minimo cuadratico para delinear una
curva que pasa cercana a través de tantos puntos de datos como sea posible. La férmula
que representa esta regresion cuadratica/cubica/cuartica.

Ex. Regresién cuadratica.
(CALC) (@) (Quad) ' //',-—‘u_‘%\
(DRAW) 2

TRACEIZONMERTCHCAL CIDE 6l &

Regresion cuadratica
Foérmula de modelo .......... y=ax®+bx+c
coeficiente de segunda regresion

coeficiente de primera regresion

Coavverreeenns término de constante de regresion (interceptacion y)
72 i, coeficiente de determinacion
MSe ........ media de los cuadrados de error

Regresion cubica
Férmula de modelo .......... y=ax®+bx®*+cx+d
[7 2SO coeficiente de tercera regresion
coeficiente de segunda regresion
.. coeficiente de primera regresion

témino de constante de regresion (interceptacion y)
72 coeficiente de determinacion
MSe........ media de los cuadrados de error

Regresion cuartica

Foérmula de modelo .......... y=ax*+bx®*+cx®+dx + e
QA e coeficiente de cuarta regresion
Do coeficiente de tercera regresion

coeficiente de segunda regresion
.. coeficiente de primera regresion

término de constante de regresion (interceptacion y)
72 i, coeficiente de determinacion
MSe ........ media de los cuadrados de error
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6-3-8
Calculando y graficando datos estadisticos con dos variables

B Grafico de regresion logaritmica

La regresioén logaritmica expresa y como una funcién logaritmica de x. La férmula de
regresion logaritmica estandar es y = a + b x In x, de modo que si decimos que X = In x, la
férmula corresponde a la férmula de regresion lineal y = a + bX.

(CALC) (@) (Log)

[F8) (DRAW) ' /V_/—-d"_—u’_'

La siguiente es la férmula modelo de regresion logaritmica. |

y=a+binx TRACEIZER T AL EIDEral T |
[ SO término de constante de regresion

Do, coeficiente de regresion

[ coeficiente de correlacion

72 e coeficiente de determinacién

MSe ........ media de los cuadrados de error

H Grafico de regresion exponencial

La regresion exponencial expresa y como una relacién de la funcién exponencial de x. La
formula de regresion exponencial estandar es y = a x ¢**, de modo que si tomamos los
logaritmos de ambos lados conseguimos In y = In a + bx. Luego, si decimos que Y =1Iny,y
A =1n q, la férmula correspondiente a la férmula de regresion lineal Y = A + bx.

(CALC) (8] (Exp)
(DRAW) °

La siguiente es la férmula modelo de la regresion
exponencial. TRACEIZ00HERTCHE AL CIDEF Gl T

y=a-e*

.. coeficiente de regresion

término de constante de regresion
[ coeficiente de correlacion

72 e coeficiente de determinacién

MSe ........ media de los cuadrados de error
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6-3-9
Calculando y graficando datos estadisticos con dos variables

H Grafico de regresion de potencia

La regresién exponencial expresa y como una proporcion de la potencia de x. La férmula de
regresion de potencia estandar es y = a x x*, de modo que si tomamos el logaritmo de
ambos lados conseguimos Iny = In a + b x In x. Luego, si decimos que X=Inx,Y=1Iny,y
A =1n q, la férmula correspondiente a la férmula de regresion lineal Y = A + bX.

(CALC) (9] (Power)
(DRAW)

La siguiente es la férmula modelo de regresién de potencia.

y=a-x
TRACEIZ00MERTCHCALLIDEF Gl T

A e coeficiente de regresion
potencia de regresion

.. coeficiente de correlacién
coeficiente de determinacion
media de los cuadrados de error

H Grafico de regresion sinusoidal

La regresién sinusoidal se aplica mejor para los datos ciclicos.
La siguiente es la férmula modelo de regresion sinusoidal.
y=asenbx+c)+d

Mientras la lista de datos estadisticos se encuentra sobre la presentacion, realice la
operacion de tecla siguiente.

(CALC) x61) (Sin)

A
| N

TRACEIZ0MHEETCHC AL CIDE 6l

El delineado de un grafico de regresion sinusoidal, ocasiona que el ajuste de la unidad
angular de la calculadora cambie automaticamente a Rad (radianes). La unidad angular no
cambia cuando realiza un calculo de regresién sinusoidal sin delinear un gréfico.

» Ciertos tipos de datos pueden tomar un tiempo largo en calcularse. Esto no indica una falla
de funcionamiento.
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6-3-10
Calculando y graficando datos estadisticos con dos variables

H Grafico de regresion logistica
La regresion logistica se aplica mejor para los fenémenos basados en el tiempo en que hay
un aumento continuo hasta que se alcanza un punto de saturacion.
La siguiente es la férmula modelo de la regresion logistica.

C

YT T ¥ aen

(CALC) iog) (Lgstic)
(DRAW) e

TRACEIZONMERTCHG AL CIDEF Gl

* Ciertos tipos de datos pueden tomar un tiempo largo en calcularse. Esto no indica una falla
de funcionamiento.

M Calculo residual

Los puntos de marcacion reales (coordenadas y) y distancia del modelo de regresién
pueden calcularse durante los célculos de regresion.

Mientras la lista de datos estadisticos se encuentra sobre la presentacion, llame la pantalla
de ajustes basicos para especificar LIST (“List 1” hasta la “List 20”) para “Resid List”. Los
datos residuales se almacenan en la lista especificada.

La distancia vertical desde los puntos de marcacion al modelo de regresién sera
almacenada en la lista.

Los puntos de marcacién mas altos que el modelo de regresion son positivos, mientras
aquéllos que son mas bajos son negativos.

El calculo residual puede realizarse y almacenarse para todos los modelos de regresion.

Cualquier dato ya existente en la lista
seleccionada es borrado. El resto de cada
punto de marcacion es almacenado en la
misma precedencia que los datos usados
como el modelo.

19990401




6-3-11
Calculando y graficando datos estadisticos con dos variables

H Visualizando los resultados de calculo de un grafico con dos
variables delineadas

Las estadisticas con dos variables pueden expresarse como valores de parametros y
graficos. Cuando se visualizan estos graficos, el menu en la parte inferior de la pantalla
aparece como se muestra a continuacién al presionar (F4)(CALC) (1] (2VAR).

2-Uariable
X =2

B2x_ =13.3
Zx? =5H,49

xin =1.73856851
xn’r-.-|=é. FLITETTY
(4] =

DRAL

* Para ver los itemes que salen fuera de la parte inferior de la pantalla, utilice ® para ir
visualizando a través de la lista.

Y2 suma de los cuadrados de los datos
almacenados en yList
YO ...... desviacion estandar de poblacion de
los datos almacenados en yList
.. desviacion estandar de muestra de
los datos almacenados en yList
ZXY ... suma de los productos de datos
almacenados en xList e yList

T media de los datos
almacenados en xList

)25 U suma de datos almacenados en
xList

D25 suma de los cuadrados de los
datos almacenados en xList

XGn ... desviacion estandar de
poblacién de los datos

almacenados en yList

almacenados en minX ... minimo de datos almacenados en
xList xList
XGn1 ....desviacion estandar de muestra ~ maxX .. maximo de datos almacenados en
de los datos almacenados en xList
xList minY ... minimo de datos almacenados en
......... numero de datos yList
Ve media de los datos maxY .. maximo de datos almacenados en

yList

)2 U suma de los datos
almacenados en yList

l Copiando una formula de grafico de regresion al modo GRPH-TBL

Puede copiar los resultados de calculo de la férmula de regresion al area de formula de
grafico del modo GRPH « TBL, almacenarla y compararla.

1. Presione (F5(COPY) para copiar la formula de regresion que produce los datos
visualizados al area de la férmula de grafico*' del modo GRPH - TBL.

2. Presione para almacenar la férmula de grafico copiada y retornar a la presentacion
de resultado del célculo de regresién previa.

*1Las férmulas de regresion para las férmulas
de grafico en el modo GRPH«TBL no se
pueden editar.
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6-3-12
Calculando y graficando datos estadisticos con dos variables

M Graficos multiples

Sobre la misma presentacion se pueden delinear mas de un grafico mediante el
procedimiento descrito en la seccion “Cambiando los parametros de grafico”, ajustando la
condicién de delineado (On)/sin delineado (Off) de los dos o de los tres graficos a delinear
(On), y luego presionando (Fe)(DRAW)(vea la pagina 6-1-4). Luego de delinear los gréficos,
puede seleccionar qué férmula grafica usar al realizar los calculos de regresion o de
estadisticas con una sola variable.

at5rar HV2ET
StatGrarh3d  fDrawln

(CALC) StalGrarhl
@) (Linear) : m "

* El texto en la parte superior de la pantalla indica el gréafico actualmente seleccionado
(StatGraph1 = grafico 1, StatGraph2 = grafico 2, StatGraph3 = grafico 3).

1. Presione . El nombre del gréfico en la parte superior de la pantalla cambia al
hacerlo.

StatGrarh3

2. Cuando selecciona el grafico que desea usar, presione [exg.

Linsarkes

a =@, 32285714
b =-H, 1465555
r_=d, 99343455
rE=@, 92691227
MSe=6.B4TEE -BH3
¥=ax+h

Para realizar calculos estadisticos ahora puede usar los procedimientos indicados en la
parte titulada “Visualizando los resultados de calculo de un grafico con dos variables
delineadas” en la pagina 6-3-11.
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6-3-13
Calculando y graficando datos estadisticos con dos variables

B Superponiendo un grafico de funcién en un grafico estadistico

Descripcion
Se puede superponer un grafico estadistico de dos variables con cualquier tipo de grafico de
funcién que desee.

Ajustes basicos
[ 1. Desde el mend principal, ingrese el modo STAT.

Ejecucion
2. Ingrese los datos en una lista, y delinee el grafico estadistico.
3. Visualice el menu de funcion de grafico, e ingrese la funcion que desea superponer en
el gréafico estadistico.

4. Grafique la funcion.
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6-3-14
Calculando y graficando datos estadisticos con dos variables

eoocoe
Ejemplo Ingresar los dos juegos de datos mostrados a continuacion. Luego,
marcar los puntos de los datos en un diagrama de dispersién y
superponer un grafico de funciény = 2In x.
0!5! 1!2! 2!4! 4!0! 5!2!
-2,1,0,3, 1,5, 2,0, 2,4

Procedimiento

@ [Ny STAT

QNHEBMIOERAEE
OQH@AMARMGEGDRE
®
QA0 DEOBEE
O0EMREEFE G @R
(F1)(GRPH) (1] (S-Gph1)

@ (F5(DefG)
(2] (in) (x67) (g (Registro Y1 = 2In x)

@ (Fe)(DRAW)

Pantalla de resultado

£

TEACEIZ00MEETCHCALCDeF Gl = |

# Para delinear los gréficos de funciones, # Presionando [ES¢ mientras se ingresa una
también puede usar el trazado, etc. funcién retorna a la expresion en la que estaba
# Los graficos de tipo diferente a los graficos de previamente.
coordenadas rectangulares no pueden Presionando (st ¢ (QUIT) borra la expresion
delinearse. ingresada y retorna a la lista de datos

estadisticos.
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6-4-1
Realizando caélculos estadisticos

6-4 Realizando calculos estadisticos

Hasta ahora todos los calculos estadisticos se realizaron luego de visualizar un grafico. Los
procedimientos siguientes pueden usarse para realizar solamente los célculos estadisticos.

® Para especificar listas de datos de un calculo estadistico

Antes de iniciar un célculo, tiene que ingresar los datos estadisticos para el calculo que
desea realizar y especificar dénde se encuentran ubicados. Visualice los datos estadisticos
y luego presione (F2) (CALC) (4] (Set).

ar Frea :
2lar WList  iListl
2lar Ylist iListZ2
2lar Frea :
LIZT]

Los siguientes son los significados para cada item.

1Var XList

1Var Freq

2Var XList

2Var YList

2Var Freq

ubicacion de los valores x de estadisticas con una sola variable
(XList)

ubicacion de los valores de frecuencia de una sola variable
(Frequency)

ubicacion de los valores x de estadisticas con dos variables
(XList)

ubicacién de los valores y de estadisticas con dos variables
(YList)

ubicacién de los valores de frecuencia de dos variables
(Frequency)

e Los célculos en esta seccién se realizaron basados en las especificaciones anteriores.
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6-4-2
Realizando caélculos estadisticos

B Calculos estadisticos con una sola variable

Desde “marcacion de puntos de una probabilidad normal” e “Histograma (Grafico de barras)”
hasta “Grafico lineal” de los ejemplos previos, los resultados de calculos estadisticos se
visualizaban luego de delinearse el grafico. Estos resultados eran expresiones numéricas
con las caracteristicas de las variables usadas en la presentacion grafica.

Estos valores también pueden ser obtenidos directamente visualizando la lista de datos
estadisticos y presionando (F2)(CALC) (1] (1VAR).

1-Uariable

x =154.%8

Ex_  =154%

Ex? =239722

xin  =3.H2654919
-l =?é19926296
r‘l =

Luego de eso, presionando las teclas @ y @ visualizara a través de la presentacion del
resultado del calculo estadistico, de modo que puede ver las caracteristicas de la variable.

Para los detalles de los significados de estos valores estadisticos, vea la parte titulada
“Visualizando los resultados de célculo de un grafico con una sola variable delineada”
(pagina 6-2-4).

B Calculos estadisticos con dos variables

En los ejemplos previos desde “Grafico de regresion lineal” hasta “Grafico de regresion
logistica”, los resultados de calculos estadisticos fueron visualizados luego de delinearse el
grafico. Estos eran expresiones numéricas de las caracteristicas de las variables usadas en
la presentacion grafica.

Estos valores también pueden ser obtenidos directamente visualizando la lista de datos
estadisticos y presionando (F2)(CALC) (2] (2VAR).

z2= Uar1able

Ex = EB

mxd =2258

xilm =r.8T1HETEL
xdm-I=T. FHSE9415

n =5 4

Luego de eso, presionando las teclas @ y ® visualizara a través de la presentacion del
resultado del célculo estadistico, de modo que puede ver las caracteristicas de la variable.

Para los detalles de los significados de estos valores estadisticos, vea la parte titulada
“Visualizando los resultados de célculo de un grafico con dos variables delineadas” (pagina
6-3-11).
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6-4-3
Realizando caélculos estadisticos

H Calculo de regresion

En las explicaciones de “Grafico de regresion lineal” a “Grafico de regresion logistica”, los
resultados de los calculos de regresion se visualizaban luego de haberse trazado el gréfico.
Aqui, cada valor del coeficiente de regresion y curva de regresion se expresan como un
numero.

Se puede determinar directamente la misma expresién desde la pantalla de ingreso de
datos.

Presionando (F2)(CALC) (3] (REG) visualiza el menu desplegable, que contiene los itemes
siguientes.

¢ {Linear}/{MedMed}/{Quad}/{Cubic}/{Quart}/{Log}/{Exp}/{Power}/{Sin}/{Lgstic} ...
parametros de {regresion lineal}/{Med-Med}/{regresién cuadratica}/{regresion cubica}/
{regresion cuartica}/{regresioén logaritmica}/{regresién exponencial}/
{regresién de potencia}/{regresion sinusoidal}/{regresion logistica}

o0 000
Ejemplo Visualizar los parametros de regresion de una sola variable.

(F2(CALC) (3] (REG) (1] (Linear) LinearRea

a =d,51164537

b =-@. 189793

=d, 9737 o2

rE=d, 94223519

MSe=A.87192341

»=ax+h
[COFY

Los significados de los parametros que aparecen en esta pantalla son los mismos que
aquéllos para el “Grafico de regresion lineal” a “Grafico de regresion logistica”.
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6-4-4
Realizando caélculos estadisticos

H Calculo de valor estimado (z, 7)

Luego de delinear un gréfico de regresion en el modo STAT, puede usar el modo RUN - MAT
para calcular los valores estimados para los parametros x e y de los graficos de regresion.

Ejemplo Llevar a cabo la regresién lineal usando los datos

siguientes y estimar los valores de je x cuando

xi =20 e yi = 1000.

xi yi

10 1003
15 1005
20 1010
25 1011
30 1014

1. Desde el menu principal, ingrese el modo STAT.

2. Ingrese los datos en la lista y delinee el grafico de regresion lineal.

TRACEIZONMERTCHG AL CIDEF Gl T

3. Desde el menu principal, ingrese el modo RUN « MAT.

4. Presione las teclas de la manera siguiente.

(2] (@] (valor de xi) 28z
&0 F8 (>) B (STAT) (B (5) & tons.
Se visualiza el valor estimado de ¥ para xi = 20.
(] (@) (@) (@) (valor de yi) 2R3 LB &
(STAT) @ (3) B9 1805 )
4. 642857143
Se visualiza el valor estimado de x para yi = 1000.
I # Tenga en cuenta que no puede obtener los regresion cudrtica, regresion sinusoidal o

valores estimados para los graficos Med-Med, grafico de regresion logistica.
regresion cuadrética, regresion cubica,
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6-4-5
Realizando caélculos estadisticos

H Calculos de distribucion de probabilidad normal
Los célculos de distribuciones de probabilidad normal para estadisticas con una sola
variable pueden realizarse en el modo RUN « MAT.

Presione (Fe) (™) (F1) (PROB) para visualizar un menu de funciones, que contenga los
itemes siguientes.

* {P(/{Q(/{R(} ... obtiene el valor {P(#)}/{Q(1)}/{R()} de la probabilidad normal
o {t(} ... {obtiene el valor de la variable normalizada #(x)}

* La probabilidad normal P(), Q(#), y R(f) y variable normalizada #(x) se calculan usando
las férmulas siguientes.

P (7) Q) R ()
1 pt @2 1 pt 4 1 proo_u®
Vz—n_[we 2du Vor Jo € 2du onJ: € 2du
1) =552

eoeocoe

Ejemplo La tabla siguiente muestra los resultados de las mediciones de la
altura de 20 estudiantes universitarios. Determinar qué porcentaje de
los estudiantes se encuentran en la gama de 160,5 cm a 175,5 cm.
También, ¢ qué porcentaje de los estudiantes se encuentran en la
gama de 175,5 cm?

Nede clase | Altura(cm) | Frecuencia
1 158,5 1
160,5
163,3
167,5
170,2
173,3
175,5
178,6
180,4
186,7

O|oN[o|o|~|jw|N

= INN|IN|A[W[ND|N|=

—_
o

20011101




6-4-6
Realizando caélculos estadisticos

1. Ingrese los datos de altura en la Lista 1y los datos de frecuencia en la Lista 2.

2. Realice los calculos estadisticos con una sola variable.™

{3 (CALC) @ (Set)
ED(LIST) (@ e

@ EJ(LIST)(2)
2 (CALC) @ (1VAR)

1-Us
x

Ix
Exi
zdrn
Tdn-l
n

riakble
=172, 8835

=593 THE, A9
=7. 54162445
=1, 72455425

3. Presione (iENY), seleccione el modo RUN « MAT, presione (F8) (=) (F1) (PROB) para

llamar el menu de célculos de probabilidades (PROB).

EJ(PROB)(E (1) M E @B

(Variable normalizada ¢ para 160,5 cm)

EPROBIEI() D@ E O E R EY

(Variable normalizada ¢ para 175,5 cm)

EPROBEBI(PIDHL B EEDE
FEPROBB(PIEDHE R M@ EE

(Porcentaje de total)

EJ(PROB) @ (RO (D (@) (&) (6] ) e

(Percentil)

' La variable normalizada puede obtenerse
inmediatamente solamente después de llevar a
cabo los célculos estadisticos con una sola
variable.

20011101

Resultado: —1,633855948
(5-1,634)

Resultado: 0,4963343361
(= 0,496)

Resultado: 0,638921
(63,9% del total)

Resultado: 0,30995
(31,0 percentil)




6-4-7
Realizando caélculos estadisticos

H Delineando un grafico de distribucion de probabilidad normal

Descripcion
Se puede graficar una distribucién de probabilidad normal usando la graficaciéon manual con el
modo RUN -« MAT.

Ajustes basicos
[l 1. Desde el mendi principal, ingrese el modo RUN - MAT.

Ejecucion
I 2. Ingrese los mandos para trazar un grafico de coordenada rectangular.

3. Ingrese el valor de la probabilidad.
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6-4-8
Realizando caélculos estadisticos

o0 000
Ejemplo Delinear un grafico de probabilidad normal P (0,5).

Procedimiento
@ [y RUN - MAT
@ ([ [Fg(™>) (8 (>) [FJ(SKTCH) [T (Cls)
(F2(SKTCH) (@) (GRPH) (@ (Y=)
® 8 (>)[F)(PROB) (B (P() (@) (3] (B 9

Pantalla de resultado

Foly=A.69146
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7-1-1
Usando el modo CAS (Sistema de algebra para computacion)

7-1 Usando el modo CAS (Sistema de algebra
para computacion)

En el menu principal, seleccione el icono CAS para ingresar el modo CAS.
La tabla siguiente muestra las teclas que pueden usarse en el modo CAS.

COPY  PASTE  SETUP GT  HCOPY

RIEIEIEIE]
] i [ [ )
EHEEE

eX C sin' D cos'E tan! F

() (iea) () (i feoe) fion]
OE0Odo=
HE)E)e e
EIEIE]
ERIGIME]

OO e E

H Ingresando y visualizando datos

El ingreso de datos en el modo de algebra se realiza en la parte superior de la presentacion,
que se denomina “area de ingreso”. Los mandos y expresiones pueden ingresarse en la
ubicacion de cursor actual.

i s et s Sl

TRHS ICALCIERUAT &an RPAT &

CLE [ =W TR-AHETMEM el

Los resultados de célculo aparecen en la parte inferior de la presentacion, que se denomina
“area de salida”. Cuando un célculo produce una ecuacion o desigualdad, la parte inferior
de la presentacion se divide entre una “area de presentacion de resultado natural” para el
resultado, y una “area de nimero de férmula” para el nimero de férmula como se muestra a
continuacion.

P e sl
2inth=n-2N 1]
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Usando el modo CAS (Sistema de algebra para computacion)

Si todo el resultado no se fija en la presentacion, utilice las teclas de cursor para visualizar
desplazando la presentacion.

LExrandisin {A+EX 2

cosLEY ssintAY+sintE -

»

B Ingresando datos de lista

Lista: {elemento, elemento,... elemento}

*Los elementos deben ser separados por comas, y el juego entero de elementos debe ser
encerrado dentro de {llaves}.

¢ Puede ingresar valores y expresiones numéricas, ecuaciones y desigualdades como
elementos de lista.

o0 000

Ejemplo Para ingresar la lista {1, 2, 3} T
ENX({)DHREE t1.2.3%
G () B9

TEHZ ICALCIERUAl 2 an RFAl &

H Ingresando datos de matrices
Matriz (m x n): [[(1, 1) ingreso, (1, 2) ingreso, ..., (1, m) ingreso] [(2, 1) ingreso, ...... ,
(2, n) ingreso]...  [(m, n) ingreso, ..., (m, n) ingreso]]

* El ingreso anterior se dispone para mostrar las posiciones relativas de los ingresos en la
matriz. El ingreso real es una linea continua de izquierda a derecha.

*Los ingresos deben ser separados por comas, y el juego entero de elementos debe estar
encerrado dentro de [corchetes]. Y cada linea debe también estar encerrada dentro de
[corchetes].

*Puede ingresar los valores y expresiones numéricas como ingresos de matrices.

o0 000
Ejemplo Para ingresar la matriz mostrada a continuaciéon | 1 2 3
456
789
e (H (D @H(HDHRBE) [[1.2,31(4:5:61L7:5,9
EENEHOEBDEEE 123
EENENEH(NDO0EOHE N
) (B (1) Er) (S (1) B9
TRHE [CALCEGUAT &4n IRRFAL T
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Usando el modo CAS (Sistema de algebra para computacion)

H Ingresando datos vectoriales

Vector: [componente, componente, ..., componente]

*Las componentes deben ser separadas por comas, y el juego entero de componentes
debe estar encerrado dentro de [corchetes].

* Puede ingresar valores y expresiones numéricas como ingresos de componentes vectoriales.

o0 000
Ejemplo Para ingresar el vector (1 2 3)

EHHOEROE [1.2:51
& S (])EY [1.2.31

TEHZ ICALCIERUAl 2 an RFAl &

B Realizando una operacion en el modo de algebra

Existen dos métodos que pueden usarse para el ingreso en el modo de algebra.
*Ingreso de mando con el menu de funciones
¢ Ingreso de parametro y férmula manual

B Ingreso de mando de menu
Presione una tecla del menu de funciones para visualizar el menu de funciones para el tipo
de operacion que esta intentando realizar.
*TRNS ... {menu de transformacién de férmula}
*CALC ... {menu de calculo de férmula}
*EQUA ... {menu de desigualdad, ecuacién}

eeqn ... {llama una ecuacion almacenada en la memoria de ecuaciéon de acuerdo con un
valor de ingreso especificado}

*CLR ... {menu de borrado de férmula/variable}
Presionando la tecla visualiza el menu mostrado a continuacion.
*LIST ... {menu de calculo de lista}
¢ MAT ... {menu de célculo matricial}
*VECT ... {menu de calculo vectorial}

Para los detalles acerca de los mandos y sus formatos, vea la parte titulada “Referencia de
mandos de algebra” en la pagina 7-1-11.
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Usando el modo CAS (Sistema de algebra para computacion)

B Ingreso de parametro y férmula manual

Para ingresar las formulas y parametros que se describen a continuacion, puede usar los

menus de funciones, tecla y tecla en combinacion.

« (F3)(EQUA) (1] (INEQUA)
o {SY{<}{2}/{<} ... {desigualdad}
eTecla

o {}/{Abs}/{x!}/{sign} ... {infinito}/{valor absoluto}/{factorial}/{funcién de signo*'}

*{HYP} ... funciones{hiperbdlica}/{hiperbdlicas inversas}
¢ {sinh}/{cosh}/{tanh}/{sinh~"}/{cosh~"}/{tanh"}

sTecla

o {Yn}{rn}/{Xtn}/{Ytn}/{Xn} ... ingreso de memoria de grafico {Yn}/{rn}/{Xtn}/{Ytn}/{Xn}

H Memoria de férmula

El modo CAS tiene 28 variables de férmula. Los nombres de las variables son las letras A

hasta la Z, mas ry 6. Las variables de la formula del modo CAS son independientes de las

variables del valor estandar.

Ejemplo Para asignar una féormula que diferencie sen(X) en X(cos(X)) a la

variable A.

(E2)(CALC) (@] (diff) sin) (em) (=]
0] &) (ww (61 (A) B

1 (ndmero real, A > 0)
—1 (nimero real, A < 0)

i
e () I::;l(A: ndmero imaginario)

Indefinido (A = 0)

20011101
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Usando el modo CAS (Sistema de algebra para computacion)

o0 000
Ejemplo Para asignar M a la fila 1 columna 2 de la variable A cuando la matriz

|:1 23 . .
se asigna a la misma.

XYZ
@R @ (M) (=) [ EeD) (A) MACL. 21
BH()DDDEE()E BE

TEHZ ICALCIERUAl 2 an RFAl &

o0 000
Ejemplo Para llamar un valor de la variable A cuando la lista {X, Y, Z} se
encuentra asignada a la misma.

(s (67 (A) B A
R

TEHZ ICALCIERUAl 2 an RFAl &

o0 000
Ejemplo Para llamar la primera componente (A [1]) de la variable A cuando el
vector (X Y Z) se encuentra asignado a la misma.

) (520 (A) 68 B ([ ) (D) AC1T
B S (])E "

TRH= ICALCIECUAl £9n IGREAL I
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Usando el modo CAS (Sistema de algebra para computacion)

B Memoria de grafico y memoria de funcion

La memoria de funcion le permite almacenar funciones para llamarlos posteriormente
cuando los necesita. Con la memoria de grafico, puede almacenar graficos en la memoria.

Presione la tecla y luego ingrese el nombre del gréfico.

o0 000

Ejemplo Para diferenciar fi = cos(X), que se asigna a la memoria de funcion fi,
en X.
(F3(CALC) (@] (diff) @) F8) (™) 4 (FMEM)  [diffeifnl, no
@)(in) @ &I ken) O 9 - sintns

o0 000

Ejemplo Para diferenciar Y1 = cos(X), que se asigna a la memoria de grafico
Y1, en X.
(F2(CALC) (3] (diff) diffivimo |
s ) (Yn) (D () €D O B9 - Sintis

Bl Memoria de ecuacion (Eqn)

Cuando un resultado de calculo es una ecuacioén o desigualdad, su numero de férmula se
visualiza en el drea numérica de la féormula, y la ecuacién se almacena en la memoria de
ecuacion (Eqgn).*" Las ecuaciones almacenadas pueden ser llamadas con el mando eqn,
mando rclEgn o mando rclAlIEgn.

*'En la memoria de ecuacién (Eqn) pueden
almacenarse hasta 99 férmulas.
El mensaje de error "Memory ERROR" se
produce cuando intenta almacenar una
ecuacion cuando ya hay 99 ecuaciones en la
memoria de ecuacion (Eqn). Cuando esto
suceda, ejecute el mando ALLEQU (borrado
de todas las ecuaciones) desde el menu CLR.
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Usando el modo CAS (Sistema de algebra para computacion)

Bl Memoria de respuesta (Ans) y calculo continuo

El calculo continuo y memoria de respuesta (Ans) pueden usarse exactamente como con los
calculos estandar. En el modo de algebra, aun puede almacenar férmulas en la memoria de
respuesta (Ans).

o0 000

Ejemplo Expandir (X+1)? y sumar el resultado a 2X.
(F1)(TRNS) (1] (expand) expandi (108D
QEEODD@DE ML

Continuando:

(2) ko1 &9 Ans+2%
MLt

B Contenidos de repeticion

La memoria de repeticién puede usarse en el area de ingreso. Después de completar un
célculo, presionando @ y ® en el area de ingreso llama la férmula del dltimo célculo
realizado. Después de un calculo o después de presionar (ac), puede presionar @ o &
para recuperar las férmulas previas.

Bl Moviendo el cursor entre las areas de presentacion

Cuando <€ » A V indican un resultado de célculo que no se fija en la presentacion, las
teclas de cursor realizan el desplazamiento de area de salida. Para usar la funcién de
repeticion desde esta condicién, presione (Fe) (™) (F2)(SW). € » A ¥ cambian a una
presentacion de linea de puntos para indicar que las operaciones de teclas de cursor
controlan el area de ingreso.

Presionando de nuevo (F2)(SW) mueve el cursor de nuevo al area de salida.

lg # Presionando (Fg) (™) [F1)(CLR) (3] (ALLEQU) # En el area de ingreso se pueden ingresar hasta

borra los contenidos de la memoria de 255 bytes.
ecuacion (Egn), memoria de respuesta (Ans)
y memoria de repeticion.
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Usando el modo CAS (Sistema de algebra para computacion)

Itemes ajustes basicos
® Angle ... Especificacién de medicién de unidad angular.
¢ {Deg}/{Rad} ... {grados}/{radianes}
e Answer Type ... Especificacion de gama de resultado.
¢ {Real}/{Cplx} ... {numero real}/{nimero complejo}
e Display ... Especificacion de formato de presentacion (solamente para la aproximacion).

e {Fix}/{Sci}/{Norm} ... {nimero de lugares decimales}/{numero de digitos significantes}/
{formato de presentacion normal}

B Funcidn de grafico
Presionando (F5) (GRPH) visualiza la pantalla de formula de grafico, que puede usar para
ingresar la férmula de un gréfico. Presione (F4)(G+VAR) si desea ingresar una memoria de
grafico.
También pueden usar las funciones (F1(SEL), (F2)(DEL) y (F3)(TYPE), mientras la pantalla
de férmula de grafico se encuentra en la presentacion.

Presione (F§) (DRAW) para delinear un gréfico.

B Funcion RECALL ANS
Presionando (Fg) () (F3) (R+ANS) llama los contenidos de la memoria de respuesta (Ans).

Hl Memoria de solucion

En el modo CAS o modo ALGEBRA, puede almacenar la historia de un calculo que realiza
(contenidos de la memoria de repeticion) en la memoria de solucién. Esta seccidn describe
cémo puede acceder y trabajar con los contenidos de la memoria de solucién. Presionando
(Fe) (>>) (F3) (MEM) en el menu principal del modo CAS o modo ALGEBRA, visualiza la
pantalla de memoria de solucién inicial mostrada a continuacién.

Solution Memor»
1iSawve

F2iClear Memor:

FatOrLimization

F&:DisFrlax Memory

SAVEIDELAIOE T IDIZF]

¢ {SAVE} ... {almacena la historia de calculo en la memoria de solucién}
¢ {DEL-A}... {borra los contenidos de la memoria de solucién}

¢ {OPT} ... {optimiza la memoria de solucién}

* {DISP} ... {visualiza los contenidos de la memoria de solucion}
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Usando el modo CAS (Sistema de algebra para computacion)

e Para almacenar una historia de calculo en la memoria de solucion (Save)
En la pantalla de memoria de solucion inicial, presione [F1)(SAVE).

Sawve
0K Lo =awe all CAS

rerlay memor:y
contents?

WES [Ho

Presione (F1)(YES) para almacenar la historia de célculo en la memoria de solucion.

5

u] ComrFletel

4

C Fres=:[ESC]

EZ | [HAD

Presionando retorna a la pantalla inicial de la memoria de solucién.

* Presionando (F§)(NO) en lugar de (F1)(YES) retorna a la pantalla inicial de memoria de
solucién sin almacenar nada.

e Para borrar los contenidos de la memoria de solucion (Clear Memory)
En la pantalla de memoria de solucion inicial, presione [F2)(DEL*A).

Clear Memor:y

QK Lo clear CAS and
ALG all data in
solution memories?

EE | [Ho

Presione (F1)(YES) para borrar los contenidos de la memoria de solucién.
Presionando retorna a la pantalla inicial de la memoria de solucién.

*Presionando (F§)(NO) en lugar de (F1)(YES) retorna a la pantalla inicial de memoria de
solucién sin borrar nada.

¢ Esto borra los contenidos de memoria del modo CAS y modo ALGEBRA. No puede
seleccionar el modo que muestra los contenidos de la memoria que desea borrar.
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Usando el modo CAS (Sistema de algebra para computacion)

® Para visualizar los contenidos de la memoria de solucién (Display
Memory)

En la pantalla de memoria de solucidn inicial, presione (Fg) (DISP).
Esto visualiza el resultado y la expresion mas antigua en la memoria de solucién. La linea

inferior muestra el niumero de registro. e e — I D
Zn—3=1 1]

or ZR—-3=-9 B

HEE 1

ERCEIDEL | MHUM T=EL THET]

* [Fg) (DISP) esta inhabilitada cuando no hay datos en la memoria de solucion.

e Para visualizar el registro siguiente
Presione (Fg) (NEXT).

e Para visualizar el registro previo

Presione (F1) (BACK).

* Presionando (F1)(BACK) mientras el registro mas antiguo se encuentra en la presentacion,
retorna a la pantalla inicial de memoria de solucion.

¢ Para visualizar un registro particular

Presione (F§ (SEL) y luego ingrese el nimero del registro que desea visualizar.

absExFandiAbs (Z2X-Fa=

2 1]
o Select Mumber g
[1-1892a]1:0

BiEE 1
Presionando (&g visualiza el registro cuyo nimero ingresa. LERCKIDEL | IHUM TSEL THERT

¢ Para ingresar un solo registro de memoria de solucién
Visualice el registro que desea borrar, y luego presione (F2) (DEL).

En respuesta al mensaje de confirmacion que aparece, presione &g (Yes) para borrar el
registro que ha visualizado.

Para borrar la pantalla anterior sin borrar nada, presione [s¢ (No).
ePara alternar entre la activacion y desactivacion de la presentacion del nimero de
registro

Presione (F4) (NUM) para alternar entre la activacion y desactivacion de la presentacion del
numero de registro.

e Para optimizar la memoria de solucion (Optimization)
En la pantalla de memoria de solucion, presione (F3)(OPT).
Presionando retorna a la pantalla inicial de la memoria de solucién.

La optimizacién de la memoria de solucién vuelve a disponer la ubicacién de los datos y
puede liberar mas espacio de almacenamiento. Realice el procedimiento anterior cuando la
capacidad de memoria de solucién comienza a estar baja.
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Usando el modo CAS (Sistema de algebra para computacion)

Las siguientes son las abreviaciones usadas en esta seccion.
*Exp ... Expresion (valor, formula, variable, etc.)
*Eq ... Ecuacion
*lneq ... Desigualdad
eList ... Lista
eMat ... Matriz
*Vect ... Vector

Todo lo que se encuentre encerrado entre corchetes ([ ]) puede omitirse.

Referencia de mandos de algebra ——-e-—————eE—SE—

® expand
Funcién: Expandir una expresion.
Sintaxis: expand ( {Exp/Eqg/Ineg/List/Mat/Vect} [ ) ]
o0 000
Ejemplo  Expandir (X+2)2,

EJ(TRNS) (1 (expand) (D 2 &g

X2+4X +4

e rFactor (rFctor)
Funcién: Factorea una expresion hasta su raiz.
Sintaxis: rFactor ( {Exp/Eg/Ineg/List/Mat/Vect} [ ) ]

o0 000
Ejemplo Factorear X2- 3.

EJ(TRNS) (2] (rFetor) (é1) (3 (=) (3] 9

X=-V3) (X+V3)

e factor
Funcién: Factorea una expresion.
Sintaxis: factor ( {Exp/Eq/Ineq/List/Mat/Vect} [ ) ]

o0 000
Ejemplo Factorear X2— 4X + 4.

F1)(TRNS) (@) (factor) &) @3 =) @ @ e

20010102
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Usando el modo CAS (Sistema de algebra para computacion)

e solve
Funcién: Resuelve una ecuacion.
Sintaxis: solve( Eq [,variable] [) ]
solve( {Eq-1,..., Eq-n}, {variable-1,...,variable-n} [ ) ]

o0 000
Ejemplo Resolver AX + B = 0 para X.
ED(TRNS) (@ (solve) (i {21 (A) €20 x-—B
(o (e (B) @) (5 (=) (@) ) A
o0 000

Ejemplo Resolver la ecuacién lineal simultanea 3X + 4Y =5,2X-3Y=-8

ED(TRNS) (@) (solve) (ur) (X ( {)

(3) (w) (B (X) (3 (@) @8 (=) (Y) ) (D (=) B ]
(2 @ (B (X) = 6B @ G () e O @
Gur) () (}) 0 ) (X ({) e () (X) 5]

) (=) (Y) ) (2 (}) B9

* X es el ajuste fijado por omisién cuando se especifican variables.

¢ tExpand (tExpnd)
Funcién: Emplea el teorema de la suma para expandir una funcion trigonométrica.
Sintaxis: tExpand( {Exp/List/Mat/Vect} [ ) ]

o0 000
Ejemplo Emplear el teorema de la suma para expandir sen(A+B).

FD(TRNS) B (TRIG) (1) (tExpnd)
(sin) (A) (B)Eg cos(B) ¢ sin(A) + sin(B) ¢ cos(A)

e tCollect (tColic)

Funcién: Emplea el teorema de la suma para transformar el producto de una funcién
trigonométrica a una suma.

Sintaxis: tCollect( {Exp/List/Mat/Vect} [ ) ]

o0 o000
Ejemplo Emplear el teorema de la suma para transformar el sen(A)cos(B) a una
suma trigonométrica.

FD(TRNS) (B) (TRIG) (2] (tColic) sin (A + B) . sin (A - B)
G () FeD (A) 63 (73 (o3) (B) B9 2 2
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Usando el modo CAS (Sistema de algebra para computacion)

e trigToExp (trigToE)
Funcién: Transforma una funcién trigonométrica o hiperbdlica a una funcién exponencial.
Sintaxis: trigToExp( {Exp/List/Mat/Vect} [ ) ]

Ejemplo Convertir el cos(iX) a una funcién exponencial.
eXi e X

ED(TRNS) (B)(TRIG) (@) (trigToE) & &) () (1) 620 €8 —

¢ expToTrig (expToT)
Funcién: Convierte una funcién exponencial a una funcién trigonémetrica o hiperbdlica.
Sintaxis: expToTrig( {Exp/List/Mat/Vect} [ ) ]

o0 o000
Ejemplo  Convertir e/X a una funcién trigonométrica.

(F1(TRNS) (B)(TRIG) (@] (expToT)
(i) () (@) (i) (e7) 9 cos(X) + sin(X) * i

¢ simplify (smplfy)
Funcién: Simplifica una expresion.
Sintaxis: simplify( {Exp/Eq/Ineq/List/Mat/Vect} [ ) ]
o0 000
Ejemplo Simplificar 2X +3Y-X+3=Y+X-3Y+3-X.
(F1)(TRNS) (6] (smplfy) (2] (i) () (X) ) (3] (i) (S (Y)
& e (3 (X) @B @) @r) (I (=) [ (2 (Y)
HEwBHXEEE DB E B
(aew) () (X) X9 X+3Y+3=-2Y+3
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Usando el modo CAS (Sistema de algebra para computacion)

e combine (combin)
Funcién: Agrega y reduce expresiones racionales.
Sintaxis: combine( {Exp/Eq/Ineqg/List/Mat/Vect} [ ) ]

o0 000
Ejemplo Reducir la fraccion (X + 1)/(X + 2) + X (X + 3).
[ED(TRNS) @ (combin) DO X345X24 7X +1
X+2

O eD (B 2 0 @B Een (3 ka1 (B B 69

e collect (colict)
Funcién: Vuelve a disponer una expresion, enfocando en una variable particular.

Sintaxis: collect({Exp/Eq/Ineqg/List/Mat/Vect} [ ,{Exp/variable}] [ ) ]

o0 000
Ejemplo Volver a disponer X2 + AX + BX, enfocando en la variable X.

D) (TRNS) (&) (collct) a1 (A) KD
() (g) (B) (4D €9 X2+ (A + B)X

¢ X es el ajuste fijado por omisién cuando no se especifica nada para [,{Exp/variable}].

¢ substitute (sbstit)
Funcién: Asigna una expresién a una variable.
Sintaxis: substitute( {Exp/Eq/Ineg/List/Mat/Vect}, variable=expresion
[;..., variable=expresion] [ ) ]

o0 o000
Ejemplo Asignar5a Xen2X - 1.

(EJ(TRNS) (8] (sbstit) (2] keT (=) (D (]

(en e () (=) (B) @9 9
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7-1-15
Usando el modo CAS (Sistema de algebra para computacion)

e cExpand (cExpnd)

Funcién: Expande la raiz enésima de un nimero imaginario.
Sintaxis: cExpand( {Exp/Eq/Ineqg/List/Mat/Vect} [ ) ]

o0 000
Ejemplo Expandir V2i.

(ED(TRNS) £&D (cExpnd) &) @3 (V ) 2 () (@ (1) B9

1+i

® approx

Funcién: Produce una aproximacién numérica para una expresion.
Sintaxis: approx ( {Exp/Eg/Ineq/List/Mat/Vect} [ ) ]

o0 000

Ejemplo  Obtener un valor numérico para 2.

[ED(TRNS) (g (approx) @R £ (V) (@

o0 o000
Ejemplo 920

1.414213562

Normal: (8] (A) 2] (@) 12157665459056928801

approx: (F1)(TRNS) (ieg (approx) (8] (A (2] (0] 1. 215766546E+19 (Display: Norm1)

# Acerca del mando approx (aproximacion)

Con los célculos normales (cuando no se usa
approx) en el modo CAS, los resultados de pantalla de ajustes basicos.
célculo se visualizan completamente, sin usar
exponentes. Cuando se usa el mando approx
en el modo CAS, sin embargo, los resultados

se visualizan usando la gama de formato

20010102

exponencial especificado por el item Display de la

Esto significa que el mando approx visualiza los
resultados en el modo CAS de la misma manera
que se visualizan en el modo RUNeMAT.




7-1-16
Usando el modo CAS (Sistema de algebra para computacion)

o diff
Funcién: Diferencia una expresion.
Sintaxis: diff( {Exp/List} [, variable, orden, derivada] [ ) ]
diff( {Exp/List}, variable [, orden, derivada] [ ) ]
diff( {Exp/List}, variable, orden [, derivada] [ ) ]

o0 000
Ejemplo Diferenciar X8 con respecto a X.

(3 (CALC) (@] (diff) kéT (A] (6] 6X°

* X es el ajuste fijado por omisién cuando no se especifica una variable.

¢ 1 es el ajuste fijado por omisién cuando no se especifica una orden.

o]
Funcién: Integra una expresion.
Sintaxis: J( {Exp/List} [, variable, constante de integracién] [ ) ]
J( {Exp/List}, variable [, constante de integracién] [ ) ]
J({ExplList}, variable, limite inferior, limite superior [ ) ]

o0 000
Ejemplo Integrar X2 con respecto a X. X3
[F2J(CALC) @) (/) XeD (3 ) 3
* X es el ajuste fijado por omisién cuando no se especifica una variable.
e |im
Funcién: Determina los limites de una expresién de funcién.
Sintaxis: lim( {Exp/List}, variable, punto [, direccién] [ ) ]
o0 000
Ejemplo Determinar los limites de sen (X)/X cuando X = 0.
(F2(CALC) () (lim) (sin) (t61) (=) (kem) (5] (ke (] (0] (B9 1

e La direccion puede ser positiva (desde la derecha) o negativa (desde la izquierda).
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7-1-17
Usando el modo CAS (Sistema de algebra para computacion)

(D
Funcién: Calcula una suma.
Sintaxis: X( {Exp/List}, variable, valor inicial, valor final [ ) ]

Ejemplo Calcular la suma a medida que el valor de X en X2 cambiade X =1a X =10.
F(CALC)@EEN P @D D H D@ 385
o]

Funcién: Calcula un producto.
Sintaxis: T1( {Exp/List}, variable, valor inicial, valor final [ ) ]

o0 000
Ejemplo Calcular el producto a medida que el valor de X en X2 cambia de X = 1
aX=>5.
(F2(CALC) () (1) [tem (=3 (2] (ke () (1 (3 (B) 14400
e taylor

Funcién: Halla un polinomio de Taylor.
Sintaxis: taylor( {Exp/List}, variable, orden [, punto centra] [ ) ]

o0 000
Ejemplo Hallar un polinomio de Taylor de 5to. orden para sen(X) con respecto a
X=0.
x5 x3
(F2)(CALC) (8] (taylor) (sin) (teT) (2] (em (5] (B) (5] (@) E_T+X

¢ El punto central fijado por omision es cero.

® arcLen
Funcion: Obtiene la longitud de arco.
Sintaxis: arcLen( {Exp/List}, variable, valor inicial, valor final [ ) ]

o0 000
Ejemplo Determinar la longitud de arco para X2 desde X=0aX=1.

(F2) (CALC) (@ (arcLen) In (445 + 8) _In@2) +\/E
alojalololo 2 2 "2
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7-1-18
Usando el modo CAS (Sistema de algebra para computacion)

e tanLine (tanLin)
Funcioén: Obtiene la expresion para una linea tangente.
Sintaxis: tanLine( {Exp/List}, variable, valor de variable en el punto tangencial [ ) ]

o0 000
Ejemplo Determinar la expresion para una linea tangente con X3 cuando X = 2.

[F3 (CALC) @ (tanLin) [e) A @) @ Fal) 0 @ 9 12X - 16

e denominator (den)
Funcion: Extrae el denominador de una fraccion.
Sintaxis: denominator( {Exp/List} [ ) ]

o0 000
Ejemplo Extraer el denominador de la fraccion (X + 2)/(Y — 1).

(2 (CALC) (@) (EXTRCT) (@ (den)
QEEXEROEQE=(Y)E G e Y-1

® numerator (num)
Funcién: Extrae el numerador de una fraccion.
Sintaxis: numerator( {Exp/List} [ ) ]

o0 000
Ejemplo Extraer el numerador de la fraccion (X + 2)/(Y — 1).

(2 (CALC) @ (EXTRCT) (@ (num)
QEEXEROEQE=E(Y)E G e X+2

e gcd
Funcién: Obtiene el divisor comun mas grande.
Sintaxis: gcd( {Exp/List}, {Exp/List} [ ) ]

o0 000
Ejemplo Determinar el divisor comtiin mas grande de X + 1y X2-3X -4.

(F2)(CALC) [x61) (ged) (EeD) (1) (D (] (6T) (23 (5
() koD (=) (@ e X+1
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7-1-19
Usando el modo CAS (Sistema de algebra para computacion)

®cm
Funcién: Obtiene el dltimo multiplo comun de dos expresiones.
Sintaxis: lcm( {Exp/List}, {Exp/List} [ ) ]

o0 000
Ejemplo Obtener el dltimo multiplo comun de X2 -1 y X2+2X-3

(F2)(CALC) (g (Icm) (61) (23 (5] (D (]

(8 @ @ @ @ E @) 6B x3+3x2-x-3
e rclEqn
Funcién: Llama los contenidos de la memoria de ecuaciones multiples (eqn).
Sintaxis: rclEgn (niumero de memoria [, ..., nimero de memoria] [ ) ]
o0 000

Ejemplo Llamar los contenidos de la memoria de ecuaciones 2 y memoria de
ecuaciones 3.

(F3(EQUA) (2] (rclEgqn) 2 () (B) 3X-Y=7
3X + 6Y =63

¢ Los numeros de memoria de las ecuaciones producidas como el resultado de una llamada
de memoria no son actualizados.

e rclAlIEqgn (rclAll)
Funcién: Llama los contenidos de la memoria de ecuaciones.
Sintaxis: rclAllEqn

¢ Los numeros de memoria de las ecuaciones producidas como el resultado de una llamada
de memoria no son actualizados.

e rewrite (rewrit)
Funcién: Mueve la expresion del lado derecho al lado izquierdo.
Sintaxis: rewrite( {Eq/Ineq/List}[) ]

o0 o000

Ejemplo Mover la expresion del lado derecho de X +3=5X- X2 al lado
izquierdo.
(F3) (EQUA) (@) (rewrit) (teT) () (3] (ar) (D (=)
) ) B () @ 63 X2-4x+3=0
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7-1-20
Usando el modo CAS (Sistema de algebra para computacion)

e exchange (exchng)
Funcién: Intercambia las expresiones de los lados izquierdo y derecho.
Sintaxis: exchange( {Eqg/Ineqg/List} [ ) ]

o0 000

Ejemplo Intercambiar las expresiones del lado derecho y lado izquierdo de
3>5X-2Y.
(F3)(EQUA) (5] (exchng) (3] (F3)(EQUA) (1] (INEQUA) (1] (>)
(8] () () (X) =) (2] () (2 (Y) &9 5X-2Y <3

e eliminate (elim)
Funcién: Asigna una expresién a una variable.
Sintaxis: eliminate( {Eqg/Ineg/List} -1, variable, Eq-2 [) ]

o0 000
Ejemplo Transformar Y = 2X + 3 a X=y luego substituir en 2X + 3Y = 5.

[E3J(EQUA) (€] (elim) (2] () () (X) (B (3) {8 (B (Y) @) (I (=)
(5] (] (om (3 (X) CJ (few) (S (Y) ) (I (=)
(2) (oW (B (X) B & B 4Y-3=5

¢ getRight (getRgt)
Funcion: Obtiene el elemento del lado derecho.
Sintaxis: getRight( {Eq/Ineqg/List} [ ) ]

o0 o000
Ejemplo Extraer el elemento del lado derecho de Y = 2X2 + 3X + 5.

(3 (EQUA) (D) (getRgt) @R B (Y) @ (3 (=)
DEEXDE R @B X)E G E 2X24+3X + 5

® invert
Funcién: Invierte dos variables.
Sintaxis: invert( {Exp/Eq/Ineqg/List} [, nombre de variable 1, nombre de variable 2] [ ) ]
Si omite los nombres de variables, las variables X e Y son invertidas.

eoocoe
Ejemplo Invertir X e Y en la expresion 2X = Y.

(E3)(EQUA) (&) (invert) (2] 0 (=) om (B (V) e 2Y =X
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7-1-21
Usando el modo CAS (Sistema de algebra para computacion)

e absExpand (absExp)

Funcién: Divide una expresidon que contiene un valor absoluto en dos expresiones.
Sintaxis: absExpand( {Eq/Ineq}[) ]

o0 000

Ejemplo Eliminar el valor absoluto desde | 2X -3 1=9.
(F3) (EQUA) (8] (absExp) e (F5) (Abs) 2X-3=9 1]
@E@EE DE D E or2x-3=-9 A

¢ andConnect (andCon)

Funcién: Conecta dos desigualdades en una sola expresion.
Sintaxis: andConnect( Ineg-1, Ineg-2[) ]

o0 000
Ejemplo Combinar X > -1y X < 3 en una sola desigualdad.
(F3) (EQUA) (andCon) (F3II(EQUA) (@] (INEQUA) [T (>)
© (@ 2 keD (B3} (EQUA) (T (INEQUA) (2] (<) (3] [ -1<X<3
® egn

Funcién: Llama los contenidos de la memoria de ecuaciones (eqgn).
Sintaxis: eqn( numero de memoria [) ]
o0 000

Ejemplo Sumar 15 a ambos lados de la ecuacion 6X — 15 = X - 7, que se

almacena en la memoria de ecuacién 3.

Feqn@E O HDE 6X=X+8
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7-1-22
Usando el modo CAS (Sistema de algebra para computacion)

e clear (clrVar)
Funcion: Borra los contenidos de una ecuacion especifica (A hastala Z, r, 6).*
Sintaxis: clear( variable [ ) ]
clear( {lista de variables} [ ) ]

o0 o000
Ejemplo Borrar los contenidos de la variable A.

(F8) (>) ED(CLR) (@ (cirVar) () (61 (A) ExE) {}
o0 000

Ejemplo Borrar los contenidos de la variable X, Yy Z.

E8)(>) ED(CLR) (1 (cirVar) (e (X ({ ) () (3 (X) ]
(ew) (=) (Y) ] (ow) (0] (2) e () (1) B9

e clearVarAll (VarAll)
Funcién: Borra los contenidos de las 28 variables (A hasta la Z, r, 6).
Sintaxis: clearVarAll {}

*'Cuando se inicia con las memorias A, B, C y
D, por ejemplo, y borra las memorias Ay B,
la presentacion muestra solamente C y D
debido a que son solamente las memorias
restantes.
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7-1-23
Usando el modo CAS (Sistema de algebra para computacion)

l Comandos

de calculo de lista [OPTN]-[LIST]

e Dim

Funcién: Retorna la dimensién de una lista.
Sintaxis: Dim List

o0 o000
Ejemplo Determinar la dimension de la lista {1, 2, 3}.
(em [ (LIST) (D (CALC) (@ (Dim) ) (X ({ ) 3 (1 (21 (2 (B)
=(})Ed 3
e Min

Funcién: Retorna el valor minimo de una expresion o los elementos en una lista.
Sintaxis: Min( {List/Exp} [ ) ]
Min( {List/Exp}, {List/Exp}[) ]

o0 000
Ejemplo

o0 000
Ejemplo

o0 o000
Ejemplo

Determinar el valor minimo de los elementos en la lista {1, 2, 3}.

) ED(LIST) G (CALC) (2 (Min) ) (X) ({ ) D B @ B &)
G () B9 1

Comparar cada elemento de la lista {1, 2, 3} con el valor 2, y producir
una lista cuyos elementos sean el valor minimo resultante de cada
comparacion.

E(LIST)@M(CALC) @D (Min)ER X ({) D XD @ E B

@& () @ EE {1,2,2}

Comparar los elementos de la lista {1, 2, 3} y la lista {3, 1, 2}, y
producir una lista cuyos elementos sean el valor minimo resultante de
cada comparacion.

e ED(LIST) G (CALC) (2 (Min) ) (X) ({ ) D B @ B &)
& (F(HEeEX(OBEOOREIE(}ED {1,1,2}
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7-1-24
Usando el modo CAS (Sistema de algebra para computacion)

® Max
Funcién: Retorna el valor méximo de una expresién o los elementos en una lista.
Sintaxis: Max( {List/Exp} [) ]
Max( {List/Exp}, {List/Exp} [ ) ]

o0 000
Ejemplo Determinar el valor maximo de los elementos en la lista {1, 2, 3}.

e ED(LIST) G (CALC) (3] (Max) () (X) ({ ) 3 (1) &1 &) (3]
Ger) (B (}) &9 3

o0 o000

Ejemplo Comparar cada elemento de la lista {1, 2, 3} con el valor 2, y producir
una lista cuyos elementos sean el valor maximo resultante de cada
comparacion.

e ED(LIST) G (CALC) (3] (Max) () (X) ({ ) 3 (1) (&1 &) (3]
& (F(H D REE {2,2,3}

o0 000

Ejemplo Comparar los elementos de la lista {1, 2, 3} y la lista {3, 1, 2}, y
producir una lista cuyos elementos sean el valor maximo resultante
de cada comparacion.

ey ED)(LIST) (G (CALC) (3) (Max) m) (X) ({) B (D @ (1 (8
& E(HEEX(OBEEODORE)H(})ED {3,2,3}

® Mean
Funcion: Retorna la media de los elementos de una lista.
Sintaxis:Mean( List [ ) ]
Mean( List, List [ ) ]
La lista debe contener solamente valores o expresiones matematicas. Las ecuaciones y
desigualdades no son permitidas.

o0 000
Ejemplo Determinar la media de los elementos en la lista {1, 2, 3}.

) ED(LIST) G (CALC) (@) (Mean) r (X ({) (D (@ D &)
Gur) () (}) &9 2
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7-1-25
Usando el modo CAS (Sistema de algebra para computacion)

o0 o000
Ejemplo Determinar la media de los elementos en la lista {1, 2, 3}, cuando sus
frecuencias son {3, 2, 1}.

ey E)(LIST) (G (CALC) (a) (Mean) ) (X ({) D L 21 B

& & (HEEX(OBEEEOHE)EH(})ED 3

¢ Median
Funcién: Retorna la mediana de los elementos de una lista.
Sintaxis: Median( List [ ) ]
Median( List, List[) ]
La lista debe contener solamente valores o expresiones matematicas. Las ecuaciones y
desigualdades no son permitidas.

o0 000
Ejemplo Determinar la mediana de los elementos en la lista {1, 2, 3}.

@ ED(LIST) G (CALC) (8] (Median) fm (X ({) (D (D @ D @)
Ger) () (}) &9 2

o0 000
Ejemplo Determinar la mediana de los elementos en la lista {1, 2, 3}, cuando
sus frecuencias son {3, 2, 1}.

EJ(LIST) G (CALC) (8] (Median) fm) (X) ({ ) () (] (2 () (3]

& & (HEEIX(OBEEEOHE)E(})ED -

e Sum
Funcion: Retorna la suma de los elementos en una lista.
Sintaxis: Sum List

La lista debe contener solamente valores o expresiones matematicas. Las ecuaciones y
desigualdades no son permitidas.

eoocoe
Ejemplo Determinar la suma de los elementos en la lista {1, 2, 3}.

ey ED)(LIST) G (CALC) (&) (Sum) r) (X) ({ ) ) (I (2 (2 (3

G () B9 6
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7-1-26
Usando el modo CAS (Sistema de algebra para computacion)

® Prod
Funcién: Retorna el producto de los elementos en una lista.
Sintaxis: Prod List

La lista debe contener solamente valores o expresiones matematicas. Las ecuaciones y
desigualdades no son permitidas.

o0 000
Ejemplo Determinar el producto de los elementos en la lista {2, 3, 4}.

ey ED)(LIST) (G (CALC) (@) (Prod) () (X ({ ) 2 B (2 (@
G () B9 24

e Cuml
Funcién: Retorna la frecuencia acumulativa de los elementos en una lista.

Sintaxis: Cuml List

La lista debe contener solamente valores o expresiones matematicas. Las ecuaciones y
desigualdades no son permitidas.

o0 o000
Ejemplo Determinar la frecuencia acumulativa de los elementos en la lista {1, 2, 3}.

ey ED)(LIST) G (CALC) (8) (Cumi) ) (X ({ ) D I 2 = B
G () B9 {1,3,6}

® Percent (%)

Funcién: Retorna el porcentaje de cada uno de los elementos en una lista, la suma de los
cuales se supone que es 100.

Sintaxis: Percent List

La lista debe contener solamente valores o expresiones matematicas. Las ecuaciones y
desigualdades no son permitidas.

o0 000
Ejemplo Determinar el porcentaje de los elementos en la lista {1, 2, 3}.

EEUSHDCAOBHEE (N DDDOE
& ())ED {T,T’so}

20010102




7-1-27
Usando el modo CAS (Sistema de algebra para computacion)

e /A List

Funcién: Retorna una lista cuyos elementos son las diferencias entre los elementos de
otra lista.

Sintaxis: 4 List List
La lista debe contener solamente valores o expresiones matematicas. Las ecuaciones y
desigualdades no son permitidas.

o0 000
Ejemplo Generar una lista cuyos elementos sean la diferencia entre los
elementos de la lista {1, 2, 4}.

ey ED)(LIST) (G (CALC) ke (4List) ) (X ({ ) (D (I (21 (1) (@
G () B9 {1,2}

e StdDev
Funcién: Retorna la desviacion estandar de la poblacion de los elementos en una lista.
Sintaxis: StdDev List
La lista debe contener solamente valores o expresiones matematicas. Las ecuaciones y
desigualdades no son permitidas.

o0 o000

Ejemplo Determinar la desviacién estandar de la poblacién de los elementos
de la lista {1, 2, 4}.
(ED)(LIST) (D (CALC) (g (StdDev) i) X) ({ ) D D @D & @ V21
E(})Ed 3

e Variance (Vari)
Funcion: Retorna la varianza de los elementos en una lista.
Sintaxis: Variance List

La lista debe contener solamente valores o expresiones matematicas. Las ecuaciones y
desigualdades no son permitidas.

o0 000
Ejemplo Determinar la varianza de los elementos de la lista {1, 2, 4}.

@m ED(LIST) G (CALC) () (Var) ) (X) ({ ) D B @ D @ 7
G () B9 3

20011101




7-1-28
Usando el modo CAS (Sistema de algebra para computacion)

® Seq
Funcién: Genera una lista de acuerdo con una expresion de secuencia numérica.
Sintaxis: Seq( Exp, variable, valor inicial, valor final, [incremento] [ ) ]
Si no especifica un incremento, se usara un incremento de 1.

o0 o000

Ejemplo Generar una lista de acuerdo con la expresion: valor A, valor final 3A,
incremento A.
ED(LIST) (2) (CREATE) (i) (Seq) (&1 (2] (ke (=] () (k61 (A) (5] (3]
(i) (K87 (A) (] (uee) (em) (A) B8 {A,2A,3A}

e Augment (Augmnt)
Funcién: Retorna una lista nueva que adjunta la lista 2 a la lista 1.
Sintaxis: Augment( List, List [ ) ]
o0 o000
Ejemplo Combinar la lista {1, 2} y lista {3, 4}.
FD(LIST) (2 (CREATE) (2] (Augmnt) (st (X] ({ ) (1 (2] (2
&R & (1) 6 X ({)E B @ 6D EH())ED {1,2,3,4}

o Fill
Funcién:Reemplaza los elementos de una lista con un valor o expresién especificado.
Este comando también puede usarse para crear una lista nueva cuyos
elementos contienen todos el mismo valor o expresion.
Sintaxis: Fill( {Exp/Eqg/Ineq}, List[) ]

Fill( Exp, valor numérico [ ) ]

o0 000
Ejemplo Reemplazar los elementos de la lista {3, 4} con una X.

ey E)(LIST) @) (CREATE) (3) (Fill) (61 (=] feuer) (X ( { )
B @ ) E(})Ed {X, X}

o0 o000
Ejemplo Crear una lista con ocho elementos, todos los cuales son X.

FE)(LIST) (2D (CREATE) B (FillEen (I (81 g {X, X, X, X, X, X, X, X}
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7-1-29
Usando el modo CAS (Sistema de algebra para computacion)

e SortA
Funcién: Clasifica los elementos de una lista en orden ascendente.

Sintaxis: SortA( List[) ]

La lista debe contener solamente valores o expresiones matematicas. Las ecuaciones y
desigualdades no son permitidas.

o0 000
Ejemplo Para clasificar los elementos de lista {1, 5, 3} en orden ascendente.

ey ED)(LIST) (@) (CREATE) (a) (SortA) (e (X) ({ ) 1 (11 B (4 (3)
G () B9 {1,3,5}

e SortD
Funcién: Clasifica los elementos de una lista en orden descendente.

Sintaxis: SortD( List[) ]

La lista debe contener solamente valores o expresiones matematicas. Las ecuaciones y
desigualdades no son permitidas.

o0 o000
Ejemplo Para clasificar los elementos de lista {1, 5, 3} en orden descendente.

ey E)(LIST) ) (CREATE) (8] (SortD) ) (%) ({ ) () (41 (8 (2 (3]
G () B9 {5,3,1}

® SubList (SubLst)
Funcién: Extrae una seccion especifica de una lista en una lista nueva.

Sintaxis: SubList( List, nimero inicial [, nimero final] [ ) ]

eo0ocoe
Ejemplo Extraer el elemento 2 al elemento 3 desde una lista {1, 2, 3, 4}.

ey ED)(LIST) (2) (CREATE) (€] (SubLst) fwm) (X) ({ ) (D I 21 1 B
O@EE(HEDREEE {2,3}

¢ Si no especifica un numero final, todos los elementos desde el nimero inicial al final de la
lista son extraidos.
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Usando el modo CAS (Sistema de algebra para computacion)

e List—>Mat (L—Mat)
Funcion: Convierte listas en una matriz.
Sintaxis: List—Mat( List [, ... ,List][) ]

o0 000

Ejemplo Convertir la lista {3, 5} y lista {2, 4} en una matriz.
E(LIST)B(LIST-) @D (L-Mat) @ X ({) B D & 3 2]
EH)OEX()DEH@ESH())E 5 4

e List—Vect (L—Vect)
Funcion: Convierte una lista en un vector.
Sintaxis: List—Vect List

o0 000
Ejemplo Convertir la lista {3, 2} en un vector.

EY(LIST) BI(LIST—) (2 (L—Vect) fr X) ({) B (I (2
G () B [3,2]
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Usando el modo CAS (Sistema de algebra para computacion)

Hl Comandos de calculos matriciales [OPTN]-[MAT]

e Dim
Funcién: Retorna la dimension de una matriz.
Sintaxis: Dim Mat

o0 o000
Ejemplo Determinar la dimensién de la matriz siguiente.

123
|:4 5 G:I
ey (2 (MAT) (1) (CALC) (33 (Dim) fsarm) () ([ ) (e () ( [ )

DHEHAEEIEE)E(NE@EEEE
Ger) (S (1) ) (S (1) B9 {2,3}

® Det
Funcién: Retorna la determinante de una matriz.
Sintaxis: Det Mat

o0 000
Ejemplo Determinar la determinante de la matriz siguiente.

(23]

) E2 (MAT) (1) (CALC) (2] (Det) (sar) (3 ( [ ) Eam) () ([)
OH@EnEME)EH(NHBDEE
Ger) (S (1) ) (S (1) B9 -3

e Norm
Funcién: Retorna la norma de una matriz.
Sintaxis: Norm Mat

o0 000
Ejemplo Determinar la norma de la matriz siguiente.

L+ 5]

ey E2) (MAT) (1) (CALC) (3] (Norm) (sarr) () ([ ) () () ([ )
O REIE(N)EEE(NEBEHE
G (B (1) 6 (1) B V46
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e EigVc
Funcién:Retorna el vector propio de una matriz.
Sintaxis: EigVc Mat

o0 000
Ejemplo Determinar el vector propio de la matriz siguiente.

3 4
13
(E2(MAT) (1) (CALC) (] (EigVc)
Gur) (B ([) ) ([N B 2 @

B(MEm@®() [0.894427191 —0.894427191]
O EEME(])EME(])EY [0.4472135955 0.4472135955]

Los vectores propios son apilados verticalmente sobre la presentacion.

En este ejemplo, (0,894427191 0,4472135955) son vectores propios que corresponden a
5, mientras (—0,894427191 0,4472135955) son vectores propios que corresponden a 1.

Un vector propio tiene un nimero infinito de soluciones. El vector propio visualizado por este
comando es uno con tamafo de 1.

e EigVl
Funcién: Retorna el valor propio de una matriz.
Sintaxis: EigVI Mat

o0 000
Ejemplo Determinar el vector propio de la matriz siguiente.

3 4
1 3]
(™ F2) (MAT) (3] (CALC) (B) (EigVI) [m) () ( [ ) Ear) (B ([)

G EEIE(N)EEE(NHOEE
G (S (1) @ =(1) B {5, 1}
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® Rref

Funcion: Retorna la forma escalonada de fila reducida de una matriz.
Sintaxis: Rref Mat

Ejemplo Determinar la forma escalonada de fila reducida de la matriz siguiente.

-2 -2 0 -6

[ 1 -1 9 —9}

-5 2 4 -4

(@™ (F2 (MAT) (1] (CALC) (6] (Rref) ) () ([ ) 1) B ([ )
OROOEDNLOEGEE)E(])Em ()
OO0 EEDE(])

EIEH(HEEHNREEDEE
G (S (1) & (1) B

66
71
147
71
62

1-2<
00 7

010

® Ref

Funcion: Retorna la forma escalonada de una matriz.
Sintaxis: Ref Mat

Ejemplo Determinar la forma escalonada de fila de la matriz siguiente.

-2 -2 0 -6
[ 1 -1 9 —9}
-5 2 4 -4
(M (F2) (MAT) (3] (CALC) () (Ref) &) () ([ ) (r) () ([)
OO0 EEYE(])EDE()

OOEODEOEEEIE(])
EIEH(HEEHNREEDEE

BE0)EE()E 01-36
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o LU
Funcién: Retorna la resolucion LU de una matriz.
Sintaxis: LU( Mat, memoria inferior, memoria superior)

o0 000

Ejemplo Determinar la resolucion LU de la matriz siguiente.
6 12 18
5 14 31
3 8 18

La matriz inferior se asigna a la variable A, mientras la matriz superior se asigna a la
variable B.

) F2) (MAT) (1) (CALC) (8] (LV) (sar) (B ( [ ) () (B ([ )

OO0 EOE ) E(])EDB(])
BA00OAOEOEE)E(])ED®B(]) 6 12 18
CHEO®HAE EDE((])EDE(])E] [0 4 16}

() (x67) (A) (] (@) (og) (B) B 0 0 1

La matriz superior se visualiza como el resultado de calculo.

Para visualizar la matriz inferior, vuelva a llamar la variable de matriz inferior (A en este
ejemplo) especificada por el comando.

(g (67 (A) B9 .
5
=10
6
1 1
2 2 |

Para visualizar la matriz superior, vuelva a llamar la variable de matriz superior (B en este
ejemplo) especificada por el comando.

® Trn
Funcién: Transpone una matriz.
Sintaxis: Trn Mat

o0 000
Ejemplo Transponer la matriz siguiente.

1 2
o)
) F2) (MAT) (2 (CREATE) (33 (Trn) ) (8 ( [ ) (e (B ([)

OEHREIE(N)EEE(NE M@ [1 3]
G (B (1) 6 (1) B 2 4
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e Augment (Augmnt)
Funcién: Combina dos matrices.
Sintaxis: Augment( Mat, Mat [ ) ]

o0 000
Ejemplo Combinar las dos matrices siguientes.

12 5 6

3 4:||:7 8

(2 (MAT) (2) (CREATE) (2] (Augmnt) (sar) () ( [ ) (ar) () ([ )
DH@EDEME)EH(NHERE®

Gur) (=) (1) ) (S (1) G e (B () e (B ()
GBEHEE)EEDIE(NHDEE [1 256

Ger) (S (1) ) (S (1) B9 3478

e |dentify (Ident)
Funcién: Crea una matriz de identidad.
Sintaxis: Ident valor numérico

o0 000
Ejemplo Crear una matriz de identidad 2 x 2.
(F2) (MAT) (2] (CREATE) (3] (Ident) (2] [ I: 1 0]
01
e Fill

Funcién: Reemplaza los elementos de una matriz con un valor o expresion especificado.

Este comando también puede usarse para crear una matriz nueva cuyos
elementos contienen todos el mismo valor o expresion.

Sintaxis: Fill( Exp, Mat[) ]
Fill( Exp, nimero de lineas, numero de filas [ ) ]

o0 000
Ejemplo Reemplazar los elementos de la matriz siguiente con una X.

3 4
[32]
(™ (F2) (MAT) (2] (CREATE) (@] (Fill) (k&7 (=] @(0)

ENE(NEE@ENS(])Em @) [x x]
O R EDE(])EME(])EY X X
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o0 000
Ejemplo Crear una matriz de 2 x 3, cuyos ingresos son todos X.

ey 2 (MAT) (2) (CREATE) (] (Fill) (61 (-] (21 1) B) 9 [X X X
X X X

e SubMat
Funcién: Extrae una seccion especifica de una matriz en una matriz nueva.

Sintaxis: SubMat( Mat [, fila inicial] [, columna inicial] [, fila final]
[, columna final] [) 1.

eoeo0ooe
Ejemplo Extraer la seccion de desde la fila 2, columna 2 a fila 3, columna 3
desde la matriz siguiente.

o

56
8 9

) 2 (MAT) (2) (CREATE) (5] (SubMat) fsar) (3 ( [ ) e (H)( [ )
DHEEAEEIEE)E(HE@AEEEE

Ger) (S (1) er) (B ([) (@D (I &) (I (9) e (SI( 1) [5 6]
EHENDEEHEEHEEHEE 8 9

* Si no especifica una fila y columna final, se extraen todos los ingresos desde la fila/
columna inicial al final de la matriz.

20010102




7-1-37
Usando el modo CAS (Sistema de algebra para computacion)

¢ Diag
Funcién: Extrae los elementos diagonales de una matriz.
Sintaxis: Diag Mat
o0 000
Ejemplo Extraer los elementos diagonales de la matriz siguiente.

1 2
s 4
@ F2) (MAT) (2] (CREATE) (6] (Diag) (s () ( [ ) G (@) ( [ )

ORI E(N)EEE(NE M@
G (B (1) 6 (1) B [1, 4]

® Mat—List (M—List)
Funcién: Convierte una columna especifica de una matriz en una lista.
Sintaxis: Mat—List( Mat, nimero de columna )]

o0 000
Ejemplo Convertir la columna 2 de la matriz siguiente a una lista.

1 2
s i)
ey E2) (MAT) (3] (MAT—) (1 (M- List) (s () ([ ) G () ([)

OH@ENEME)EH(NHERE®
Gr) (B (1) e (S)(1) (I (21 B9 {2, 4}

e Mat—Vect (M—Vect)
Funcioén: Convierte una columna especifica de una matriz en un vector.
Sintaxis: Mat—Vect( Mat, nimero de columna )]

o0 000
Ejemplo Convertir la columna 2 de la matriz siguiente a un vector.

1 2
s 4
) E2 (MAT) (3) (MAT ) (2] (M—Vect) [ar) (3 ([ ) ar) () ([)

O REIE(N)EEE(NE M@
G (B (1) ) S(1) I (2 B9 [2, 4]
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e Swap
Funcién: Transpone dos filas de una matriz.
Sintaxis: Swap Mat, numero de fila 1, nimero de fila 2

o0 000
Ejemplo Para transponer la fila 1 con la fila 2 de la matriz siguiente.

12:|
3 4

e (F2) (MAT) (2] (ROW) (1) (Swap) () () ([ ) G (B ([ )
ORI E(N)EEE(NE M@ [3 4]
G E(1) e E(HE O 2 6 12

® X Row
Funcién: Retorna un producto escalar de una fila de una matriz.
Sintaxis: % Row( Exp, Mat, numero defila [ ) ]

o0 000
Ejemplo Multiplicar la fila 1 de la matriz siguiente por X.

1 2
s i)
ey E2) (MAT) (2] (ROW) (2 (% Row) kéT) (= fsurg) () ([ )

G (B ([) @ B @ e S(]) e @B(]) [X2X]
G EEE((])EDE(])E M EY 34

® X Row+

Funcioén: Calcula el producto escalar de una fila de una matriz y suma el resultado a la
otra fila.

Sintaxis: % Row+( Exp, Mat, nimero de linea 1, nimero de linea2[) ]

o0 000
Ejemplo Multiplicar la fila 1 de la matriz siguiente por X, y sumar el resultado a
la fila 2.

1 2
4
ey 2 (MAT) (3] (ROW) (3] ( Row+) kem) (2] (e () ( [ )

G (B ([) @ B (@ e S(]) R @B( 1) [1 2 ]
G EEE()EIE()EOEREY X+3 2X+4
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® Row+
Funcién: Suma una fila de una matriz a otra fila.
Sintaxis: Row+( Mat, nimero de fila 1, nimero de fila2[) ]

o0 000
Ejemplo Sumar la fila 1 de la matriz siguiente a la fila 2.

1 2
s 4
(3 (MAT) (@) (ROW) (@] (Row-+) (sar) (B ([)

Ger) (B ([) @ G (2 ) (S (1) o) (B( 1) [1 2]
GHMAEEIE((])E=E()EEE R E 46
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W Comandos de calculos vectoriales [OPTN]-[VECT]

e Dim
Funcién: Retorna la dimension de un vector.
Sintaxis: Dim Vect

o0 o000
Ejemplo Determinar la dimensioén del vector (1 2 3).

e E3) (VECT) (1 (CALC) (33 (Dim) fewe) (B ([) I D @ (I (B
G (=)(1) B 3

e CrossP

Funcién: Retorna el producto cruzado de dos vectores.
Sintaxis: CrossP( Vect, Vect [ ) ]

o0 000
Ejemplo Determinar el producto cruzado del vector (1 2 3) y vector (4 5 6).

ey E3) (VECT) () (CALC) (2] (CrossP) () () ([ ) (D (I (21 1) (B
& E()DEE(HEBOEBHEE)E(])EY [-3,6,-3]

® DotP
Funcién: Retorna el producto de puntos de dos vectores.
Sintaxis: DotP( Vect, Vect[) ]

o0 o000
Ejemplo Determinar el producto de puntos del vector (1 2 3) y vector (4 5 6).

) (F3)(VECT) (1) (CALC) (3] (DotP) ) (N D D @ XD 3
& GE()PeERE(HEBOEEEEYE(])EY 32

e Norm
Funcién: Retorna la norma de un vector.
Sintaxis: Norm Vect

o0 000
Ejemplo Determinar la norma del vector (1 2 3).

e (E3)(VECT) (1 (CALC) (@ (Norm) r) (B)([) D I @D I (B
Ger) (S (1) B V14
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e UnitV
Funcién: Normaliza un vector.
Sintaxis: UnitV Vect

o0 000
Ejemplo Normaliza un vector (1 2 3).

() (VECT) () (CALC) (8) (UnitV)
EEOD0DOE
20)E [

-t
2|3
\'—L
Nz
w
iy
gy
3
| I—

e Angle
Funcién: Retorna el angulo formado por dos vectores.
Sintaxis: Angle( Vect, Vect [ ) ]

o0 000
Ejemplo Determinar el angulo formado por el vector (1 2) y vector (3 4)
(unidad angular: Rad).

(E3)(VECT) @) (CALC) (6] (Angle) ] () ([ ) (D 2 (2

BO(D@EH(HBDAEE()E cos-1[ 15
e Augment (Augmnt)

Funcion: Combina dos vectores.
Sintaxis: Angle( Vect, Vect [ ) ]

o0 000
Ejemplo Combinar el vector (1 2) y vector (3 4).

ey (E3) (VECT) (2 (CREATE) (3] (Augmnt) () () ([ ) 3 (30 (2
& E() P EDIE((NHE @ R E(])EE [1,2,3,4]

o Fill
Funcién: Reemplaza los elementos de un vector con un valor o expresion especificado.
Sintaxis: Fill( Exp, Vect [ ) ]

o0 o000
Ejemplo Reemplazar las componentes del vector siguiente con una X.

ey E3) (VECT) (2] (CREATE) (2] (Fill) (te1) (] (sur) (H) ([)
G E@ ) E(])EY [X, X]
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e Vect—List (V—List)
Funcion: Convierte un vector en una lista.
Sintaxis: Vect—List Vect

o0 000
Ejemplo Convertir el vector (3 2) en una lista.

(F3)(VECT) B)(VECT-) (D (V-List) m) (B ([ ) B () &
G (=)(1) B {3, 2}

e Vect—Mat (V—Mat)
Funcién: Convierte los vectores en una matriz.

Sintaxis: Vect—>Mat( Vect [, ... ,Vect] (])

o0 000
Ejemplo Convertir el vector (2 5) y (2 4) en una matriz.

ey E3)(VECT) (B (VECT—) (2) (V—Mat) (e (H) ([ ) (B) (] (8 [3 2]
G E(1) B e @E(HE G @ (1) 6 5 4
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7-2 Modo de algebra

El modo CAS automaticamente le proporciona solamente el resultado final. EI modo de
algebra, por otro lado, le permite obtener resultados intermedios en varios pasos en su
desarrollo.

En el menu principal, seleccione el icono ALGEBRA para ingresar el modo de algebra. Las
pantallas en este modo son las mismas que las del modo CAS.

Las operaciones en el modo de algebra también son idénticas a las del modo CAS, excepto
de un cierto numero de limitaciones. También, los mandos siguientes solamente se
disponen en el modo de algebra.

® arrange (arrang)
Funcién: Colecta los términos similares y los dispone en orden, comenzando con el

término que contiene el coeficiente mas pequeno.

Sintaxis: arrange( {Exp/Eqg/Ineq} [) ]

o0 000
Ejemplo Disponer 2X + 3 — 5X + 8Y en la secuencia de sus variables.

FED(TRNS) (8] (arrang) (2 [ (B (X) B B &
(5] @ () (X) (B (8] @ (5 (Y) 68 —-5X+2X+8Y+3

e replace (replac)
Funcién: Reemplaza una variable con la expresién asignada a la variable
correspondiente.

Sintaxis: replace( {Exp/Eq/lneq} [ ) ]

o0 000
Ejemplo Reemplazar S en la expresion 3X + 2S, cuando la expresion 2X + 1 se
asigna a S.

(EJ(TRNS) 61 (replac) (3] (LoD () (2] () (X)(S) e 3X+2(2X+1)
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7-3 Modo de tutorial

En el menu principal, seleccione el icono TUTOR para ingresar el modo de tutorial.

B Flujo del modo de tutorial
1. Especifique el tipo de expresion.
2. Defina la expresion.

3. Especifique el modo de resolucion.

B Especificando el tipo de expresion

Ingresando el modo de tutorial visualiza un menu de los tipos de expresion siguientes.

e Linear Equation (Ecuacién lineal)

¢ Linear Inequality (Ecuacién de desigualdades)
* Quadratic Equation (Ecuacion cuadrética)

¢ Simul Equation (Ecuacion simultanea)

Utilice las teclas de cursor para realzar el tipo de expresion que desea especificar, y luego
presione [Exg.

Esto visualiza una lista de férmulas para el tipo de expresion que selecciona. Mueva el
cursor a la férmula que desea usar.

En el caso de una desigualdad lineal, presione (F4)(TYPE) para seleccionar el tipo de
desigualdad.
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A continuaciéon se muestran las férmulas disponibles para cada tipo de expresion.

Linear Equation — 6 Tipos
*AX=B
*AX+B=C
¢ A(BX + C) =D(EX + F)

Linear Inequality — 6 x 4 Tipos
*AX{><z=}B
*AX+B{><z=s}C
*ABX+C){><z=}D(EX+F)

Quadratic Equation — 5 Tipos
*AX2=B
*AX2+BX+C=0
e AX?2+BX+C=DX2+EX+F

Simul Equation — 10 Tipos

* AX+BY=C

DX+EY=F
*AX+BY+C=0
DX+EY+F=0
s AX+BY=C

Y=DX+E
* AX+BY=C

DX+EY +F=GX+HY +1
*AX+BY+C=DX+EY+F
Y=GX+H

Presionando (F§)(EXCH) invierte los elementos del lado izquierdo y lado derecho de la expresion.

eX+A=B
*AX+B=CX+D
*|AX +Bl|=C

X+A{><z=}B
*AX+B{><z=s}CX+D
*|AX +Bl{><z=}C

*(AX+B)2=C
*AX2+BX+C=D

Y =AX+B

Y=CX+D
*AX+BY+C=DX+EY+F
GX+HY +1=JX+KY+L
*AX+BY=C
DX+EY+F=0
*AX+BY+C=0
Y=DX+E
*AX+BY+C=0

DX+EY +F=GX+HY +1
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H Definiendo las expresiones

En este paso, se especifican los coeficientes y se define la expresion. Para la
especificacion de los coeficientes puede seleccionar cualquiera de los tres métodos
siguientes.

*{RAND} ... {generacion aleatoria de coeficientes}
*{INPUT} ... {ingreso de coeficientes por tecla}
*{SMPL} ... {seleccién de coeficientes desde las muestras}

*{SEED} ... {seleccién de un nimero desde 1 a 99 (la especificacion del mismo nimero
visualiza la misma expresién)}

(F1(RAND) o (g genera coeficientes aleatorios y define la expresion.

(F2) (INPUT) visualiza la pantalla de ingreso de coeficiente. Ingrese los coeficientes,
presionando después de cada coeficiente. Luego de finalizar el ingreso de todos los
coeficientes, presione (F§)(EXE) para definir el coeficiente.

[F3) (SMPL) visualiza varias expresiones de muestras preajustadas. Realce en brillante la
que desea usar y presione para definirla.

Presionando (F4)(SEED) visualiza una pantalla de seleccion de nimero. Cuando desea
transferir creando el mismo problema a otra calculadora, especifique un nimero de
sincronizacion adecuado y presione (Exg.

Sin importar de cudl sea el método que usa, la expresion que define se visualiza en el area
de salida.

Puede copiar una expresién al modo de grafico (Graph) como una funcién de grafico*'.

*{L-COP}/{R<COP} ... copy {elemento de lado izquierdo}/{elemento de lado derecho}
como una funcién de grafico

(Modo de ecuacion simultanea*?)

*{1-COP}/{2-COP} ... copy {primera}/{segunda} expresién como una funcién de grafico

*'En el caso de una desigualdad, los simbolos *2Cuando se copian, las ecuaciones simultaneas
de desigualdades también son copiados. son transformadas al formato Y = AX + B.
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B Especificando el modo de resolucién

Para la expresion visualizada puede seleccionar uno de los tres modos de resolucion
siguientes.

*{VRFY} ... {modo de verificacion}

En este modo, se ingresa una solucién para la verificar si esta o no correcta.
Proporciona una buena manera de verificar las soluciones a las que llega manualmente.

*{MANU} ... {modo manual}

En este modo, se ingresan mandos de algebra manualmente, se transforma la expresiéon
y se calcula el resultado.

*{AUTO} ... {modo automatico}
En este modo, la solucién se genera automaticamente de un paso a la vez.

H Modo de verificacion

Presione (F4) (VRFY) para ingresar el modo de verificacion.

La expresion se muestra en la linea superior de la presentacién. Ingrese la solucién debajo
de la misma, y luego presione (F§)(JUDG) para determinar si la solucién esta correcta o no.

La pantalla de verificaciéon de resultado muestra el resultado de verificacion del lado derecho
y lado izquierdo (excepto para una ecuacion lineal).

* Sin embargo, en el caso en donde una ecuacion lineal o ecuacién cuadratica tiene dos
soluciones, el lado izquierdo y lado derecho se obtienen para el valor en donde esta
ubicado el puntero.

* En el caso de las ecuaciones simultaneas en donde el lado izquierdo y lado derecho de la
segunda ecuacién no son similares aunque los lados derecho e izquierdo de la ecuacién
coincidan, solamente se obtiene el lado izquierdo y derecho de la segunda ecuacién. En
otros casos, se obtienen el lado izquierdo y derecho de la primera ecuacion.

El tipo de pantalla de ingreso de solucion que aparece se selecciona de acorde al tipo de
expresion. Para ingresar un tipo diferente, presione [F1)(TYPE) y luego seleccione el tipo de
solucién que desea usar. Los tipos de soluciones disponibles dependen en el modo.

*{X = a} ... X tiene una solucién (X = a) (ecuacioén lineal fijada por omisién)
*{X = a, b} ... X tiene dos soluciones (X = a, X = b) (ecuacion cuadratica fijada por omisién)

o{X=a, Y=}... Xe Y tienen una solucién cada una (X = a, Y = b) (ecuacion simultanea
fijada por omision)

*{X>a} .. X{><zs}a (desigualdad lineal fijada por omision)
X<a,b<}..X<a,b<XoX=sabsX

efa<X<b} ...a<X<b,as XsboX=a

¢ {Identi} (Identity) ... identidad de lado izquierdo y lado derecho
*{Many} (Many Solutions) ... muchas soluciones

*{No sol} (No Solution) ... sin solucién
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Para cambiar al modo manual puede presionar ([F4(MANU) o (F5)(AUTO) para cambiar al
modo automatico.

o0 000
Ejemplo Resolver 4X = 8 en el modo de verificacion.

(Linear Equation)(AX = B)

F3(INPUT) @ (Fe) (EXE) =1 |
=2 |

(F4(VRFY) (2] g

(F8) (JUDG) qr=g

TELE
Fress:i [ESC]
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H Modo manual

Presione (F5) (MANU) para ingresar el modo manual.

Similar al modo de algebra, la pantalla se divide entre una area de ingreso y una area de
presentacion. Esto significa que puede seleccionar los mandos de algebra desde el menu
de funciones, transformar la expresion y resolverla.

La operacion es la misma que en el modo de algebra.

Después de obtener un resultado, puede presionar (F5) (JUDG) para determinar si el
resultado esta correcto o no.

*{DISP} ... determina si la expresion en el area de presentacion es una solucién correcta
¢ {Identi} ... identidad de lado izquierdo y lado derecho

*{Many} ... muchas soluciones

*{No sol} ... sin solucion

Para cambiar al modo automatico puede presionar (Fg)(AUTO).

o0 o000
Ejemplo Resolver 4X = 8 en el modo manual.

(Linear Equation)(AX=B)

F2(INPUT) (4] [ (8] [Exg) (Fe) (EXE) FClEantl Y
) (MANU) =g
DD E @ santlo 4
Eg 4n_2
44
(1) (TRNS) (3 (smplfy) SimFlifrieants
) (eqn) @ Hez
EZ
(F3)(JUDG) (@) (DISP) ZimFlifrieants
"3 TRLE
Fres=s: [ESC]
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Modo de tutorial

eoeocoe
Ejemplo 4X2=16
True (X=2,X=-2)

Ademas de “TRUE” los mensajes mostrados a continuaciéon pueden aparecer como el
resultado de una verificaciéon. En el modo manual aparece “CAN NOT JUDGE”, mientras los
otros mensajes aparecen en el modo de verificacion y modo manual.

4!..' a El
i TELUE
THEEE IS5 AMOTHER
EXPEESSION
Fres=: [ESC]

4\.’ a L
g HOT COMPLETE |
AMOTHER AHSWER

melifrieanisd

=]
21 CAN HOT JUDGE |g
4 Pres=z: [ESC]
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Modo de tutorial

Hl Modo automatico

Presione (F§)(AUTO) para ingresar el modo automatico.

En el modo de ecuacién simultanea, debera seleccionar SBSTIT (Método de sustitucion) o
ADD-SU (Método de suma/resta).

El método de sustitucion primero transforma la ecuacioén al formato Y = aX + b, aX + b para
Y*' en la otra ecuacion.

El método de suma/resta multiplica ambos lados de la expresién por el mismo valor para
aislar el coeficiente X (0 Y).

Similar al modo de algebra, la pantalla se divide entre una area de ingreso y una area de
presentacion.

A cada presion de ([F6)(NEXT) avanza al paso siguiente. [Fg)(NEXT) no se muestra en la
presentacion cuando se obtiene la solucién.

Puede ir visualizando en retroceso a través de los pasos presionando (Fi)(BACK).

eeo0o0o0
Ejemplo Resolver 4X = 8 en el modo automatico.
(Linear Equation)(AX = B) roclEancl
E3(NPUT) @ (8 (8) E8 [ (EXE) =g o
(Fg) (AUTO)
EACK] HE=T]
(F) (NEXT) eanilasdg
4H_B .
4 4
(Fel (NEXT) SimElif-ieanidys
n=2 fl
*'Para cambiar en cualquier momento el # Para informarse acerca de las funciones graficas
método de suma/método de resta, puede vea la pagina 7-1-8.
presionar (F5)(ADD SU).
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7-4 Precauciones con el sistema algebraico

» Si una operacion algebraica no puede realizarse por alguna razén, la expresion original
permanece sobre la presentacion.

 Para realizar una operacion algebraica puede llegar a tomar un tiempo considerable.
Si no aparece un resultado de inmediato, ésto no indica ninguna falla de
funcionamiento de la unidad.

* Una expresién puede visualizarse en varios formatos diferentes. Debido a ésto, no
debe suponer que una expresion es errénea debido a que no aparece de la manera
que esperaba.

» Esta calculadora realiza calculos de integracion bajo la suposiciéon de que las integrales
son siempre positivas, aun cuando las integrales cambian entre positivo y negativo.

Jx)

F(x): primitiva funcién de f(x)

[¢ s = rb) - i@
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Capitulo

Programacion

8-1
8-2
8-3
8-4
8-5
8-6

8-7
8-8

Pasos de programacion basicos

Teclas de funcion del modo de programa
Editando los contenidos de un programa
Administracion de archivos

Referencia de mandos

Usando las funciones de la calculadora en los
programas

Lista de mandos del modo de programa
Biblioteca de programas

Esta unidad viene con aproximadamente 144 kbytes de memoria.

* Puede verificar la cantidad de memoria que se esta usando y la cantidad
restante, ingresando el modo SYSTEM desde el menu principal, y luego
presionando (F1)(Mem). Para los detalles vea la parte titulada “9-2
Operaciones con la memoria”.
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Pasos de programacion bédsicos

8-1 Pasos de programacion basicos

Descripcion
Los mandos y calculos son ejecutados secuencialmente, exactamente como en las
instrucciones multiples del calculo manual.

Ajustes basicos

1. Desde el menu principal, ingrese el modo PRGM. Al hacerlo, una lista de mandos y
programas aparece sobre la presentacion.

) . ) Froaram List
Seleccione el drea de memoria
(utilice las tecla @ y @ para cambiar de posicion).

MEARSLIRE : 5

OCTH : 44

) . . . QCTOHARY : 29

Los archivos se listan en la secuencia alfabética TRIAHGLE : =)
de sus nombres. E-E [EDITTHEW | DEL [DECAT - |

Ejecucion
2. Registre un nombre de archivo.
3. Ingrese el programa.
4. Ejecute el programa.

# Si no hay programas almacenados en la # Los siguientes son los caracteres que pueden
memoria cuando ingresa el modo PRGM, el usarse en el nombre de un archivo:
mensaje “No Programs” aparece sobre la Ahastala Z, r, 6, espacios, [,],{,}," ", ~,0al 9,
presentacion y en el menu de funciones o = X,
solamente se muestra el item NEW ((F3)) . # El registro de un nombre de archivo utiliza 24

# Los valores a la derecha de la lista de bytes de memoria.
programas indican el nimero de bytes # La pantalla de ingreso de nombre de archivo
usados por cada programa. permanece sobre la presentacion si presiona

# Un nombre de archivo puede tener hasta [ sin ingresar un nombre de archivo.
ocho caracteres de longitud. # Para salir de la pantalla de ingreso de nombre y

retornar a la lista de programas sin ingresar un
nombre de archivo, presione [sg).
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Pasos de programacion bédsicos

o0 000
Ejemplo 1

Calcular el area de superficie (cm?) y volumen (cm?) de tres octaedros

regulares, cuando la longitud de un lado es de 7cm, 10cmy 15 cm

respectivamente.

Almacenar el programa bajo el nombre de archivo “OCTA”.

Las siguientes son las férmulas para el célculo del area de superficie
S y volumen V de un octaedro regular cuando se conoce la longitud

de lado A.
S=2V3A2

DY

V= A3

V2
3

Procedimiento
@ [y PRGM
@ (FE(NEW) (9] (€] (T (A) [xg

@ (o) [@rs) (PRGM) [3)(?) (=) @) (oD (A) E8) () E8) (>) [E3) ()
@ X EDEI )E X @ K (A) (& 68 (>) EE(4)
@M )@ E R X @ € (A A B

€9

@ ED(EXE) o B8 S
[Exg (Valor de A) \Y
EXE|
&g S
G %
g
&g s
O v
EXE] *3

‘ Presione (F3)(NEW) y el cursor cambia de

forma para indicar que se ingresa un caracter
alfabético.

*2A continuacién se muestra cémo el célculo del
area de superficie y volumen de un octaedro
regular podrian calcularse usando un célculo
manual.

Area de superficie S. @ @ &R @ (N ) B X
<valor de A> (x7 (g

BV I2EE®
<valor de A> [E3)CE]

Volumen V

=
T
cuandoA=7 — 169. 748979
cuandoA=7 — 161.691708
?
1a
cuando A =10 — 345.418161
cuando A =10 — 4714604520
!
13
cuandoA=15 +—T779. 4228534
cuando A =15 +— 1596, 99258

*3Presionando (g mientras el resultado final de
un programa se encuentra sobre la
presentacion cambia a la lista de programas.

# También puede ejecutar un programa mientras
se encuentra en el modo RUN+MAT
ingresando: Prog “<nombre de archivo>" [Exg.

# Presionando g mientras el resultado final del
programa se encuentra sobre la presentacién
vuelve a ejecutar el programa.

# Si el programa especificado por Prog "<nombre
de archivo>" no puede encontrarse se producira
un error.
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8-2 Teclas de funciéon del modo de programa

* {NEW} ... {programa nuevo}

e Cuando esta registrando un nombre de archivo

* {RUN}/{BASE]} ...ingreso de programa de {céalculo general}/{base numérica}
* {m0} ... {registro de contrasefna}
¢ {SYBL} ... {menu de simbolo}

e Cuando esta ingresando un programa —— (F1)(RUN) ... fijado por omision

* {JUMP} ... {parte superior}/{parte inferior} de un programa
* {SRC} ...{busqueda}
* {(MAT}/{STAT}/{LIST}/{GRPH}/{DYNA}/{RECR}
...menu de {matriz}/{estadisticas}/{lista}/{grafico dinamico}/{recursion}
¢ Presionando (rs) (PRGM) visualiza el meni PRGM(PROGRAMA) siguiente.
¢ {Prog} ...{llamado de programa}
¢ {JUMP} ... {menu de mando de salto}
* {?}/{ 4} ... mandos de {entrada}/{salida}
¢ {I/0} ... {control I/O / menu de mando de transferencia}
* {IFY{FOR}/{WHLE}/{CTRL}/{LOGIC}

... menu de mando de {salto condicional}/{control de ciclo}/{control de ciclo
condicional}/{control de programa}/{operacion légica}

* {CLR}/{DISP} ... menu de mando de {borrado}/{presentacion}
o I} . {separador de expresiones y mandos}

Para detalles en cada uno de estos mandos, vea la parte titulada “8-5 Referencia de
mandos”.

¢ Presionando (F3)(SET UP) visualiza el ment de mandos mostrado a continuacion.
« {ANGL}/{DISP}{CPLX}/{GRPH}/{STAT}/{DERIV}/{T-VARY{= DSP}

Para detalles en cada uno de estos mandos, vea la parte titulada “Menus de teclas de
funciones en la presentacion de ajustes basicos” en la pagina 1-7-1.
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Teclas de funcion del modo de programa

e Cuando esta ingresando un programa — (F2)(BASE)"

* {JUMP}/{SRC}

¢ {d~0} ... ingreso de valor {decimal}/{hexadecimal}/{binario}/{octal}

* {LOG} ... {operadores logicos}

¢ {DISP} ... conversion del valor visualizado a {decimal}/{hexadecimal}/{binario}/{octal}
¢ {SYBL} ... {menu de simbolos}

¢ Presiones (wrs) (PRGM) visualiza el meni PRGM(PROGRAMA) siguiente.
« {Progl/{JUMP}/{?}/{ 4}

* {= #<} ... {menu de operadores légicos}
o I} {separador para expresiones y mandos}

¢ Presionando (F3)(SET UP) visualiza el menu de mandos de modo mostrado a continuacion.

« {Dec}/{Hex}/{Bin}/{Oct}

* {EXE}/{EDIT}
... {ejecucioén}/{edicién} de programa
* {NEW} ...{programa nuevo}
* {DEL}/{DEL-A}
... borrar {programa especifico}/{todos los programas}
* {SRC}/{REN}
... {busqueda}/{cambio} de nombre de programa

.g *Los programas ingresados después de

presionar (F2)(BASE) se indican mediante B
a la derecha del nombre del archivo.
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Editando los contenidos de un programa

8-3 Editando los contenidos de un programa

H Depurando un programa

Un problema en un programa que hace que el programa no funcione correctamente es lo
que se llama defecto o “bug”, y el proceso de eliminar tales programas se llama depurado o
“debugging”. Cualquiera de los sintomas siguientes indica que el programa contiene “bugs”
y que se requiere de un depurado.

* Mensaje de error que aparece cuando se ejecuta el programa.
* Resultados que no estan dentro de lo esperado.

® Para eliminar los defectos o “bugs” que ocasionan los mensajes de error

Un mensaje de error, tal como el que se muestra a continuacioén, aparece siempre que se
produce algo ilegal durante la ejecucién del programa.

Ma ERROR
Fres=: [ESC]

Cuando aparece tal mensaje, presione para visualizar la ubicacién en donde se genera el
error. El cursor estara destellando en la ubicacién del problema. Compruebe la tabla “Tabla
de mensajes de error” (pagina o-1-1) para los pasos que debe tomar para corregir la situacion.

e Tenga en cuenta que presionando no visualizara la ubicacién del error si el
programa esta protegido mediante una contrasefia. En su lugar, retorna a la pantalla
de lista de programas.

® Para eliminar los defectos o “bugs” que ocasionan malos resultados

Si el programa produce resultados que no se encuentran dentro de lo normalmente
esperado, verifique los contenidos del programa y realice los cambios necesarios.
La tecla (F1)(JUMP) también es préctica cuando edita los contenidos del programa.

(F1)(JUMP) (1) (Parte superior)...Mueve el cursor a la parte [zz====0CT ===
superior del programa. T2 -Z=R~3

i ] ======ICTAH ======
(F1 (JUMP) (2] (Parte inferior) ... Mueye el cursoralaparte vy =
inferior del programa. i e

19990401




8-3-2
Editando los contenidos de un programa

H Usando un programa existente para crear un programa nuevo

Algunas veces puede ingresar un programa nuevo usando un programa que ya existe en la
memoria como una base.

o0 o000

Ejemplo 2 Usar el programa llamado OCTA (pagina 8-1-2) que calcula el area de
superficie (cm?) y volumen (cm?) de tetraedos regulares, cuando la
longitud de un ladoes 7 cm, 10cmy 15 cm.
Utilice TETRA como el nombre de archivo.

\A

S y volumen V de un tetraedro regular, cuando se conoce la longitud

\ Las siguientes son las férmulas para el célculo del area de superficie
de un lado A.

S=V3 A v:%m

Al ingresar el programa utilice las operaciones de tecla siguientes.

Longitud de un lado A ........ [rg) (PRGM) (F3)(?) (=) [xem (A) (Fe) (=) (F8) (&) (F3) ()

Area de superficie S........... ) A (V) (@) (X) (e (xem (A) (23 F6) (™) Fa) ()
Volumen V.....cooeevvenceeennes ENEG )@ E IR X M &) (A A @)

Compare esto con el programa para calcular el area de superficie y volumen de un octaedro
regular.

Longitud de un lado A ........ [wrg) (PRGM) [F3)(?) (=) [xem (A) (Fe) (=) (F8) (™) (F3) ()

Area de superficie S........... 2) X 6 (V) @) X @ &61) (A) (&3 (Fe) () [Fa) (4)
VOoIUMEN Ve &1 )R E R X @8 ED ((A) A @B

Como puede ver, puede producir el programa TETRA realizando los cambios siguientes en
el programa OCTA.

e Borrando (2] (X] (subrayado usando una linea ondulada encima).
e Cambiando (3] por (i (2] (subrayado usando una linea sélida encima).
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Editando los contenidos de un programa

Ahora edite OCTA para producir el programa TETRA.
1. Edite el nombre del programa.

E(>)EIREN)ad M E @ RIAIEY

2. Edite los contenidos del programa.

(F2)(EDIT)

®® ® ® e b
QIO ER Y

3. Trate de ejecutar el programa.
(F)(EXE) o g
[Exg (Valor de A)
T

EXE|

Eg (1 [0 B9

EXE|

EE]
EOEE
EE]

19990401
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====== TETRAH ======
A2 ERAR
J235A™3
======TETREHA ======
23R 322
T218A3
7
7
24, 2TR42957
46, 42293TEE
o
168
173 ZE06E2ES
1iv.2511362
¥
15
389.T114317
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H Buscando datos dentro de un programa

o0 o000
Ejemplo Buscar la letra “A” dentro del programa llamado OCTA.
1. Llame el programa.

2. Presione (F2(SRC) o e ingrese los datos que desea encontrar.

I_=?====|:||:T|:| ======
AR 2RI EIEAR,
J235A3F

F2(SRC) Search For Texl

(xem (A)

A

MAT IZTATILI=T lGRFHIDYHATRECE.

3. Presione para comenzar la busqueda. Los contenidos del programa aparecen
sobre la pantalla con el cursor ubicado en la primera instancia del dato que ha

especificado.*’

4. A cada presion de o [F1)(SRC) ocasiona que el
cursor salte a la instancia siguiente del dato

especificado*?

.g*‘ El mensaje “Not Found” aparece cuando los

datos de la busqueda que ha especificado no
pueden encontrarse en el programa.

*2Si no hay mas instancias de los datos que ha
especificado, la operacion de busqueda
finaliza y el cursor retorna al punto desde
donde se inicié la busqueda.

# No se puede especificar el simbolo de linea
nueva («) o mando de presentacion (.4) para
el dato buscado.

==r====|:||:TF|
TR 2l IHAR,

J2-3%A3

SREC

T2 3%A™3

# Una vez que los contenidos del programa se
encuentran sobre la pantalla, puede usar las
teclas de cursor para mover el cursor a otra
posicién antes de buscar la siguiente instancia
del dato. Solamente la parte del programa que
comienza desde la ubicacién de cursor actual
es buscada cuando se presiona [Exg.

# Una vez que la busqueda encuentra una instancia
de su dato, ingresando caracteres o moviendo el
cursor ocasiona que la operacion de busqueda se
cancele.

# Si comete una equivocacién mientras ingresa
los caracteres para la busqueda, presione
para borrar el ingreso y vuelva a ingresar desde
el principio.
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8-4 Administracion de archivos

Hl Buscando un archivo

¢ Para encontrar un archivo usando la busqueda por caracter inicial

o0 o000
Ejemplo Utilizar la busqueda por caracter inicial para llamar el programa
llamado OCTA.

1. Mientras la lista de programas se encuentra sobre la presentacion, presione
(F8) (>) (F1)(SRC) e ingrese los caracteres iniciales del archivo que desea encontrar.

8 (>)[F)(SRC) |%Eé?ih For Proaram
©
2. Presione para iniciar la busqueda. Proar-am List
TRIAMGLE ~ : &3

* El nombre que comienza con los caracteres que ha ingresado se realzan en brillante.

#Si no hay ningun programa cuyo nombre de presione ¢ para borrar el mensaje de error.
archivo comience con los caracteres que ha
ingresado, sobre la presentacién aparecera el
mensaje “Not Found” . Si esto llega a suceder,
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B Editando un nombre de archivo

o0 o000
Ejemplo Cambiar el nombre de un archivo desde TRIANGLE a ANGLE.

1. Mientras la lista de programas se encuentra sobre la presentacion, utilice las teclas
@ y @ para mover la parte realzada en brillante al archivo cuyo nombre desea
editar, y luego presione (Fg) (™) ([F2 (REN).

Rename
[ARIAHGELE]
2. Realice los cambios que desea.
Fenane
[AMGLE ]

3. Presione para registrar el nombre nuevo y retornar a la lista de programas.

La lista de programas se clasifica de acuerdo a los cambios que realiza en el nombre de
archivo.

H Borrando un programa

¢ Para borrar un programa especifico
1. Mientras la lista de programas se encuentra sobre la presentacion, utilice @ y ®
para mover la parte realzada en brillante al nombre del programa que desea borrar.

2. Presione (F4)(DEL).

3. Presione [ (Yes) para borrar el programa seleccionado o [t (No) para cancelar la
operacion sin borrar nada.

# Si las modificaciones que realiza resultan en * Presione [s¢ para borrar el error y retornar a la
un nombre de archivo que es idéntico al pantalla de edicién de nombre de archivo.
nombre de un programa que ya existe * Presione para borrar el nombre de archivo
almacenado en la memoria, aparecera el nuevo e ingresar uno nuevo.

mensaje “Already Exists”. Cuando esto
suceda, puede realizar cualquiera de las dos
operaciones siguientes.
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® Para borrar todos los programas
1. Mientras la lista de programas se encuentra sobre la presentacion, presione (F5)(DEL-A).

2. Presione [ (Yes) para borrar todos los programas en la lista o ¢ (No) para cancelar
la operacién sin borrar nada.

* También puede borrar todos los programas ingresando el modo SYSTEM desde el menu
principal, y luego presionando (F1)(Mem) para visualizar la pantalla de administracion de
memoria.

Para los detalles vea la parte titulada “9-2 Operaciones con la memoria”.

H Registrando una contrasena
Cuando ingresa un programa, lo puede proteger con una contrasefia que limita el acceso a
los contenidos del programa para solamente aquéllos que conocen la contraseia.
* No necesita ingresar la contrasefa para ejecutar un programa.
o0 000

Ejemplo Crear un archivo de programa bajo el nombre AREA y protegerlo con
la contraseina CASIO.

1. Mientras la lista de programas se encuentra sobre la presentacion, presione (F3)(NEW)
e ingrese el nombre de archivo para el archivo de programa nuevo.

il PRRERE" Mo
(AR (E@)
2. Presione (F5)(m0) y luego ingrese la contrasefa.
F5)(m0) Frogram Hame
CAFEA ]
AEMOME Fassword?
[CASIOA 1]

El procedimiento de ingreso de una

contrasefa es idéntico al usado para el
ingreso de un nombre de archivo.
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3. Presione para registrar el nombre de archivo y contrasefa. Ahora puede ingresar
los contenidos del archivo de programa.

4. Luego de ingresar el programa, presione [SJ (QUIT) para salir del archivo de
programa y retornar a la lista de programas. Los archivos que estan protegidos
mediante contrasefnas estan indicados por un asterisco a la derecha del nombre de
archivo.

Froaram List ‘

H Llamando un programa protegido con una contraseia

o0 o000
Ejemplo Llamar el archivo llamado AREA que esta protegido por la contrasena
CASIO.

1. En la lista de programas, utilice @ y (® para mover la parte realzada en brillante al
nombre del programa que desea recuperar.

2. Presione (F2)(EDIT). Program Hame
LHREA ]
Paz=sword?
LA ]

3. Ingrese la contrasefa y presione para llamar el programa.

Presionando (B sin ingresar una contrasefa # Ingresando una contrasefia equivocada cuando

mientras almacena un programa nuevo, llama un programa protegido mediante una
ocasiona que el archivo sea almacenado sin contrasefia, ocasiona que aparezca el mensaje
ninguna contrasefa. Presionando [ sin "Mismatch". Presione ¢ para retornar a la
ingresar una contrasefa registra solamente el pantalla de ingreso de contrasefa.

nombre de archivo, sin una contrasefa.
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8-5 Referencia de mandos

M Indice de mandos

DispF-Tbl, DISPR-TDI ...ttt 8-5-12
DO~LPWRIIE ... s 8-5-5
DFAWDYNA ...t 8-5-12
DrawFTG-Con, DrawFTG-Plt .........cociuiiiiiieecee e 8-5-13
[ 10T =T o] OSSOSO

DrawR-Con, DrawR-Plt ...........oooiiiiiiiiieeceeeee et
DrawRZ-Con, DrawRZ-Plt ...
DrAWSTAL ...ttt eneenee s
DrawWeD ... .o

? (MaNAO d€ INGIES0) ...eeueieuiieiiieieeeite ettt
A (Mando de Salida) .........coiieiiiiiieii e
: (Mando de instrucCion MUIIPIE) .....ccvvveeeeeeeeiieee e 8-5-3
R (2 (=) (o] g To T [Tz T o ) IR 8-5-3
’ (Delimitador de texto de COMENtario) .........ccceeerierirririiieereeeeeseeeeee 8-5-3
= ¥, >, <, 2, < (Operadores de relacion) ........coovveeeieeeesiiee e e 8-5-18
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Las siguientes son las convenciones usadas en esta seccion cuando se describen los
diferentes y variados mandos.

Texto en negrita................... Los mandos reales y otros itemes que siempre deben
ser ingresados se muestran en negrita.

{LIaves} ....ceovvvveeiiieeeiiee s Las llaves se usan para encerrar un numero de itemes,
uno de los cuales debe ser seleccionado cuando se usa
un mando. No ingrese las llaves cuando ingresa un
mando.

[Corchetes] ......ccoevvereencnnen. Los corchetes se usan para encerrar itemes que son
opcionales. No ingrese los corchetes cuando ingrese un
mando.

Expresiones numéricas ....... Las expresiones numéricas (tales como 10, 10 + 20, A)
indican constantes, célculos, constantes numeéricas, etc.

Caracteres alfabéticos ........ Los caracteres alfabéticos indican series literales (tales
como AB).

Hl Mandos de operacion basicos

| ? (Mando de ingreso) |

Funcidn: Indica solicitando el ingreso de valores para la asignacion a las variables durante
la ejecucion de un programa.

Sintaxis: ? — <nombre de variable>,’<indicador>" ? — <nombre de variable>

Ejemplo: ? A

Descripcidn:

* Este mando interrumpe momentaneamente la ejecucion del programa e indica solicitando
el ingreso de un valor o expresion para la asignacion a una variable. Si no especifica un
indicador, la ejecucién de este mando ocasiona que aparezca “?” indicando que la

calculadora esta esperando para el ingreso. Si se especifica un indicador, “<indicador>?"
aparece para indicar el ingreso. Para un indicador se pueden especificar hasta 255 bytes.

* El ingreso en respuesta al mando de ingreso debe ser un valor o una expresion, y la
expresion no puede ser una instruccién multiple.

* Como un nombre de variable puede especificar un nombre de lista, nombre de matriz,
memoria de funcién (fn), grafico (Yn), etc.
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| 4 (Mando de salida)

Funcién: Visualiza resultados intermedios durante la ejecucién de un programa.
Descripcidn:

* Este mando interrumpe momentaneamente la ejecucion de un programa y visualiza el
texto de caracteres alfabéticos o el resultado de un calculo inmediatamente anterior.

¢ El mando de salida debe usarse en posiciones en donde deberia normalmente presionar
la tecla [B§ durante un célculo manual.

| : (Mando de instruccion muiltiple)

Funcién: Conecta dos instrucciones para una ejecucion secuencial sin parar.

Descripcidn:

 Diferente al mando de salida (4), las instrucciones conectadas con el mando de
instruccion multiple se ejecutan sin parar.

¢ El mando de instruccion multiple puede usarse para enlazar dos expresiones de calculo o
dos mandos.

* También puede usar un retorno de carro indicado por « en lugar del mando de instruccion
multiple.

| <« (Retorno de carro)

Funcién: Conecta dos instrucciones para una ejecucion secuencial sin parar.
Descripcidn:

e La operacion del retorno de carro es idéntica al del mando de instruccién multiple.

* En un programa puede crear una linea en blanco ingresando solamente un retorno de

carro. Usando un retorno de carro en lugar de un mando de instruccién mdltiple hace que
la presentacion sea mas facil de leer.

| ’ (Delimitador de texto de comentario)

Funcidén: Indica un texto de comentario insertado dentro de un programa.

Descripcién: Todo lo que siga al apdstrofe es tratado como un texto de comentario no
ejecutable.
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B Mandos de programa (COM)

| If~Then~(Else-~)ifEnd |

Funcién: La instruccion “Then” se ejecuta solamente cuando la condicién “If” es verdadera
(diferente de cero). La instruccion “Else” se ejecuta cuando la condicion “If” es falsa (cero). La
instruccién “IfEnd” se ejecuta siempre siguiendo a la instruccién “Then” o instruccién “Else”.

Sintaxis:
« «
If <condiciéon> . » Then <instruccién> : <instrucciéon>
expresion numérica A A
«l « «
Else <instrucciéon> : <instruccion> : IfEnd
A y V'

Parametros: condicion, expresiéon numérica
Descripcién:
(1) If ~ Then ~ IfEnd
» Cuando la condicién es verdadera, la ejecucion procede con la instruccion “Then” y

luego contintia con la instruccion siguiendo “IfEnd”.
» Cuando la condicion es falsa, la ejecucion salta a la instruccion siguiente “IfEnd”.

(2) If ~ Then ~ Else ~ IfEnd
» Cuando la condicion es verdadera, la ejecucion procede con la instrucciéon “Then” y
luego contintia con la instruccion siguiendo “IfEnd”.
» Cuando la condicion es falsa, la ejecucién salta a la instruccién “Else” y luego continta
con la instruccién siguiente “IfEnd”.

For~To~(Step~)Next

Funcioén: Este mando repite todo lo que hay entre la instruccién “For” y la instruccion “Next”.
El valor inicial se asigna a la variable de control con la primera ejecucion, y el valor de la
variable de control es incrementado de acuerdo al valor del intervalo con cada ejecucién. La
ejecucion continla hasta que el valor de la variable de control excede el valor final.

Sintaxis: o
For <valor inicial> — <nombre de variable de control> To <valor final> (Step <valor de intervalo>)
4
Next
Parametros:

* nombre de variable de control: A hasta la Z

e valor inicial: valor o expresiéon que produzca un valor (es decir sen x, A, etc.)
e valor final: valor o expresién que produzca un valor (es decir sen x, A, etc.)
e valor de intervalo: valor numérico (fijado por omisién: 1)
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Descripcidn:
¢ El valor de intervalo fijado por omision es 1.

* Haciendo que el valor inicial sea menor que el valor final y especificando un valor de
intervalo positivo, ocasiona que la variable de control sea incrementada con cada
ejecucion. Haciendo que el valor inicial sea mayor que el valor final, y especificando un
valor de intervalo negativo ocasiona que la variable de control sea disminuida con cada
ejecucion.

| Do~LpWhile

Funcién: Este mando repite mandos especificos en tanto su condicién sea verdadera
(diferente de cero).

Sintaxis: o o

Do : <instruccion> ;¢ LpWhile <condicién>
4 4 expresion numérica

Parametros: expresion
Descripcidn:

¢ Este mando repite los mandos contenidos en el ciclo en tanto su condicién es verdadera
(diferente de cero). Cuando la condicién se convierte en falsa (0), la ejecucion procede
desde la instruccion siguiendo la instruccion LpWhile.

* Como la condicion viene después de la instruccion LpWhile, la condicién es comprobada
(verificada) luego de que todos los mandos dentro del ciclo son ejecutados.
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| While~WhileEnd

Funcién: Este mando repite mandos especificos en tanto su condicion es verdadera
(diferente de cero).
Sintaxis:

« «

While <condicion> :  <instruccién> < : » WhileEnd
expresion numérica 4 4

Parametros: expresion
Descripcidn:
¢ Este mando repite los mandos contenidos en el ciclo en tanto su condicién es verdadera

(diferente de cero). Cuando la condicién se convierte en falsa (0), la ejecucién procede
desde la instruccion siguiendo la instruccion WhileEnd.

* Como la condicion viene después de la instruccién While, la condicién es comprobada
(verificada) luego de que los mandos dentro del ciclo son ejecutados.

B Mandos de control de programa (CTL)

| Break

Funcién: Este mando rompe la ejecucién de un ciclo y continlia desde el mando siguiente
continuando el ciclo.

Sintaxis: Break
Descripcidn:

* Este mando rompe la ejecucion de un ciclo y continda desde el mando siguiendo en el
ciclo.

¢ Este mando puede usarse para romper la ejecucion de una instruccion “For”, instruccion
“Do” e instruccion “While”.
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Prog

Funcioén: Este mando especifica la ejecucion de otro programa como una subrutina. En el
modo RUN+<MAT, este mando ejecuta un programa nuevo.

Sintaxis: Prog "nombre de archivo”

Ejemplo: Prog "ABC”

Descripcidn:

* Aun cuando este programa se ubica dentro de un ciclo, su ejecuciéon rompe
inmediatamente el ciclo y ejecuta una subrutina.

¢ Este mando puede usarse tantas veces como sea necesario dentro de una rutina principal,
para llamar a subrutinas independientes para que realicen tareas especificas.

¢ Una subrutina puede usarse en multiples ubicaciones en la misma rutina principal, o puede
ser llamada por cualquier nimero de rutinas principales.

Rutina principal Subrutinas

C l:: - 1 r->
—Prog "E” Pro:g "I";’.__/-Pro:g """-‘I'N

/ \ /\ /\ /
Nivel 1 Nivel2 Nivel 3 Nivel 4

——

¢ Llamando una subrutina ocasiona que sea ejecutada desde el comienzo. Luego de que la
ejecucion de una subrutina se completa, la ejecucion retorna a la rutina principal, continu-
ando desde la instruccion siguiente al mando Prog.

¢ Un mando “Goto~Lbl” dentro de una subrutina es valida solamente dentro de esa
subrutina. No puede usarse para saltar a un rétulo fuera de la subrutina.

» Si una subrutina con el nombre de archivo especificado por el mando Prog no existe, se
produce un error.

* En el modo RUN-MAT, ingresando el mando Prog y presionando ejecuta el programa
especificado por el mando.
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Return

Funcidn: Este mando realiza un retorno desde una subrutina.

Sintaxis: Return

Descripcién:

La ejecucion del mando Return dentro de una rutina principal, ocasiona la finalizacion de la

ejecucion del programa. La ejecucion de un mando Return dentro de una subrutina finaliza
la subrutina y retorna al programa desde donde se salté a la subrutina.

Stop

Funcién: Este mando finaliza la ejecucién de un programa.
Sintaxis: Stop

Descripcidn:

» Este mando finaliza la ejecucién de un programa.

¢ La ejecucion de este mando dentro de un ciclo finaliza la ejecucién sin que se genere un
mensaje de error.
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M Mandos de salto (JUMP)

| Dsz

Funcién: Este mando es un salto de cuenta que disminuye el valor de una variable de
control en 1, y luego salta si el valor actual de la variable es cero.

Sintaxis: Valor de variable % 0
[ - -
Dsz <nombre de variable> : <instruccién> < : <instrucciéon>
L “ )
Valor de variable = 0

Parametros: nombre de variable: Ahastala Z, r, 6
[Ejemplo] Dsz B: Disminuir el valor asignado a la variable B en 1.
Descripcién:
Este mando disminuye el valor de una variable de control en 1, y luego lo comprueba
(verifica). Si el valor actual no es cero, la ejecucion continda con la instruccion siguiente. Si

el valor actual es cero, la ejecucion salta a la instruccion siguiendo el mando de instruccion
multiple (:), mando de presentacion (), o retorno de carro ().
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Goto~Lbl

Funcién: Este mando realiza un salto incondicional a una ubicacién especificada.

Sintaxis: Goto <nombre de rétulo> ~Lbl <nombre de rétulo>

Parametros: nombre de rétulo: valor (0 al 9), variable (A hasta la Z, r, 6)

Descripcidn:

* Este mando consiste de dos partes: Goto n (en donde n es un parametro como se ha
descrito) y Lbl n (en donde n es el parametro especificado por Goto n). Este mando

ocasiona que la ejecucién del programa salte a la instruccion “Lbl” cuyo parametro n
coincide con el valor especificado por la instrucciéon “Goto”.

* Este mando puede usarse para hacer un ciclo de nuevo al comienzo de un programa o
para saltar a cualquier ubicacion dentro del programa.

¢ Este mando puede usarse en combinacién con saltos condicionales y saltos de cuenta.

* Si no hay ninguna instruccién “Lbl” cuyo valor coincida con el valor especificado por la
instruccion “Goto”, se producira un error.
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Isz

Funcién: Este mando es un salto de cuenta que aumenta el valor de una variable de control
en 1,y luego salta si el valor actual de la variable es cero.

Valor de variable = 0
I Y (a

Isz <nombre de variable> : <instruccion> : <instruccion>

Sintaxis:

I— Valor de variable = 0 4 f

Parametros: Nombre de variable: Ahastala Z, r, 6
[Ejemplo] Isz A : Aumentar el valor asignado a la variable Aen 1.
Descripcidn:
Este mando aumenta el valor de una variable de control en 1, y luego lo comprueba
(verifica). Si el valor actual no es cero, la ejecucién contindia con la instruccién siguiente. Si

el valor actual es cero, la ejecucion salta a la instruccién siguiendo al mando de instruccién
multiple (:), mando de presentacion (.d), o retorno de carro ().

B Mandos de borrado (CLR)

| CirGraph

Funcién: Este mando borra la pantalla de grafico y retorna el ajuste de la ventana de
visualizacion a los valores iniciales INIT.

Sintaxis: ClrGraph
Descripcién: Este mando borra la pantalla de gréafico durante la ejecucion de un programa.

CirList

Funcién: Este mando borra los datos de lista.
Sintaxis: ClrList <nombre de lista>

ClrList
Parametros: nombre de lista: 1 a 20, Ans

»

Descripcion: Este mando borra los datos en la lista especificada por el “nombre de lista”.
Todos los datos de lista son borrados si no se especifica nada para el “nombre de lista”.
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ClrText

Funcién: Este mando borra la pantalla de texto.
Sintaxis: ClrText

Descripcién: Este mando borra el texto de la pantalla durante la ejecucion de un programa.

CirMat

Funcioén: Este mando borra los datos de matrices.
Sintaxis: ClrMat <nombre de matriz>
ClrMat
Parametros: nombre de matriz: A hasta la Z, Ans
Descripcién: Este mando borra los datos en la matriz especificada por el “nombre de

matriz”. Todos los nombres de matrices seran borrados si no se especifica nada para el
“nombre de matriz”.

l Mandos de presentacion (DISP)

| DispF-Tbl, DispR-Tbl Sin parémetros |

Funcion: Estos mandos visualizan tablas numéricas.
Descripcidn:

» Estos mandos generan tablas numéricas durante la ejecucién de un programa de acuerdo
con las condiciones definidas dentro del programa.

 DispF-Tbl genera una tabla de funciones, mientras DispR-Tbl genera una tabla de
recursiones.

DrawDyna Sin parametros

Funcién: Este mando ejecuta una operacion de delineado del grafico dinamico.

Descripcién: Este mando delinea un grafico dindamico durante la ejecucion de un programa,
de acuerdo con los parametros de delineado definidos dentro del programa.
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DrawFTG-Con, DrawFTG-PIt Sin parametros

Funcién: Estos mandos utilizan valores en una tabla generada para graficar una funcion.
Descripcidn:
* Estos mandos delinean un gréfico de funciones de acuerdo con las condiciones actuales.

* DrawFTG-Con produce un grafico de tipo conectado, mientras DrawFTG-PIt produce un
grafico de tipo de marcacion de puntos.

DrawGraph Sin parametros

Funcién: Este mando delinea un grafico.
Descripcidn:
» Este mando traza un grafico de acuerdo con las condiciones actuales.

DrawR-Con, DrawR-PIt Sin parametros

Funcién: Estos mandos utilizan valores en una tabla generada para graficar una expresion
de recursioén con ax(bn 0 cx) como el eje vertical y n como el eje horizontal.

Descripcidn:
» Estos mandos grafican expresiones de recursion de acuerdo a las condiciones actuales,
con ax(bn 0 cx) como el eje vertical y n como el eje horizontal.

* DrawR-Con produce un grafico de tipo conectado, mientras DrawR-PIt produce un grafico
de tipo de marcacion de puntos.
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DrawRX>-Con, DrawRX-PIt Sin parametros

Funcién: Estos mandos utilizan valores en una tabla generada para graficar expresiones de
recursion, con Za.(Xb. 0 Zcx) como el eje vertical y n como el eje horizontal.

Descripcién:

» Estos mandos grafican expresiones de recursiéon de acuerdo a las condiciones actuales,
con Zax(Ebx or Zcx) como el eje vertical y n como el eje horizontal.

* DrawRZ-Con produce un gréfico de tipo conectado, mientras DrawRZ-PIt produce un
grafico de tipo de marcacion de puntos.

DrawStat

Funcién: Este mando delinea un grafico estadistico.

Sintaxis: Vea la parte titulada “8-6-9 Usando graficos y calculos estadisticos dentro de un
programa”.

Descripcidn:
Este mando delinea un grafico estadistico de acuerdo con las condiciones del grafico
estadistico.

| DrawWeb

Funcién: Este mando grafica convergencias/divergencias de una expresion de recursion
(gréafico WEB).

Sintaxis: DrawWeb <expresién de recursion>, <nimero de lineas>

Ejemplo: DrawWeb a1 (bust 0 cns1), 5
Descripcién:

* Este mando grafica convergencias/divergencias de una expresién de recursion (grafico
WEB).

* Omitiendo la especificaciéon del nimero de lineas automaticamente se especifica el valor
fijado por omision de 30.
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HEMandos de entrada/salida (1/0)

Getkey

Funcion: Este mando retorna el cédigo que corresponde a la Ultima tecla presionada.
Sintaxis: Getkey

Descripcidn:

* Este mando retorna el codigo que corresponde a la ultima tecla presionada.

DEEE ©
NEEEBE
NEEEEE
HEEEO
HEEEE
HEEEE
DEEEE

* Se retorna un valor de cero, si previamente no se ha presionado ninguna tecla antes de la
ejecucion de este mando.

¢ Este mando puede usarse dentro de un ciclo.
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Locate

Funcién: Este mando visualiza los caracteres alfanuméricos en una posicion especificada
sobre la pantalla de texto.

Sintaxis: Locate <numero de columna>, <nimero de linea>, <valor>
Locate <numero de columna>, <nimero de linea>, <expresion numérica>
Locate <numero de columna>, <numero de linea>, "<serie>"

[Ejemplo] Locate 1, 1, ’AB”
Parametros:
¢ numero de linea: nimeros desde 1 al 7.
* numero de columna: numeros desde 1 al 21.
e valor y expresion numérica.
* serie: serie de caracteres.
Descripcion:
¢ Este mando visualiza valores (incluyendo contenidos de variables) o texto en una posicién

especificada sobre la pantalla de texto. Si hay un calculo ingresado, se visualiza ese
resultado de célculo.

¢ La linea esta designada por un valor de 1 al 7, mientras la columna se designa por un
valor de 1 al 21.

(1,1) - (O O] « (21, 1)

1,7) - (O O] « (21,7

Ejemplo: Clsd
Locate 7, 1, "CASIO FX”
Este programa visualiza el texto “CASIO FX” en el centro de la pantalla.

* En algunos casos, el mando ClrText debe ser ejecutado antes de realizar la ejecucion del
programa anterior.
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Receive ( / Send (

Funcién: Este mando recibe y envia datos desde un dispositivo conectado externo.
Sintaxis: Receive (<dato>) / Send (<dato>)
Descripcidn:

* Este mando recibe y envia datos desde a un dispositivo conectado.

* Los siguientes tipos de mandos pueden ser recibidos por este mando.
* Valores individuales asignados a variables.

* Datos de matrices (todos los valores - excepto los valores individuales que no pueden
ser especificados)

¢ Datos de lista (todos los valores - excepto los valores individuales que no pueden ser
especificados)
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B Operadores de relacion (REL)

| = %5><2¢<

Funcién: Estos operadores de relacion se usan en combinaciéon con el mando de salto
condicional.

Sintaxis:
<lado izquierdo> <operador de relacién> <lado derecho>

Parametros:
lado izquierdo/lado derecho: variable (A hasta la Z, r, 6), constante numérica, expresion de
variable (tales como: A x 2).

Operador de relacion: =, #, >, <, >, <

19990401




8-6-1
Usando las funciones de la calculadora en los programas

8-6 Usando las funciones de la calculadora en
los programas

B Presentacion de texto

Puede incluirse un texto dentro de un programa encerrandolo simplemente entre comillas.
Tal texto aparecera sobre la presentacion durante la ejecucién de un programa, lo cual
significa que puede agregar rétulos para ingresar indicadores y resultados.

Programa Presentacion
"CASIO” CASIO

?-X ?

X="7 X X=7

* Si el texto es seguido por una féormula de calculo, asegurese de insertar un mando de
presentacion (.4) entre el texto y el calculo.

¢ Ingresando mas de 21 caracteres ocasiona que el texto se mueva hacia abajo a la linea
siguiente. La pantalla se desplaza automaticamente si el texto excede de 21
caracteres.

* Para un comentario se pueden especificar hasta 255 bytes.

B Usando las operaciones de fila de matriz dentro de un programa

Estos mandos le permiten manipular filas de una matriz en un programa.
* Para este tipo de programa, asegurese de usar el modo RUN « MAT y luego usar el
editor MAT para ingresar la matriz, y luego cambiar al modo PRGM para ingresar el
programa.

e Para transponer los contenidos de dos filas (Swap)

o0 000
Ejemplo1 Transponer los valores de la fila 2 y fila 3 de la matriz siguiente:

1 2
Matriz A = 3 4
5 6

La siguiente es la sintaxis para este programa.

SwapA, 2,3d
‘LI Filas a ser transpuestas

Nombre de matriz
Mat A
Ejecutando este programa produce el resultado siguiente.
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¢ Para calcular una multiplicacién escalar (% Row)
o0 000
Ejemplo 2 Calcular la multiplicacion escalar de la fila 2 de la matriz del Ejemplo
1, multiplicando por 4.

La siguiente es la sintaxis para usar con este programa.

kRow 4, A 2
% Fila
Nombre de matriz
Multiplicador
Mat A
Ejecutando este programa produce el resultado siguiente.
AnE __ 1 E
| g
g [E |5]
3 5 B

® Para calcular una multiplicacion escalar y sumar los resultados a otra fila
(%k Row+)
o0 000
Ejemplo 3 Calcular la multiplicacion escalar de la fila 2 de la matriz del Ejemplo
1, multiplicando por 4, y sumar el resultado a la fila 3.

La siguiente es la sintaxis para usar con este programa.

kRow+4,A,2 3

"*— Filas a ser sumadas
Filas para las cuales se calcula la multiplicacion escalar.
Nombre de matriz

IF

Muiltiplicador
Mat A
Ejecutando este programa produce el resultado siguiente.
AnF __1 z
I C
a 3 u]
3 1 a2
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e Para sumar dos filas (Row+)

o0 000
Ejemplo 4 Sumar la fila 2 a la fila 3 de la matriz del Ejemplo 1.

La siguiente es la sintaxis para usar con este programa.
Row+ A, 2,3

- El nudmero de fila a ser sumado a

El nimero de fila a ser sumado
Nombre de matriz

Mat A
Ejecutando este programa produce el resultado siguiente.

AnZ ] g ‘

{3

B Usando las funciones graficas dentro de un programa

Se pueden incorporar funciones graficas dentro de un programa para delinear graficos complejos
y para superponer graficos uno encima de otro. A continuacién se muestran los variados tipos
de sintaxis que se usan cuando se programa con funciones graficas.

¢ \/entana de visualizacién
View Window -5,5,1,-5,5, 1
¢ Ingreso de funcién de grafico
Y=Typee .ccoovrrrrnn. Especifica el tipo de grafico.
X2-3"5Y1d
* Operacion de delineado de grafico
DrawGraph «

Programa de ejemplo

DClrGraph « © (i) (es) (Fe) (Fe) (D) (2) B0
2View Window —10, 10, 2, 120, 150, 50« 2 (i) o) (F1) B0
OV = Type « CFEIF) B D
XN —XNA3-24X% + 4X + 80" %1 « ® @
6G SelOn 1.« ) g ED (D
®DrawGraph © (sarr) wrg) (Fe) (Fe) (F2 (2)

Ejecutando este programa produce el resultado que se
muestra aqui.

U}\J
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e Sintaxis de otras funciones graficas
e V-Window

* Zoom

* Pict

¢ Sketch

View Window <Xmin>, <Xmax>, <Xscale>, <Ymin>, <Ymax>, <Yscale>,
<TOémin>, <TOmax>, <TOpitch>

StoV-Win <érea de V-Win>............. area:1a6

RclV-Win <area de V-Win> ............. area:1a6

Factor <factor de X>, <factor de Y>

ZoomAuto ........... Sin parametro
StoPict <area de imagens .............. area: 1a20
RclPict <area de imagens .............. area: 1a20

PlotOn <coordenada de X>, <coordenada de Y>
PlotOff <coordenada de X>, <coordenada de Y>
PlotChg <coordenada de X>, <coordenada de Y>

PxIOn<numero de linea>, <nimero de columna>
PxIOff<niimero de linea>, <nimero de columna>
PxIChg<numero de linea>, <nimero de columna>
PxITest( <numero de linea>, <numero de columna>[)]

F-Line <coordenada de X 1>, <coordenada de Y 1>, <coordenada de X 2>,
<coordenada de Y 2>

Text <numero de linea>, <nimero de columna>, "<texto>"
Text <numero de linea>, <nimero de columna>, <expresién>

Tangent <funcién>, <coordenada de X>
Normal <funcién>, <coordenada de X>
Inverse <funcion>

Circle <coordenada de X de punto central>, <coordenada de Y de punto central>,
<valor de radio R>

Vertical <coordenada de X>

Horizontal <coordenada de Y>
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Usando las funciones de la calculadora en los programas

l Usando las funciones del grafico dinamico dentro de un programa

El uso de las funciones del grafico dinamico permite realizar operaciones repetidas del
grafico dinamico. A continuacion se muestra como especificar la gama de un grafico
dinamico dentro de un programa.

* Gama del grafico dinamico
1 —> D Started
5—D Endd
1 - D pitch

Programa de ejemplo

ClrGraph

View Window -5, 5,1,-5,5, 1

Y =Type«

AX+ 15 Y1 * [es) (F) (0 &9
2D Selon 11 2 [ [ (D
®D VarA« ®FIE]

1> @D Startd @ (wrg) (F5) (1)

559D End 9 FE

1 —®D pitch« © (F5) (3)
?DrawDyna  (sur1) (uaes) (Fe) (Fe) (F2) (3]

Ejecutando este programa produce el resultado que Y1=Ax+1

se muestra aqui.

JES—
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Usando las funciones de la calculadora en los programas

l Usando las funciones de tabla y grafico dentro de un programa

Las funciones de tabla y grafico (Table & Graph) dentro de un programa pueden generar
tablas numéricas y realizar operaciones graficas. A continuacién se muestran los variados
tipos de sintaxis que se usan cuando se programa con las funciones de tabla y gréfico.

* Ajuste de gama de tabla
1> F Started
5—->F Endd
1> F pitchd
* Generacion de tabla numérica
DispF-Tbl
* Operacion de delineado de grafico
Tipo conectado: DrawFTG-Con
Tipo de marcacién de puntos: DrawFTG-Plt

Programa de ejemplo

ClrGraph

ClrText

View Window 0, 6, 1, —20, 106, 10«

Y =Type

BX2-2" 5 Y1
G SelOn 1.4 v [Fe F @

0 — @F Starte @ (aeg) (F8) (F1) (1)

6 —>9F Endd eF@

1— @F pitchd *FE)
®DispF-Tbl 4 © i) (es) (Fe) (F8) (F2) (40 (1D
®DrawFTG-Con ® @@

Ejecutando este programa produce el resultado que se muestra aqui.
Tabla numérica Gréfico
4 ¥l

.

!
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Usando las funciones de la calculadora en los programas

l Usando las funciones de tabla y grafico de recursion dentro de un
programa

La incorporacion de las funciones de tabla y grafico de recursion dentro de un programa, le
permite generar tablas numéricas y realizar operaciones graficas. A continuacion se
muestran los variados tipos de sintaxis que se usan cuando se programa con las funciones
de tabla y grafico de recursion.

¢ Ingreso de férmula de recursion
an Type  .... Especifica el tipo de recursion.
"Ban + 2" = anvi A
"Abn + 6" — bus1 A
* Ajuste de gama de tabla
1 >R Started
5—>R Endd
1>a0d
2 > boed
1 — an Startd
3 — bu Started
* Generacion de tabla numérica
DispR-Tbl
* Operacion de delineado de grafico
Tipo conectado: DrawR-Con 1, DrawRZ-Con
Tipo de marcacion de puntos: DrawR-Plt 1, DrawRZ-Plt «
* Grafico de convergencia/divergencia estadistica (grafico WEB)
DrawWeb an+1, 10
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Programa de ejemplo
View Window 0, 1,1,-0.2,1, 1

D et Typed ) d\'@@ @
”—32;,2 + 3an" — a?:n « @ @@
@ CEDE
0—>I;Star1d * oS 9 B3 @ ()
6 >R Endd S lala)
0.01 = doed "BEE
@ *FP@EO
0.01 — an. Start @@@m
®DispR-Thl 4 °FREREE

FEEDE

@
®DrawWeb dn+, 30

Ejecutando este programa produce el resultado que se muestra aqui.
Tabla numérica Grafico de recursion

ntl An+1
I 0.00
| 0.0281
2 0.0864
3 O0.2369

B Usando las funciones de clasificacion de lista dentro de un programa

Estas funciones le permiten clasificar los datos de las listas en orden ascendiente o
descendiente.

¢ Orden ascendiente

@ @

SortA (List 1, List 2, List 3)
Listas a ser clasificadas (se pueden especificar hasta

seis listas).

TBEO @@

¢ Orden descendiente
)

SortD (List 1, List 2, List 3)
Listas a ser clasificadas (se pueden especificar hasta

seis listas).

BE
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l Usando la funcion de calculo de resolucion en un programa

La siguiente es la sintaxis para usar la funcién de resolucién en un programa.

Solve( f(x), n,a b?
Limite superior

Limite inferior
Valor estimado inicial

-

Programa de ejemplo

DSolve( 2X? +7X -9, 1,0, 1) @ (o)

* En la funcion f(x), solamente puede usarse X como una variable en las expresiones. Las
otras variables (A a Z, r, 6) son tratadas como constantes, y el valor actualmente asignado
a estas variables se aplica durante el calculo.

* El ingreso de los cierres de paréntesis, limite inferior a y limite superior b pueden omitirse.

B Usando graficos y calculos estadisticos dentro de un programa

La inclusién de operaciones graficas y célculos estadisticos dentro de los programas le
permiten calcular y graficar datos estadisticos.

e Para ajustar las condiciones y delinear un grafico estadistico

Siguiendo al grafico “StatGraph”, debe especificar las siguientes condiciones de grafico:
* Condicién de delineado/no delineado de grafico (DrawOn/DrawOff)

¢ Tipo de gréfico

¢ Ubicacion de dato del eje x (nombre de lista)

* Ubicacién de dato del eje y (nombre de lista)

¢ Ubicacion de datos de frecuencia (nombre de lista)

e Tipo de marca

.g # Las soluciones obtenidas usando la # No puede usar una diferencial, diferencial

resolucion (Solve) puede incluir errores. cuadratica, integracion, X, valor maximo/
minimo o expresién de célculo de resolucién
dentro de un término de célculo de
resolucion.
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Las condiciones graficas que se requieren dependen en el tipo de grafico. Vea la parte
titulada “Cambiando los parametros de un grafico” (pagina 6-1-2).

* La siguiente es una especificacion de un condicién grafica tipica para un grafico de
dispersion o gréfico lineal xy.
S-Gph1 DrawOn, Scatter, List 1, List 2, 1, Square «

En el caso de un grafico lineal xy, reemplace “Scatter” en la especificacion anterior con
“xyLine”.

¢ La siguiente es una especificacién de condicién grafica tipica para una marcacion de

puntos de probabilidad normal.
S-Gph1 DrawOn, NPPlot, List 1, Square «

* La siguiente es una especificacion de condicion grafica tipica para un grafico de una sola
variable.

S-Gph1 DrawOn, Hist, List 1, List 2 «

Para los siguientes tipos de graficos puede usarse el mismo formato, reemplazando
simplemente “Hist” en la especificacién anterior con el tipo de grafico aplicable.

Histograma ........cccccovovviiienicicinenn Hist
Recuadro de mediana ................... MedBox
Recuadro de media .........c.ccceeeeene Modified
Distribucién normal .. ..N-Dist
Linea discontinua ..........cccceeeeneeene Broken

¢ La siguiente es una especificacion de condicion grafica tipica para un grafico de regresion.
S-Gph1 DrawOn, Linear, List 1, List 2, List 3 «

El mismo formato puede usarse para los tipos siguientes de graficos, reemplazando
simplemente “Linear” en la especificacion anterior con el tipo de gréafico aplicable.

Regresion lineal ...........cccooeeenne. Linear
Med-Med .......ccccovviiiiiiieee Med-Med
Regresion cuadratica..........c.cccceeue Quad
Regresion cubica

Regresion cuartica.........cccccvevenne Quart
Regresion logaritmica ..................... Log
Regresién exponencial .................. Exp

Regresion de potencia................... Power
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 La siguiente es una especificacién de condicién grafica tipica para un grafico de regresion
sinusoidal.

S-Gph1 DrawOn, Sinusoidal, List 1, List 2 «
 La siguiente es una especificacion de condicién grafica tipica para un grafico de regresion
logistica.
S-Gph1 DrawOn, Logistic, List 1, List 2 «

Programa de ejemplo

CIrGraph « ®cm) (F3) () (D (1D &9
g-Wind Auto 2 ERJED
{1,2,3} > List 1 ;%g
{1,2,3} > List2 SFE O
%-Gpm %rawOn, gcatter, List 1, List 2, 1, %quare a @ ®

®
®

DrawStat

Ejecutando este programa produce el grafico de dispersién
mostrado aqui. . o

H Realizando calculos estadisticos
¢ Célculos estadisticos con una sola variable
©1-Variable List 1, List 2
Dato de frecuencia (Frequency)
Dato de eje x (XList)

@

'BEO T-Uzrizble
z o =2,33333333
x 3
Fiz =3¢

xim  =H.T4EE5599
x| 52.81649658
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¢ Calculos estadisticos con dos variables
@2-Variable List 1, List 2, List 3

L

Dato de frecuencia (Frequency)
Dato de eje y (YList)
Dato de eje x (XList)

“Fq (6] (2 E:Uari%ble
x -
X =6
Ex2z =14
xgn =?.81649658
X -1=
1] " =3

e Calculos estadisticos de regresion

@Line?rReq List 1, List 2, List 3
Tipo de Dato de frecuencia (Frequency)
céleulo Dato de eje y (YList)
Dato de eje x (XList)
OF @ Linear‘lfea
a i
b =R
r_=1
rE=]
w»=ax+h

* Como tipo de célculo puede especificarse cualquiera de los siguientes tipos.

LinearReg.......... regresion lineal
Med-MedLine .... célculo de Med-Med
QuadReg ........... regresion cuadratica
CubicReg........... regresion cubica
QuartReg........... regresion cuartica
LogReg .....ccec..... regresion logaritmica
ExpReg ............. regresion exponencial
PowerReg ......... regresion de potencia

* Calculo estadistico de regresion sinusoidal

SinReg List 1, List 2
t Dato de eje y (YList)

Dato de eje x (XList)

» Calculo estadistico de regresion logistica
LogisticReg List 1, List 2

Dato de eje y (YList)
Dato de eje x (XList)
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Lista de mandos del modo de programa
8-7 Lista de mandos del modo de programa
Programa RUN
GRPH [SelOn G_SelOn_ Tecla[OPTN] PROB |x! !
Nivel 1 [Nivel 2 |Nivel 3] Mando SelOff G_SelOff_ Nivel 1 [Nivel 2|Nivel 3| Mando nPr P
MAT  [Swap Swap_ TYPE [Y= Y=TYPE LIST [List List_ nCr C
*Row *Row_ I= r=TYPE Dim Dim_ Ran# Ran#_
*Row+ *Row+_ Param | ParamTYPE Seq Seq( P( P(
Row+ Row+_ X=c [X=cTYPE Min Min( Q( Q(
STAT  |S-GPH|S-Gph1| S-Gph1_ Y>  |Y>Type Max Max( R( R(
S-Gph2) S-Gph2_ Y<__|Y<Type Mean Mean( t( #(
S-Gph3| S-Gph3_ Yz  |Y=Type Median Median( HYP |sinh sinh_
DRAW(On DrawOn Y= |Y<Type Sum Sum_ cosh cosh_
0ff DrawOff GMEM| Store | StoGMEM Prod Prod_ tanh tanh_
GRAPH|Scat | Scatter Recall | ReIGMEM Cuml Cuml_ sinh~! sinh™!_
XyLine [xyLine DYNA |SelOn D_SelOn_ % Percent_ cosh™! cosh™'_
NPPlot | NPPlot SelOff D_SelOff_ AList AList_ tanh~! tanh-1_
Hist |Hist Var D_Var_ Augmnt ANGL | °
Box |MedBox TYPE [Y= |Y=Type Fill Fill( r r
ModBox ModifiedBox r= r=Type L—Mat List—Mat( g g
N-Dist | N-Dist Param | ParamType MAT  [Mat Mat_ o'
Broken | Broken RECR |nan.. |n n Dim Dim_ »DMS »DMS
Linear | Linear an  |an Det Det_ Pol( Pol(
MedMed| Med-Med an+1 |an+1 Tm Trn_ Rec( Rec(
Quad | Quad bn_{bn Augmnt STAT |& £
Cubic |Cubic bn+1 {bn+1 Ident Identity_ 9 9
Quart | Quart cn__[en Fill Fill( FMEM |fn fn
Log |Log cn+l [en+1 M—sList Mat—List( Z00M |Factor Factor_
Exp  |Exp SelOn R_SelOn_ CPLX |Abs Abs_ Auto Z
Power |Power SelOff R_SelOff_ Arg Arg_ SKTCH [Cls Cls
Sin |Si i Sel a0 Sel_ao Conjg Conjg_ PLOT (On |PlotOn_
Lgstic | Logistic Sel at Sel_a1 ReP ReP_ Off | PlotOff_
List List_ TYPE [an anType ImP ImP_ Change| PlotChg_
MARK| O  [Square an+1_|an+1Type >1e’oi] >refgi Plot [Plot_
X |Cross an+2 |an+2Type >a+bi >a+bi LINE [F-Line|[F-Line_
. Dot CALC |d/dx d/dx( Line [Line
CALC |1VAR [1-Variable_ d%/dx? d%/dx?( GRAPH|Y=__|Graph_Y=
VAR |2-Variable_ /dx /( Jdx_|Graph_/
Linear |LinearReg_ > = ( Text Text_
MedMed| Med-MedLine_ FMin FMin( PIXEL [On__[PxIOn_
Quad |QuadReg_ FMax FMax( off | PxIOff_
Cubic |CubicReg_ Solve Solve( Change| PxIChg_
Quart |QuartReg_ NUM  [Abs Abs_ Test |PxITest(
Log |LogReg_ Int Int_ Tangnt Tangent_
Exp  |ExpReg_ Frac Frac_ Normal Normal_
Power | PowerReg_ Rnd Rnd Invrse Inverse_
Sin__|SinReg_ Intg Intg_ Circle Circle_
Lgstic |LogisticReg_| E-SYM|m m Vert Vertical_
LIST  [SortA SortA( u u Horz Horizontal
SortD SortD( n n PICT  |Store StoPict_
p p Recall RelPict_
f f SYBL > ’
k k ” »
M M ~ ~
G G *
T T # #
P P o o
E E
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Lista de mandos del modo de programa
Tecla [VARS] PTS [x1_ |x1 Tecla [SHIFT][VARS](PRGM)| [Tecla [CTRL][F3](SET UP)
Nivel 1 |Nivel 2[Nivel 3] Mando yi_ vt Nivel 1 |Nivel 2 [Nivel 3] Mando Nivel 1 | Nivel 2 Nivel 3] Mando
V-WIN |{Xmin Xmin X2 |x2 Prog Prog_ ANGL |Deg Deg
Xmax Xmax y2_ |y2 JUMP |Lbl Lbl_ Rad Rad
Xscale Xscl x3_ [x3 Goto Goto_ Gra Gra
Xdot Xdot y3  [y3 Isz Isz_ DISP  [Fix Fix_
Ymin Ymin GRPH [Yn Y Dsz Dsz_ Sci Sci_
Ymax Ymax m r ? ? Norm Norm
Yscale Yscl Xtn Xt 4 4 EngOn EngOn
Tomin Témin Yin Yt 1/0 Locate Locate_ EngOff EngOff
Tomax Tomax Xn X Getkey Getkey CPLX [Real Real
Téptch Téptch DYNA |Start D_Start Send Send( a+bi a+hi
R-Xmin RightXmin End D_End Receiv ive( rehgi retgi
R-Xmax RightXmax Pitch D_pitch IF If If_ GRPH [G-FUNC[On  [FuncOn
R-Xscl RightXscl TABL |Start F_Start Then Then_ Off | FuncOff
R-Xdot RightXdot End F_End Else Else_ D-TYPE |G-Con | G-Connect
R-Ymin RightYmin Pitch F_pitch IfEnd IfEnd G-Plot| G-Plot
R-Ymax RightYmax Result F_Result FOR  [For For_ BG  |None [BG-None
R-Yscl RightYscl RECR |FORM[an |an To _To_ Pict [BG-Pict_
R-Tmin RightT émin an+1 |an+1 Step _Step_ SIMUL(On__ [SimulOn
R-Tmax RightT émax an+2 |an+2 Next Next Off | SimulOff
R-Tpch RightT &ptch bn |bn WHLE |While While_ COORD (On__ [CoordOn
FACT  [Xfact Xfct bn+1 | bn+1 WhIEnd WhileEnd Off _[CoordOff
Yfact Yict bn+2 [bn+2 Do Do GRID [On__|GridOn
STAT [n n cn |en LpWhle LpWhile_ Off | GridOff
X X X cn+1 |en+t CTRL |Prog Prog_ AXES |On__ |AxesOn
X [EX cn+2 [cn+2 Return| Return Off _|AxesOff
> |Ex? RANGE|R-Strt | R_Start Break Break LABEL |On  [LabelOn
xon _|xon R-End |R_End Stop Stop Off _|LabelOff
Xon-1{xon-1 a0 |a0 LOGIC [=*<|= = STAT [S-WIN |Auto |S-WindAuto
minX [minX al a1 * ¥ Manual [S-WindMan
maxX | maxX a2 |a2 > > File File_
Y v v b0 [b0 < < RESID |None [Resid-None
Iy Xy b1 b1 2 2 List | Resid-List_
32 [Zy? b2 [b2 < s DERIV |On DerivOn
Xy [Zxy c0_ |c0 And _And_ off DerivOff
yon _[yon cl ¢l or _Or_ T-VAR |Range VarRange
yon-1|{yon—1 c2  |c2 Not Not_ List VarList_
minY |minY anStrt | anStart CLR [Text ClrText eDSP |On =dispOn
maxY | maxY bnstrt | bnStart Graph ClrGraph Off TdispOff
GRAPH [a a cnStrt | cnStart List ClrList_
b b Result R_Result Matrix ClrMat_
c [ EQUA |[S-Rslt Sim_Result DISP [Stat DrawStat
d d S-Coef Sim_Coef Graph DrawGraph
e e P-Rslt Ply_Result Dyna DrawDyna
r r P-Coef Ply_Coet F-TBL [Table | DispF-Thl
2 r G-Con | DrawFTG-Con
Q1 jo1 G-Plot | DrawFTG-Plt
Med |Med R-TBL [Table | DispR-Thl
Q3 |03 Web |DrawWeh_
Mod |Mod R-Con [ DrawR-Con
H-Strt |H_Start Rz-Con| DrawRZ-Con
H-ptch [H_pitch R-Plot | DrawR-PIt

Re-Plt | DrawRE-Plt

19990401




8-7-3
Lista de mandos del modo de programa

Programa BASE

Tecla[SHIFT][OPTN](V-Window) Tecla [CTRL][F3](SET UP)
Nivel 1 | Nivel 2 |Nivel 3| Mando Nivel 1|Nivel 2|Nivel 3] Mando Nivel 1 |Nivel 2[Nivel 3] Mando
V-Win ViewWindow_| [d~0 |d d Dec Dec
Sto StoV-Win_ h h Hex Hex
Rel RelV-Win_ b b Bin Bin
0 0 Oct Oct
LOG |Neg Neg_
Not Not_
and and
or or
xor xor
xnor xnor
DISP | »Dec >Dec
>Hex >Hex
»Bin >Bin
>QOct >0ct

Tecla [SHIFT][VARS](PRGM)
Nivel 1| Nivel 2|Nivel 3] Mando

Prog Prog_
JUMP {Lbl Lbl_
Goto Goto_
Isz Isz_
Dsz Dsz_
? ?
A A
=F< |= =
* *
> >
< <
= =
T
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8-8 Biblioteca de programas

* Cerciorese de comprobar la cantidad de bytes de memoria libre sin usar que tiene antes
de intentar la realizacién de cualquier programacion.

Nombre de programa Factorizacion prima

Descripcion

Este programa divide continuamente un nimero natural por factores hasta que se producen
sus factores primos.

Propésito

Este programa acepta el ingreso de un nimero natural A, y lo divide por B (2, 3, 5, 7...) para
hallar los factores primos de A.

* Si una operacion de division no produce un resto, el resultado de la operacién se
asigna a A.

» El procedimiento anterior se repite hasta que B > A.

o0 o000
Ejemplo
440730 =2x3x 3 x5x59 x 83

ClrTextd

"INPUT NUMBER"?-Ad
2-Bd

Dod

While Frac (A/B)=0d
B4

A/B-Ad

WhileEndd

If B=2d

Then 3-Bd

Else B+2-Bd

IfEndd

LpWhile B<Ad

"END"
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IMFUT HUMBER?

= |

IMFUT HUMBER?
4&2

. 2
- Disp -

= |

IMEUT MUMBER?
4&2

z
. 3
- DisfFp -

SR

IMFUT HUMBER?
452

[
| ==

- Di=sF

= |

IMEUT MUMBER?
4&2

—
= =] b0

EML
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Nombre de programa Diferenciacion de secuencia aritmética-geomeétrica

Descripcion

Luego de ingresar los términos en secuencia 1, 2 y 3, este programa determina si una
secuencia es una secuencia aritmética o geométrica basado en las diferencias y relaciones
de términos.

Propésito

Este programa determina si una secuencia especifica es una secuencia aritmética o
geométrica.

eoocoe

Ejemplo1 5,10, 15, ... Secuencia aritmética

o0 000

Ejemplo2 5, 10, 20, ... Secuencia geométrica

ClrTextd
"A1"?-Ad
"A2"?-Bd
"A3"?-Cd
B-A-Dd
C-B~Ed
If D=Ed
Then ClrTextd
"AN = A1 + (N-1)D"d
"t
"Al ="d
"D ="d
Locate 6,3,Ad
Locate 6,4,D4
IfEndd
B/A~Fd
C/B~Gd
If F=Gd
Then ClrTextd
"AN = ATxXrA(N-1)"d
"ot
"Al ="d

="d

r
Locate 6,3,Ad
Locate 6,4,Fd
IfEndd

I|ENDII
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Ejemplo 1

HIT

D @ e

HI™
o

A2
A3

RS

— Ti—T_NTy
=

[ [ L ]

}

X
=
n

b=
=

=
nin

Al + cH-12D

- bisF -
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Ejemplo 2

ALY

RSN

FJ =T LN Ty
=2

ECAEIRD =y

l

Alxr~iH-12
o]
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Nombre de programa Ellipse

Descripcion
Este programa visualiza una tabla numérica de los valores siguientes basados en el ingreso

del foco de una elipse, la suma de la distancia entre el foco y lugar geométrico, y el intervalo
(tamafo de extension) de X.

Y1: Valores de coordenada de mitad superior de elipse.
Y2: Valores de coordenada de mitad inferior de elipse.
Y3: Distancia entre el foco derecho y lugar geométrico.
Y4: Distancia entre el foco izquierdo y lugar geométrico.
Y5: Suma de Y3y Y4.

Luego, el programa marca los puntos del foco y los valores en Y1y Y2.

Propésito

Este programa también muestra que las sumas Do

de las distancias entre el lugar geométrico y dos C(I)rTextA

focos de un elipse son iguales. "FOCUS (C,0), (=C,0)"d
"C="?-Cd

"SUM DISTANCE"?-Dd
LpWhile 2Abs C>D Or D<0d
D/2-Ad

{(A2-C2)-Bd

Y=Typed

"B (1-X2/A2)">Y1d
"=Y1"oY2d
"((X=C)2+Y12)">Y34
"(X+C)2+Y12)">Y44
"Y3+Y4"-Y5d

For 1-E To 20d

If E<54d

Then G SelOn Ed
Else G SelOff Ed
IfEndd

Nextd

-Int A-F Startd

Int A>F Endd

"F pitch"?>F pitchd
DispF-Tbl 4
ClrGraphd
1.2A>Xmaxd
-1.2A>Xmind
1.2B~>Ymaxd
-1.2B>Ymind

G SelOff 3d

G SelOff 4d

G SelOff 5d
DispF-Tbld
DrawFTG-PIltd

PlotOn C,04

PlotOn -C,04

"END"
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Biblioteca de programas

E]
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FOLLES CLa s C-La 1
c="7

3
?EN DISTAMCE?

B @D l

FOCTIS CC. 50, (-C.H3
C=7

=
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=

R S, § N i -
] ] ]
24 -4 A
-3 3.2 -3.2 E.B
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8-8-7
Biblioteca de programas

Nombre de programa Rotacion

Descripcion

Este programa delinea un angulo en la coordenada definida por un vértice de ingreso, y
luego lo rota en un angulo especificado alrededor del vértice.

Propésito

Este programa demuestra la transformacion de coordenada usando una matriz.
ilmportante!

Para este programa como unidad angular debera ajustarse grados.

Dod F-Line H,I,F,Gd
ClrTextd IfEndd

"VERTEX NUMBER"?-AdJ IfEndd

LpWhile A<0 Or Frac A=0d Text 1,1,"--END—-"
{2,A}>Dim Mat Ad

ClrGraphd

For 1-B To Ad

Text 1,1,"VERTEX"d
Text 1,30,Bd

If B=1d

Then Plot 4

PlotOn X,Yd

X-Mat A[1,B]d

Y-Mat A[2,B]d

Else Plot C,D4«
F-Line C,D,X,Yd
X-Mat A[1,B]<

Y-Mat A[2,B]d

IfEndd

Mat A[1,B]-Cd

Mat A[2,B]-Dd

Nextd

Mat A[1,1]-Ed

Mat A[2,1]-Fd

F-Line C,D,E,Fd

Text 1,1,"--AXIS--"d
Plot 4

PlotOn X,Yd

X-Cd

Y-Dd

A-Dim List 14

A-Dim List 24
Fill(C,List 1)d
Fill(D,List 2)d
List-Mat(List 1,List 2)d
Trn Mat Ans-Mat Cd
Mat A-Mat C-Mat AdJ
ClrTextd

“ANGLE"?-Ed

[[cos E,-sin E][sin E,cos E]]»Mat Bd
Mat BxMat A-Mat DdJ
Mat D+Mat C-Mat D«
If A=1d

Then PlotOn Mat D[1,1],Mat D[2,1]d
Else For 1-B To A-1d
Mat D[1,B]-Fd

Mat D[2,B]-Gd

Mat D[1,B+1]~Hd

Mat D[2,B+1]-Id
F-Line F,G,H,Id
Nextd

If A>24

Then Mat D[1,1]-F«
Mat D[2,1]-Gd
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Biblioteca de programas

VERTEX HUMBER?
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8-8-9

Biblioteca de programas

Nombre de programa

Angulos interiores y area de superficie de un triangulo

Descripcion

Este programa calcula los angulos interiores y el area de superficie de un triangulo definido
por las coordenadas de ingreso para los angulos A, By C.

Propésito

Este programa calcula los angulos interiores y el area de superficie de un triangulo definido
por las coordenadas de ingreso para los angulos A, By C.

ilmportante!

El ingreso de las mismas coordenadas para cualquier par de angulos (A, B, C) produce un

error.

ClrTextd
"WHICH ANGLE?"dJ
" 1.Deg"d

" 2.Rad"d

" 3.6ra"d

Dod

Getkeyd
LpWhile ((Ans=72) Or (Ans=62) Or (Ans=52))=0d
If Ans=724d
Then 1-64d
Degd

ttd
"-Deg-Deg-Deg-Deg-Deg-"d
IfEndd

If Ans=62J
Then 2-64d
Radd

"rd
"-Rad-Rad-Rad-Rad-Rad-"d
IfEndd

If Ans=524
Then 3-64J
Grad

"ot
"~-Gra-Gra-Gra-Gra-Gra-"d
IfEndd
"AX"?-Ad
"AY"?-Bd
"BX"?-Cd
"BY"?-Dd
"CX"?-Ed
"CY"?-Fd
A-C~Gd

B-D-Hd

C-E-Id

D-F-Jd

E-A-Kd

F-B-Ld
~GI-HJ~Md
—IK-JL>NJ
-KG-LH~04d

1 (G2+H2)-Pd

7 (I2+J2)-Qd

7 (K2+L2)-Rd
M/PQ-Sd
N/QR-Td
0/PR-UdJ

cos? §-Vd
cos™ T-Wd
cos™ U-Xd
PQY(1-52)~Yd
ClrTextd

" <ABC ="d
Locate 9,1,Vd

19990401

" <ACB
Locate
" <BAC
Locate
If 6=1d
Then " (Deg)"d
IfEndd

If 6=24

Then " (Rad)"d
IfEndd

If 6=34

Then " (Gra)"d
IfEndd

" AREA ="4

Locate 9,5,Y/2d

oo

dJ
"END"
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Biblioteca de programas
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Capitulo

Menu de ajustes del

sistema E]

Para ver la informacién del sistema y realizar los ajustes del
sistema, utilice el menu de ajustes del sistema. El menu de
ajustes del sistema le permite hacer lo siguiente.

e Ver la informacién de uso de memoria

* Realizar los ajustes de contraste

* Realizar los ajustes del apagado automatico
 Especificar el idioma del sistema

¢ Reposicionar la calculadora

e Bloquear el tutorial (Solamente ALGEBRA FX 2.0 PLUS)

9-1 Usando el menu del sistema

9-2 Operaciones con la memoria

9-3 Ajustes del sistema

9-4 Reposicion

9-5 Bloqueo del tutorial (Solamente ALGEBRA FX 2.0 PLUS)
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9-1-1
Usando el menu del sistema

9-1 Usando el menu del sistema

Desde el menu principal, ingrese el modo SYSTEM vy visualice los itemes de menu
siguientes.

»stem Manaser
1iMemory Usage
F2:Contrast

FZ:AuLo Power Off
Fd:Larauage

FSiREeset

F&iTulorial Lock

MEm| <3 | AFC ILanalkez e dT-Lok]

T

¢ [F1)(Mem) ... {visualiza la condicién de memoria actual y borra los datos almacenados en
la memoria}

* [F2)(Cm) ... {visualiza el ajuste del contraste}

¢ [F3)(APO) ... {ajuste de tiempo del apagado automatico}
¢ [F4(Lang) ... {idioma del sistemay}

* [F5)(Reset) ... {operaciones de reposicion del sistemay}

¢ (F6)(T-Lock) ... {bloqueo del tutorial}

¢ El menu T-Lock no aparece sobre FX 1.0 PLUS.
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9-2-1
Operaciones con la memoria

9-2 Operaciones con la memoria

Para ver la condicién de memoria actual y borrar ciertos datos almacenados en la memoria,
utilice el item “Mem” (Memory Usage).

Mientras se visualiza la pantalla inicial del modo de ajuste del sistema, presione (F1)(Mem)
para visualizar la pantalla de uso de la memoria.

Main Memories

mory Usase
t5torase Memories

e
Fi
Fz

Main 5t r3l

e [F1)(Main) ... {visualiza la pantalla de memorias principales}
e [F2)(Strg) ... {visualiza la pantalla de memorias de almacenamiento}

Presionando (Fi)(Main) visualiza los datos asignados actualmente a las memorias

principales. Main Memories
atrix :
Stalistics : =15
List File H 192
Y= Dala : 182l
143762 Brles Free
DEL | [DFLA

e Para borrar datos

1. Utilice las teclas de cursor @ y (® para mover la parte realzada al item de memoria
cuyos datos desea borrar.

2. Dependiendo de la pantalla que se encuentra sobre su presentacion, presione la tecla
de funcién asignada a la funcién DEL.

¢ Desde la pantalla de memorias principales, presione (F1)(DEL).*!
¢ Desde la pantalla de memorias de almacenamiento, presione (Fg)(DEL).

3. Si selecciona List File, Graph Memory, V-Win Memory, Picture o H-Copy Memory en el
paso 1, aparece un menu de manera que puede seleccionar qué datos desea borrar.
Ingrese un nimero para especificar los datos y luego presione [Exg.

4. En respuesta al mensaje de confirmacion que aparece, presione [Exg(Yes) para borrar
los datos especificados, o (¢ (No) para cancelar.

Presionando [ o [ESJ(QUIT) se retorna a la pantalla inicial del modo de ajuste del
sistema.

I *1Presionando (Fg)(DEL «A) borra todos los # Realizando el procedimiento para borrar las

datos en el item de memoria seleccionado aplicaciones adicionables, borra todas las
actualmente. adiciones instaladas actualmente. No puede
borrar las adiciones individualmente.
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9-2-2
Operaciones con la memoria

¢ Para ver la informacién de uso de la memoria

Utilice @ y @ para mover la parte realzada en brillante y ver la cantidad de memoria
usada (en bytes) para el almacenamiento de cada tipo de dato.

La tabla siguiente muestra todos los tipos de datos que aparecen sobre la pantalla de
condicién de memoria.

Memorias principales

Tipo de dato Significado
Program Datos de programa.
Matrix Datos de la memoria de matrices.
Statistics Calculos y graficos estadisticos.
List File Datos de lista.
Y=Data Funciones gréficas.

Condiciones de delineado de grafico (ventana de

Draw Memory visualizacion, factor de ampliacién/reduccién)

Graph Memory Datos de la memoria de graficos.
V-Win Memory Datos de la memoria de la ventana de visualizacion.
Picture Datos de la memoria de imagen.
Table Datos de gréfico y tabla de funciones.
Dynamic Graph Datos del grafico dinamico.
Recursion Datos de gréfico y tabla de recursiones.
Equation Datos de célculos de ecuacion.
Algebra Datos de variables de algebra.
(Solamente ALGEBRA FX 2.0 PLUS)
Financial Datos financieros.
Diff Eq Condiciones de graficacién y ecuacién diferencial.
E-Con Memoria de ajustes E-CON, lista de ensayo especificado.
Alpha Memory Datos de la memoria alfabética.
Function Mem Datos de la memoria de funciones.

H-Copy Memory Memoria de transferencia de imagen visualizada

en pantalla.
System Datos de variable de sistema.
Others Otros datos.

Memorias de almacenamiento*’

Tipo de dato Significado
ADD-IN APP. Aplicaciones adicionadas.
[B]~ Datos de copia de seguridad.

Presionando (F1)(Ver) visualiza los nombres de las aplicaciones y versiones de todas
adiciones instaladas actualmente.
*'Cualquier item que no contenga datos no
aparece sobre la pantalla.
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9-3-1
Ajustes del sistema

9-3 Ajustes del sistema

H Ajuste del contraste

Utilice < (Contrast) para ajustar el contraste de la presentacion.

Mientras se visualiza la pantalla inicial del modo de ajustes del sistema, presione (F2) (CI)
para visualizar la pantalla de ajuste del contraste.

ConLrast
[41Ke» [ 1K=
EEKHBEE -
Liaht Lark
IHITI

e La tecla de cursor ® hace que la presentacién sea mas oscura.
e La tecla de cursor @ hace que la presentacién sea mas clara.

« [FI(INIT) retorna el contraste de la presentacion a sus ajustes iniciales fijados por omision.

Presionando o (S (QUIT) retorna a la pantalla inicial del modo de ajustes del sistema.

El contraste puede ajustarse mientras cualquier pantalla que no sea el menu principal se
encuentre sobre la presentacion, presionando y luego ® o @. Para salir del ajuste
del contraste, presione de nuevo.

H Ajustes APO (apagado automatico)
El tiempo de accionamiento del apagado automatico puede especificarse entre 6 a 60
minutos. El ajuste fijado por omision inicial es 6 minutos.

Mientras se visualiza la pantalla del modo de ajuste del sistema, presione (F3)(APO) para
visualizar la pantalla de ajuste APO.

Auto Powesr Off
Setlina e Min.
E | EQ

* [F1)(6) ... 6 minutos
* [F2)(60) ... 60 minutos

Presionando ¢ o [SJ (QUIT) retorna a la pantalla inicial del modo de ajustes del
sistema.
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9-3-2
Ajustes del sistema

H Ajuste de idioma del sistema

Para especificar el idioma de presentacién para las aplicaciones incorporadas utilice “Lang”.
También puede usar las adiciones “add-ins” para instalar los otros varios idiomas.

1. Desde la pantalla inicial del modo de ajustes del sistema, presione (F4)(Lang) para
visualizar la pantalla de ajuste de idioma del sistema.

Lanauaae
[Enalishl

eylsck
Franzais
Italiano

Sel

2. Para seleccionar el idioma que desea utilice @ y @, y luego presione (F1)(Sel).

3. La ventana desplegable aparece usando el idioma que ha seleccionado. Compruebe
los contenidos y luego presione [Esg).

Presione o [ES) (QUIT) para retornar a la pantalla inicial del modo de ajuste del sistema.

# Instalando un idioma con una adicién (add- # La presentacion en inglés solamente es
in), ocasiona que el idioma instalado sea soportada por las funciones siguientes.
seleccionado automaticamente como el * Ecuaciones diferenciales
idioma del sistema. * E-CON

Esto significa que todas las presentaciones son
en inglés, aun si se selecciona otro idioma de
presentacion.
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9-4-1
Reposicion

9-4 Reposicion

1. Mientras se visualiza la pantalla inicial del modo de ajuste, presione (F5) (Reset) para
visualizar la pantalla del menu de reposicion.

Aok o bbb Rk ok ko ok
¥ RESET ¥

o b o o R
FliSetur Data,
F2iMain Memories
F3iStorase Memories
Fatlnitialize

=AU MainlEtF 3 Irit |

¢ [F1)(S/U) ... {inicializacién de ajustes basicos}
¢ [F2)(Main) ... {borrado de datos de la memoria principal}
e [F4)(Init) ... {borrado de memoria completa}

Presionando (F3)(Strg) sobre la pantalla anterior visualiza la pantalla de memorias de
almacenamiento mostrada a continuacion.

Main Memories
Fi 2 E [ADDINT EACE IE 2 M

A&B) ... {borrado de datos de copias de seguridad y aplicacién adicionada (Add-in)}
ADDIN) ... {borrado de aplicacién adicionada (Add-in)}
BACK) ... {borrado de datos de copias de seguridad}

B&M) ... {borrado de datos de la memoria principal y datos de copia de
seguridad}

2. Presione la tecla de funcién que corresponde a la operacion de reposicion que desea realizar.

3. En respuesta al mensaje de confirmacién que aparece, presione [Exg(Yes) para realizar
la operacién de reposicion especificada, o () (No) para cancelar.

4. Una vez que se completa la operacion de reposicion aparece un mensaje para indicar
la finalizacién. Presione (iEN) para retornar al menu principal.
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Bloqueo del tutorial

9-5 Bloqueo del tutorial
(Solamente ALGEBRA FX 2.0 PLUS)

El modo de Tutorial puede ser inhabilitado temporariamente (durante 180 minutos).

1. Desde la pantalla del modo de ajuste del sistema, presione (Fé)(T-Lock) para visualizar
la pantalla de bloqueo del tutorial.

TuLorial Lock
Tutorial Is Enabled

Lockl

2. Presionando (F1)(Lock) se visualiza el menu desplegable.

T £ a 1 1 1
|Disable Tutorial?

Yes: [EXE]
Mo = [ESC]

Lockl

3. Presionando (&g (Yes) bloquea el modo de Tutorial de modo que no puede usarse
durante 180 minutos.

TuLorial Lock
Tutorial Is Disabled

Eemainder P 12868Min.

Lockl

Presionando o [ES (QUIT) retorna a la pantalla inicial del modo de ajuste del sistema.

El intento de ingresar el modo de tutorial mientras el Tutorial
bloqueo del tutorial se encuentra habilitado, visualiza una Tutorial Is Disabled

pantalla que muestra el tiempo de bloqueo del tutorial . ]
restante. Remainder 11T2Min

Presionando para retornar al menu principal.
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Capitulo

Comunicaciones de
datos

Este capitulo describe todo lo que necesita saber para poder
transferir programas entre dos calculadoras CASIO Power
Graphic, que estan conectadas mediante el cable que se
equipa como accesorio estandar.

También puede usar el cable para conectar la calculadora a
una rotuladora CASIO para imprimir lo que hay visualizado en
la pantalla.

Para transferir datos entre una calculadora y una computadora
personal, necesita comprar el juego de conexién CASIO FA-
123 que se dispone separadamente.

10-1 Conectando dos unidades

10-2 Conectando la unidad con una rotuladora CASIO
10-3 Conectando la unidad a una computadora personal
10-4 Realizando una operacion de comunicacion de datos
10-5 Precauciones con la comunicacion de datos

10-6 Enviando lo que hay visualizado en la pantalla
10-7 Adiciones

10-8 Modo de memoria (MEMORY)
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10-1-1
Conectando dos unidades

10-1 Conectando dos unidades

El procedimiento siguiente describe como conectar dos unidades con el cable de conexion
que viene equipado como un accesorio estandar.

® Para conectar dos unidades
1. Compruebe que las dos unidades se encuentran con la alimentacion desactivada.

2. Retire las cubiertas de los conectores de las dos unidades.

3. Conecte las dos unidades usando el cable.

# Los modelos que estan soportados para esta # Asegurese de guardar las cubiertas de los
configuracién se muestran a continuacion. conectores en un lugar seguro de modo que
ALGEBRA FX2.0/FX2.0 PLUS pueda volver a colocarlas luego de finalizar
FX 1.0/FX1.0 PLUS las comunicaciones de datos.

# Guarde los conectores cubiertos cuando no
los utilice.
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10-2-1
Conectando la unidad con una rotuladora CASIO

10-2 Conectando la unidad con una rotuladora
CASIO

Luego de conectar la unidad a una rotuladora CASIO mediante un cable, puede usar la
rotuladora para imprimir lo que hay visualizado en la pantalla desde la unidad (vea la parte
titulada “10-6 Enviando lo que hay visualizado en la pantalla”). Para los detalles en cémo
realizar esta operacion vea la guia del usuario que viene con la rotuladora.

 La operacién descrita anteriormente puede realizarse usando los modelos de rotuladora
siguientes: KL-2000, KL-2700, KL-8200, KL-8700 (actualizado en febrero de 1999).

ePara conectar la unidad a una rotuladora
1. Compruebe para asegurarse de que la unidad y la rotuladora se encuentran
desactivadas.
2. Conecte el cable a la rotuladora.
3. Retire la cubierta desde el conector de la unidad.

4. Conecte el otro extremo del cable a la unidad.

5. Active la alimentacion de la unidad, seguido por la rotuladora.

* Luego de finalizar las comunicaciones de datos, desactive la alimentacion en la secuencia:
primero la unidad y luego la rotuladora. Finalmente, desconecte el equipo.

# Asegurese de guardar la cubierta del conector a colocarla luego de finalizar las
en un lugar seguro de modo que pueda volver comunicaciones de datos.
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10-3-1
Conectando la unidad a una computadora personal

10-3 Conectando la unidad a una computadora
personal

Para transferir datos e imagenes visualizadas en la pantalla entre la unidad y una
computadora personal, debera conectarlos mediante el juego de conexiéon CASIO FA-123
que se dispone separadamente.

Para los detalles de operacidn, los tipos de computadora que pueden conectarse y las
limitaciones del hardware, vea el manual del usuario que viene con la FA-123.

Algunos tipos de datos pueden no intercambiarse con una computadora personal.

® Para conectar la unidad a una computadora personal

1. Compruebe asegurandose que la alimentacion de la unidad y la computadora personal
se encuentran desactivados.

2. Conecte la computadora personal al juego de conexion FA-123.
3. Retire la cubierta desde el conector de la unidad.
4. Conecte la unidad al juego de conexion FA-123.

5. Active la alimentacion de la unidad, seguido luego de la computadora personal.

¢ Luego de finalizar las comunicaciones de datos, desactive la alimentacién en la secuencia:
primero la unidad y luego la computadora personal. Finalmente, desconecte el equipo.

# La calculadora ALGEBRA también soporta la # Asegurese de guardar la cubierta del conector
transferencia a PC de programas creados con en un lugar seguro de modo que pueda volver a
una calculadora de la serie CASIO CFX-9850. colocarla luego de finalizar las comunicaciones

de datos.
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Realizando una operacion de comunicacion de datos

10-4 Realizando una operacion de
comunicacion de datos

Desde el menu principal, ingrese el modo LINK. Sobre la presentaciéon aparecera el menu
principal siguiente de comunicacion de datos.

Data Communication

Fl:Transmit
FZiReceive
TRHE [RECU]

* {TRNS}/{Recv} ... menu de {ajustes de envio}/{ajustes de recepcion}

Los parametros de comunicacion se encuentran fijos con los ajustes siguientes.
* Velocidad (BPS): 38,4 kbps (enviando un dato)
9.600 bps (enviando lo que hay visualizado en la pantalla)
e Paridad (PARITY): NONE

H Realizando una operacién de transferencia de datos

Conecte las dos unidades y luego lleve a cabo los procedimientos siguientes.

Unidad receptora

Para preparar la calculadora para la recepcion de los datos, presione (F2)(Recv) mientras se
visualiza el menu principal de comunicacion de datos.

Receiving...

Canceli[AC]

La calculadora ingresa al modo de espera de recepcion de datos y espera la llegada de los
datos. La recepcion real de datos se inicia tan pronto como los datos son enviados desde la
unidad transmisora.
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10-4-2
Realizando una operacion de comunicacion de datos

Unidad transmisora

Para preparar la calculadora para enviar los datos, presione (F1)(TRNS) mientras se
visualiza el menu principal de comunicacion de datos.

Data Communication

Presione la tecla de funcién que corresponda al tipo de dato que desea enviar.
* {Select} ... {selecciona los itemes de datos y los envia}

¢ {Currnt} ... {selecciona los itemes de datos desde los itemes de datos seleccionados
previamente y los envia}
¢ {Backup} ... {envia todos los contenidos de la memoria, incluyendo los ajustes de modo}

* {H-Copy} ... {selecciona los datos visualizados en la pantalla H-Copy y los envia}

e Para enviar los itemes de datos seleccionados

Presione (1] (Select) o (2] (Currnt) para visualizar una pantalla de seleccién de itemes de
datos.

[ala Select

Lrha Memor:
Li=t. 1

List 2

File 1

CHS

SE1 [ ALL MTrrsl

¢ {Sel} ... {selecciona el item en la posicién del cursor}
* {All} ... {selecciona todos los datos}
¢ {Trns} ... {envia los itemes de datos seleccionados}

Utilice las teclas de cursor @ y ® para mover el cursor al item de dato que desea
seleccionar, y presione (F1)(Sel) para seleccionarlo. Los itemes de datos actualmente
seleccionados se marcan con “P»”. Presionando (F6)(Trns) envia todos los itemes de datos
seleccionados.
¢ Para desmarcar un item de dato seleccionado, mueva el cursor al item y presione de
nuevo ([F1)(Sel).

Sobre la pantalla de seleccién de itemes de datos solamente apareceran los itemes que
contienen datos. Si hay demasiados itemes de datos para que se fijen en una sola pantalla,
la lista se desplaza cuando mueve el cursor a la linea inferior de los itemes sobre la
pantalla.
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10-4-3
Realizando una operacion de comunicacion de datos

ePara ejecutar una operacion de envio

Después de seleccionar los itemes de datos a enviar, presione (Fg)(Trns). Un mensaje
aparece confirmando que desea ejecutar la operacion de envio.

Di—c—i-—%
Transmit OK?
: Ye=i[EXE]
4 Mo = [ESC]
Fei ALl [frrzl
 Exg(Yes) ... envio de datos
¢ [Esg(No) ... retorna a la pantalla de seleccion de datos.
Presione [Exg(Yes) para enviar los datos. TransmitLifiS. . .

Cancel:[AC]

* La operacién de datos puede interrumpirse en cualquier momento presionando (Ad.

Lo siguiente muestra qué es lo que se visualiza en las unidades receptora y transmisora
después que la operacién de comunicacién de datos se completa.

Unidad transmisora Unidad receptora
ot ot o R a o
ComrFlete! ConrFlete!
Pres=: [ESC] FPres=: [ESC]

Presione [ para retornar al menu principal de comunicacién de datos.
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Realizando una operacion de comunicacion de datos

¢ Para enviar datos de copia de seguridad
Esta operacién permite el envio de todos los contenidos de la memoria, incluyendo los
ajustes de modo.

Mientras el menu de seleccion de tipo de datos de transmisién se encuentra sobre la
presentacion, presione (3] (Backup), para visualizar la pantalla mostrada a continuacion.

D+ ) . + 2
Backur QK7
Yesi [EXE]
E . HD‘E[ESEJ
TRHZIReCu]

Presione [Exg(Yes) para iniciar la operacion de envio.

Lo siguiente muestra qué es lo que se visualiza en las unidades receptora y transmisora
después que la operacién de comunicacién de datos se completa.

Unidad transmisora

Unidad receptora

=

I I -

Comrlete!

Comrletle!

Pres=: [ESC] FPres=: [ESC]

™ =TT o =T T

Presione [Es¢) para retornar al menu principal de comunicacién de datos.

# En caso de que el cable se desconecte Aseglrese de que el cable se encuentra
durante una transferencia de datos, los datos seguramente conectado en ambas unidades
pueden llegar a alterarse, necesitando una antes de realizar cualquier operacién de
reposicion (RESET) de la unidad receptora. comunicacion de datos.

20011001




10-5-1
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10-5 Precauciones con la comunicacion de datos

Los siguientes son los tipos de itemes de datos que pueden enviarse.

. Confirmaciénde | Confirmacion de
Item de dato Contenidos superposicion*” contrasena*

Nombres de Contenidos de programa si Si
programa (Se listan todos los programas.) ! :
Mat n Contenidos de la memoria de matrices (A hasta la Z) Si
List n Contenidos de la memoria de listas (1 al 20) Si
File n Contenidos de la memoria de archivo de listas (1 al 6) Si

Expresiones gréficas, condicion de escritura de gréfico/
Y=Data no escritura, contenidos de la ventana de visualizacién, No

factores del zoom
G-Mem n Contenidos de la memoria de grafico (1 al 20) Si
V-Win n Contenidos de la memoria de la ventana de visualizacion No
Picture n Datos (1 al 20) de la memoria de imagen (grafico) No
DynaMem Funciones del grafico dinamico. Si
Equation Valores de coeficientes de calculo de ecuaciones No
Alpha Memory Contenidos de la memoria de variable No
F-Mem n Contenidos de la memora de funciones No
CAS Contenidos de datos de la formula CAS No

(Solamente ALGEBRA FX 2.0 PLUS)
Algebra Contenidos de datos de algebra N

(Solamente ALGEBRA FX 2.0 PLUS) °
DIFF Equation Datos de ecuacion diferencial No
E-CON Data Datos E-CON No
Nombres de Datos de aplicacion adicionada
aplicaciones (Se listan todas las aplicaciones No
adicionadas adicionadas.)

*1 Sin confirmacion de superposicion: Si la unidad receptora ya contiene el mismo tipo de
datos, los datos existentes seran superpuestos con los datos nuevos.
Con confirmacién de superposicion: Si la unidad receptora ya contiene el mismo tipo
de datos, aparece un mensaje preguntando si desea que los datos existentes sean

superpuestos con los datos nuevos.

Nombre de item de dato—]

Owerwrite Check
[Mat A ]

Already Exisl=

Du?rwrite QK

P Yes
F&_fHo
ESC:Cancel
TES [IGEA
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10-5-2
Precauciones con la comunicacion de datos

 (FI(YES) ... {reemplaza los datos existentes en la unidad receptora con los datos nuevos}
e (Fg(NO) ... {omite al item de dato siguiente}

*2 Con la confirmacion de contrasefa: Si un archivo esta protegido con una contrasefa,
aparece un mensaje solicitando el ingreso de la contrasena.

Paszsword Check
. . B Froaram Hame
Nombre de archivo protegido con una contrasefia — | [ AR
) _ Pazsword?
Campo de ingreso de contrasefia — [ {3 1

ENEL

Luego de ingresar la contrasefa, presione 4.

Siempre que realice las comunicaciones de datos, tenga en cuenta las precauciones
siguientes.

* Se producira un error siempre que intente enviar datos a una unidad receptora que no ha
sido preparada para recibir datos. Cuando esto sucede, presione para borrar el error e
intente de nuevo después de ajustar la unidad receptora para que reciba los datos.

* Se producird un error siempre que la unidad receptora no reciba ningun dato durante
aproximadamente seis minutos después de realizar los ajustes para la recepcion de
datos. Cuando esto sucede, presione [s¢) para borrar el error.

* Se producira un error durante las comunicaciones de datos si el cable llega a
desconectarse, si los parametros de las dos unidades no coinciden o si ocurre cualquier
otro problema de comunicacién. Cuando esto sucede, presione para borrar el error
y corrija el problema antes de intentar de nuevo las comunicaciones de datos. Silas
comunicaciones son interrumpidas por la operacion de la tecla Es¢ o cualquier error, todo
dato recibido exitosamente hasta el momento de la interrupciéon quedara en la memoria
de la unidad receptora.

¢ Se producira un error si la memoria de la unidad receptora se completa durante las
comunicaciones de datos. Cuando esto sucede, presione para borrar el error y
borrar los datos innecesarios desde la unidad receptora para dejar espacio a los datos
nuevos, y luego intente nuevamente.

* El item E-CON contiene los datos siguientes.

1. Datos de ajustes actuales.
2. Datos de memoria de ajustes.
3. Datos de memoria de ensayo especificado.

Los datos correspondientes son superpuestos en la unidad receptora. Los datos de
memoria de ajustes y datos de memoria de ensayo superponen los datos para el mismo
numero de memoria en la unidad receptora. Si desea evitar que los datos sean
reemplazados en la unidad receptora, cambie su niumero de memoria.
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10-6 Enviando lo que hay visualizado en la pantalla

Para enviar una imagen de la pantalla directamente a una computadora personal conectada
(o rotuladora CASIO), o para almacenar lo que hay visualizado en la pantalla en la memoria
para enviarlo posteriormente, utilice los procedimientos siguientes. Las imagenes
visualizadas en la pantalla pueden también enviarse a una rotuladora CASIO.

Para especificar si desea enviar la imagen de la pantalla o almacenarla en la memoria,
utilice los ajustes basicos ((Cr (F3) (SET UP)) del modo LINK.

e H-Copy (Impresion)
e {Dirct}/{Mem} ............. {almacenamiento}/{envio directo}

® Para enviar lo que hay visualizado en la pantalla directamente a una
computadora conectada (o rotuladora CASIO) (Direct)

1. Conecte la unidad a la computadora (o rotuladora CASIO).

En la computadora (o rotuladora CASIO), realice los procedimientos requeridos para
realizar los ajustes basicos para la recepcion de datos.

2. Visualice la pantalla que desea enviar.

3. Presione (Fg) (H-COPY).

® Para almacenar lo que hay visualizado en la pantalla en la memoria (Memory)
1. Visualice la pantalla que desea almacenar.

2. Presione (Fg) (H-COPY).
* En la memoria se pueden almacenar hasta 20 imagenes en pantalla. Las imagenes
almacenadas visualizadas en la pantalla son automaticamente asignadas con los
nombres de Hcopy1 a Hcopy20.

# Los siguientes tipos de pantallas no pueden # El cursor destellando no se encuentra en la
enviarse a una computadora o rotuladora. pantalla de imagen que es enviada desde la
e La pantalla que aparece mientras una unidad.
operacién de comunicacion de datos se # No se puede usar la cinta de 6 mm de ancho
encuentra en progreso. para imprimir una imagen de pantalla de un
* Una pantalla que aparece mientras un gréfico.

célculo se encuentra en progreso.

* La pantalla que aparece siguiendo a la
operacién de reposicion.

* El mensaje de energia de pila baja.
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Enviando lo que hay visualizado en la pantalla

® Para enviar lo que hay visualizado en la pantalla almacenada a una
computadora o rotuladora CASIO

1. Conecte la unidad a la computadora (o rotuladora CASIO). En la computadora (o
rotuladora CASIO), realice los procedimientos requeridos para realizar los ajustes
basicos para la recepcion de datos.

2. En el modo LINK, presione (F1)(TRNS) (4] (H-Copy) para visualizar la lista de imagenes
visualizadas en la pantalla en la memoria.

Dgta Select

COF
Hoor=3
Heoor =g
Hoor=5
HooF G

[Trhz

3. Utilice las teclas de cursor @ y (® para realzar el nombre de la imagen visualizada
en pantalla que desea enviar, y luego presione (Fg)(Trns).

TransmitLing. ..

Cancel I= Disabled
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10-7 Adiciones

Las capacidades de adicion le permiten instalar aplicaciones disponibles separadamente y
otro software para preparar la calculadora a sus necesidades particulares.

Las adiciones se instalan desde una computadora usando la operacién de comunicacién de
datos descrito en la pagina 10-4-1.

Los siguientes son los tipos de software que pueden instalarse como adiciones.

® Aplicacion de adicion

Luego de instalar una aplicacién, su icono aparece en el menu principal, y lo puede ejecutar
exactamente de la misma manera que podria hacerlo con una aplicacién incorporada.

e Actualizaciones de una aplicacion incorporada

Estas son actualizaciones para las aplicaciones que estan programadas en la memoria
ROM de la calculadora.

® Datos de idioma de mensaje sobre la pantalla

Estos datos son requeridos para visualizar los mensajes sobre la pantalla en otros idiomas.
Instalando estos datos ocasiona que todos los mensajes sobre la pantalla aparezcan en el
idioma correspondiente.
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Modo de memoria (MEMORY)

10-8 Modo de memoria (MEMORY)

Esta calculadora tiene dos areas de memoria separadas: una “area actual” y una “area de
almacenamiento”. El area actual es una area de trabajo en donde puede realizar ingreso de
datos, realizar calculos y ejecutar programas. Los datos en el area actual estan
relativamente seguros, pero pueden borrarse cuando las pilas se agotan o cuando se realiza
una operacion de reposicion completa.

El area de almacenamiento utiliza una “memoria flash”, de modo que los datos estan
seguros aun cuando se interrumpe la alimentaciéon. Normalmente, debera usar el area de
almacenamiento para los datos que necesita almacenar seguramente durante largos
periodos de tiempo y cargarlos en el area actual solamente cuando los necesita.

Para transferir datos entre el a&rea de memoria actual y area de almacenamiento, y para
realizar otras operaciones de administraciéon de memoria, utilice el modo de memoria
(MEMORY).

Desde el menu principal, seleccione el icono MEMORY para ingresar el modo de memoria
(MEMORY) y visualizar su pantalla inicial.

Memory Manazer

Fl:Proaram Files
F2iBackur ]
FA3:0FLimization
FROGIERCEIOF T

* {PROG}...... {busqueda, borrado, carga y almacenamiento de archivo de programa}
* {BACK} ...... {copia de seguridad y restauracion de datos del area actual}

* {OPT} ......... {optimizacién del area de almacenamiento}

H Almacenamiento y carga de archivos de programa

Para almacenar un archivo de programa de area actual en el area de almacenamiento y
cargar un archivo desde el area de almacenamiento en el area actual, utilice los
procedimientos siguientes.
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Modo de memoria (MEMORY)

¢ Para almacenar un archivo de programa en el area de almacenamiento
1. En la pantalla inicial del modo de memoria presione (F1)(PROG).
* Esto visualiza una lista de archivos de programa que se encuentran en el area actual.™'

Curient. Ares

TEST =4

145755 BrlesFres
SEL [ DEL [DELAI SR [SAVEISTRG]

2. Seleccione el archivo de programa que desea almacenar.

« Utilice las teclas de cursor @ y ® para realzar el nombre del archivo de programa
que desea almacenar, y luego presione (F1)(SEL).

3. Presione (F5)(SAVE).

Cuando la operacién de almacenamiento finaliza aparece el mensaje “Complete!”.
Presione [Es¢) para retornar a la pantalla visualizada en el paso 1.

Si el area de almacenamiento se completa, se produce un error “Memory ERROR” y la
operacion de almacenamiento es terminada.

El mensaje siguiente aparece si ya existe un archivo de programa en el area de
almacenamiento con el mismo nombre que el archivo de programa que esta tratando de
almacenar.

+

CSAMFLE 1
Alread: Exi
Oyerurite O
“Ye=z: [EXE
Mo = [ESC

=L=
k2

]
]

Presione [Exg (Yes) para almacenar el archivo de programa nuevo, o [Es(No) para cancelar la
operacion de almacenamiento.

*'Esta pantalla aparece como se muestra a la Current Area
derecha si no hay ningun archivo de programa
en el area actual al iniciar la operacién de Ho Frograms

almacenamiento.
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Modo de memoria (MEMORY)

e Para cargar un archivo de programa en el area de almacenamiento
1. En la pantalla inicial del modo de memoria presione (F1)(PROG).

2. Presione (FgJ(STRG).

* Esto visualiza una lista de archivos de programa que se encuentran en el area de
almacenamiento. *'

Sl.orage Hrea

T2517To BrlesFres
SEL | DEL [DELRI SRC [LOADICRATI

3. Seleccione el archivo de programa que desea cargar.

e Utilice las teclas de cursor @ y ® para realzar el nombre del archivo de programa
que desea cargar, y luego presione ([F1)(SEL).

4. Presione (F5)(LOAD).

Al finalizar la operacién de carga aparece el mensaje “Complete!”.
Presione [ para retornar a la pantalla visualizada en el paso 1.

Si el area de almacenamiento llega a completarse, se produce un error “Memory ERROR” y
la operacion de carga es terminada.

El mensaje siguiente aparece si ya existe un archivo de programa en el area actual con el
mismo nombre que el archivo de programa que esta tratando de cargar.

S-I- L
[SAMPLE 1
Alread: Exi
Oyerurite O

Wesi [EXE
Mo :L[ESC

=L=
K2

]
]

Presione [Exg (Yes) para cargar el archivo de programa nuevo, o g (No) para cancelar la
operacion de carga.

*La pantalla aparece como se muestra a Storase Area
continuacion si no hay ningun archivo de
programa en el area de almacenamiento al Mo Prograns

iniciar la operacién de carga.
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Modo de memoria (MEMORY)

H Borrando archivos de programa

Para borrar archivos individuales o todos los archivos en el area de memoria actual o areas
de almacenamiento, utilice los procedimientos siguientes.

® Para borrar un archivo de programa del area actual
1. En la pantalla inicial del modo de memoria presione (F1)(PROG).
* Esto visualiza una lista de archivos de programa que se encuentran en el area actual.

2. Utilice las teclas de cursor @ y ® para realzar el nombre del archivo de programa
que desea borrar, y luego presione (F2)(DEL).

[

PI
Lelete Proaram?

Yesi[EXE]
Mo S [ESC]

¢ Presione [Exg(Yes) para borrar el archivo de programa.
¢ Presione [Es¢(No) para cancelar la operacién de borrado.

® Para borrar un archivo de programa del area de almacenamiento
1. En la pantalla inicial del modo de memoria presione (F1)(PROG).

2. Presione (Fg) (STRG).

* Esto visualiza una lista de archivos de programa que se encuentran en el area de
almacenamiento.

3. Utilice las teclas de cursor @ y (® para realzar el nombre del archivo de programa
que desea borrar, y luego presione (F2J(DEL).

¢ Presione [Exg(Yes) para borrar el archivo de programa.
 Presione [Es¢(No) para cancelar la operacién de borrado.

¢ Para borrar todos los archivos de programa del area actual
1. En la pantalla inicial del modo de memoria presione (F1)(PROG).
* Esto visualiza una lista de archivos de programa que se encuentran en el area actual.

2. Presione (F3)(DEL-A). Pt —
Lelete
All Programs?
Yesi[EXE]
Mo = [ESC]

¢ Presione [xg(Yes) para borrar todos los archivos de programa en el area actual.
¢ Presione [t (No) para cancelar la operacion de borrado.
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Modo de memoria (MEMORY)

® Para borrar todos los archivos de programa del area de almacenamiento
1. En la pantalla inicial del modo de memoria presione (F1)(PROG).

2. Presione (Fg) (STRG).

e Esto visualiza una lista de archivos de programa que se encuentran en el drea de
almacenamiento.

3. Presione (F3)(DEL-A).

* Presione (Exg(Yes) para borrar todos los archivos de programa en el drea de almacenamiento.
* Presione (¢ (No) para cancelar la operacion de borrado.

H Buscando un archivo de programa

.g*

Para buscar un archivos especifico en el area de actual o en el &rea de almacenamiento,
utilice los procedimientos siguientes.

e Para buscar un archivo de programa en el area actual *'
o0 o000

Ejemplo Buscar todos los archivos de programa en el area actual cuyos
nombres comiencen con la letra “C”.

1. En la pantalla inicial del modo de memoria presione (F1)(PROG).
* Esto visualiza una lista de archivos de programa que se encuentran en el area actual.

2. Presione (F4(SRC).

* Ingrese la letra “C” como la palabra clave (“keyword”).

Curtent. Area

Eewmord?
[CA

* El primer nombre de archivo de programa que comienza con la letra “C” aparece
realzado sobre la presentacion.

Cuyr-ienl. Area

TEST =4

' Para la palabra clave se pueden ingresar Si no hay ningin nombre de archivo de programa
hasta ocho caracteres. que coincida con su palabra clave aparecera el
mensaje “Not Found”.
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Modo de memoria (MEMORY)

¢ Para buscar un archivo de programa en el area de almacenamiento

eoeocoo0
Ejemplo Buscar todos los archivos de programa en el area de almacenamiento
cuyos nombres comiencen con la letra “S”.

1. En la pantalla inicial del modo de memoria presione (F1)(PROG).

2. Presione (Fg) (STRG).

e Esto visualiza una lista de archivos de programa que se encuentran en el area de
almacenamiento.

3. Presione (F4)(SRC).
* Ingrese la letra “S” como la palabra clave (“keyword”).

* El primer nombre de archivo de programa que comienza con la letra “S” aparece
realzado sobre la presentacion.

Sl.orage Hrea

TEST 24

Presione ® o [F1)(SRC) para realzar el nombre de archivo siguiente que coincida con su
palabra clave.

Presione @ para realzar el nombre de archivo previo que coincida con su palabra clave.

Si no hay ningiin nombre de archivo de programa que coincida con su palabra clave
aparecera el mensaje “Not Found”.

Presione [ para salir de la busqueda.
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H Realizando copias de seguridad de los datos del area actual

Puede realizar una copia de seguridad de todos los datos en el area actual y almacenarlos
en el area de almacenamiento. Posteriormente puede restaurar los datos copiados al area
actual en el momento en que los necesita.

¢ Para realizar una copia de seguridad de los datos del area actual
1. En la pantalla inicial del modo de memoria presione (F2)(BACK).

e La pantalla A aparece si ya existen datos de copia de seguridad en el area de
almacenamiento. La pantalla B aparece si no hay ninguin dato de copia de seguridad
en el area de almacenamiento.

Pantalla A Pantalla B
EBac kur Eac kurF
Backur Data Exisl=s Mo Backur Data
Ih Storase Area Ih Storase Area
ZAVEILOADT CEL | ZAUE

2. Presione (F1)(SAVE) para realizar la copia de seguridad de los datos.

Una vez que la operacién de copia de seguridad finaliza aparece el mensaje “Complete!”.
Presione para retornar a la pantalla visualizada en el paso 1.

El mensaje siguiente aparece si ya existe algun dato de copia de seguridad en el area de
almacenamiento.

B L
Oyerur-ite OK?

Yes:[EXE]
Mo s [ESC]

Presione [Exg(Yes) para realizar la copia de seguridad, o [s¢)(No) para cancelar la operacién
de copia de seguridad.

Se produce un error “Memory ERROR” cuando no hay espacio suficiente disponible en el
area de almacenamiento para completar la copia de seguridad.
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¢ Para restaurar los datos de copia de seguridad al area actual
1. En la pantalla inicial del modo de memoria presione (F2)(BACK).

* Sobre la pantalla que aparece, puede confirmar si hay o no datos de copia de
seguridad en el area de almacenamiento.

2. Presione [2)(LOAD).

* Aparece un mensaje para confirmar de si realmente desea o no restaurar los datos
de la copia de seguridad.

B 1
Oyerur-ite OK?

“Yes:i[EXE]
Mo s [ESC]

Presione (B (Yes) para restaurar los datos y borrar cualquier dato actualmente en el drea.
Presione (st (No) para cancelar la operacion de restauracion de los datos de la copia de seguridad.
Una vez que la operacion de restauracion finaliza aparece el mensaje “Complete!”.
Presione [Es¢) para retornar a la pantalla visualizada en el paso 1.

® Para borrar los datos de copia de seguridad desde el area de
almacenamiento

1. En la pantalla inicial del modo de memoria presione (F2)(BACK).

» Sobre la pantalla que aparece, puede confirmar si hay o no datos de copia de
seguridad en el area de almacenamiento.

2. Presione (F3)(DEL).

* Aparece un mensaje para confirmar de si realmente desea o no borrar los datos de la
copia de seguridad.

B 1
Lelete
Eac kur
ezl [EXE]
Mo :[ESC]

Lata?

Presione ([Exg (Yes) para borrar los datos desde el area de almacenamiento.
Presione (¢ (No) para cancelar la operacién de borrado de los datos de la copia de seguridad.
Una vez que la operacién de borrado finaliza aparece el mensaje “Complete!”.

Presione [Es¢ para retornar a la pantalla visualizada en el paso 1, que ahora contiene el
mensaje “No Backup Data”.
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H Optimizando el area de almacenamiento

La memoria del area de almacenamiento puede llegar a fragmentarse después de muchas
operaciones de carga y almacenamiento de datos. La fragmentacion puede ocasionar que
bloques de memoria no puedan disponerse para el almacenamiento de datos. Debido a
ésto, debera realizar periédicamente el procedimiento de optimizacion del area de memoria,
que vuelve a distribuir los datos en el area de almacenamiento y permite que el uso de la
memoria sea mas eficiente.

e Para optimizar el area de almacenamiento

En la pantalla inicial del modo de memoria (MEMORY) presione (F3)(OPT) para iniciar la
optimizacién del area de la memoria.

One Moment Flease

I

Una vez que la optimizacion se completa aparece el mensaje “Complete!”.
Presione para retornar a la pantalla inicial del modo de memoria.
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1 Tabla de mensajes de error

o=1-1

Tabla de mensajes de error

Mensaje

Significado

Solucién

Syntax ERROR

* Sintaxis ilegal
* Intento de ingresar un mando

¢ Presione para visualizar el
error y realice las correcciones

ilegal. necesarias.
Ma ERROR e Elresultado excede la gama de e Compruebe los valores y realice
presentacion. las correcciones para asegurar
* El célculo se realiza fuera de la que los valores se encuentran
gama de ingreso de una funcion. dentro de los limites
e Error matematico (division por permisibles.
cero, etc.)
* No puede obtener precision
suficiente para el calculo de X,
célculo diferencial, etc.
¢ No puede obtener precision
suficiente para el calculo de una
ecuacion, etc.
Go ERROR (D No hay correspondencia de Lbl @ Ingrese correctamente un Lbl n

n para Goto n.

@ No hay programa almacenado
en Prog "nombre de archivo”
del area de programa.

para que corresponda al mando
Goto n, o borre el Goto n si no
se requiere.

@ Almacene un programa en
Prog "nombre de archivo” del
area de programa, o borre
Prog "nombre de archivo” si no
se requiere.

Nesting ERROR

e La agrupacion de subrutinas
por Prog "nombre de archivo”
excede de 10 niveles.

¢ Asegurese de que Prog
“nombre de archivo” no se usa
para retornar desde las
subrutinas de la rutina princi-
pal. Sise usa, borre cualquier
Prog "nombre de archivo”.

e Trace los destinos de salto de
subrutina y asegure que no se
realizan saltos de nuevo al
area original. Asegurese de
que los retornos se realizan
correctamente.

Stack ERROR

* La ejecucion de calculos esta
excediendo la capacidad del
estrato de registro para los
valores numéricos o el estrato
de registro para los mandos.

e Simplifique las férmulas para
mantener los estratos de
registro dentro de 10 niveles
para los valores numéricos y
26 niveles para los mandos.

¢ Divida la férmula en dos 0 mas
partes.
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Tabla de mensajes de error

Mensaje Significado Solucion
Memory * La operacion o almacenamiento * Mantenga el nimero de
ERROR de memoria excede la capacidad variables que esta usando para
de memoria restante. la operacién dentro del nimero
de variables actualmente
disponibles.
¢ Simplifique los datos que esta
tratando de almacenar para
mantenerlos dentro de la
capacidad de memoria
disponible.
* Borre los datos que no necesite
mas para dejar espacio libre a
los datos nuevos.
Argument * Especificacion de argumento ¢ Corrija el argumento.
ERROR incorrecto para un mando que
requiere un argumento.
Dimension e Lista o dimension ilegal usada e Compruebe la dimension de la
ERROR durante los célculos con matrices. lista 0 matriz.

Range ERROR

@ Ingreso de un valor de la ventana
de visualizacion (V-Window)
inadecuado.

@ Se exceden los ajustes de la
gama de la ventana de
visualizacién al volver a delinear
un grafico.

@ Ingreso de un valor inadecuado
en la pantalla de gama y uso de
ese valor para la ejecucion.

(1 Cambie el valor de la ventana
de visualizacién de modo que
se encuentre dentro de la
gama.

@ Vuelva a delinear usando los
ajustes adecuados.

@ Ingrese un valor de gama
adecuado.

Condition e Ejecucién de un célculo o funciéon | © Compruebe las condiciones y
ERROR antes de que todas las realice las correcciones
condiciones requeridas para la necesarias.
ejecucion sean cumplidas.
Non-Real @ El célculo produce un nimero @ Cambie el ajuste del modo de
ERROR complejo cuando se especifica complejo (Complex Mode) a

“Real” para el ajuste de modo de
complejo (Complex Mode) en la
pantalla de ajustes basicos,
aunque el argumento es un
numero real.

@ El célculo produce un nimero
complejo cuando se especifica
“Real” para el ajuste de tipo de
respuesta (Answer Type) en la
pantalla de ajustes basicos,
aunque el argumento es un
numero real.

(Solamente ALGEBRA FX 2.0
PLUS)

otro que no sea “Real”.

@ Cambie el ajuste de tipo de
respuesta (Answer Type) a otro
que no sea “Real”.

(Solamente ALGEBRA FX 2.0
PLUS)
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Tabla de mensajes de error

Mensaje

Significado

Solucién

Complex
Number In List

e En un célculo u operacién para
el cual los datos de numero
complejo son invalidos, se
utiliza una lista conteniendo un
numero complejo.

e Cambie todos los datos en la
lista a nUmeros reales.

Complex * En un célculo u operacion para e Cambie todos los datos en la
Number In el cual los datos de numero matriz a nimeros reales.
Matrix complejo son invalidos, se

utiliza una matriz conteniendo

un numero complejo.
Can’t Solve! * La resolucién no puede obtener | ¢ Cambie la gama especificada.
Adjust Initial una solucion dentro de la gama ¢ Corrija la expresion ingresada.
Value Or especificada.
Bounds. Then
Try Again
No Variable * Se especifica que no hay e Especifique una variable para

variable dentro de una funcion la funcién de grafico.

de gréfico siendo usada para el

grafico dinamico.

* No hay variable dentro de una

ecuacion de resolucion.
Iteration (D No hay convergencia en las (1) Cambie el valor estimado a
ERROR soluciones de resolucion. uno que se encuentre cerca de

la solucion.
@ No hay un célculo de integracion @ Aumente el valor “tol” para

o diferencial que satisfaga la reducir la precision.

condicién de finalizacién de

operacion (valor “rol”).
Com ERROR ¢ Problema con el cable de e Compruebe la conexion del

conexion o el ajuste de cable.

parametros durante la

comunicacion de datos.
Transmit * Problema con el cable de e Compruebe la conexién del
ERROR conexion o el ajuste de cable.

parametros durante la

comunicacion de datos.
Receive ¢ Problema con el cable de e Compruebe la conexion del
ERROR conexioén o el ajuste de cable.

parametros durante la

comunicacion de datos.
Memory Full e La memoria de la unidad de e Borre algunos datos

recepcion se completa durante
la comunicacién de datos.

almacenados en la unidad de
recepcion e intente de nuevo.
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Tabla de mensajes de error

Mensaje

Significado

Solucién

Download
ERROR

El cable de comunicacion de
datos esta desconectado
durante la instalacion de una
aplicacién de adicion, o
condiciones de transferencia de
datos incorrectos.

Presione [ e intente de nuevo.
Presione e intente de nuevo.

Model
Mismatch

Intento de realizar una copia de
seguridad entre dos modelos
diferentes.

Utilice dos modelos iguales.

Overflow
ERROR *

Superacioén de capacidad de la
gama de calculo en el modo de
algebra.

Corrija la expresion ingresada.

Domain
ERROR *

Superacioén de capacidad de la
gama de elemento ingresada
en el modo de algebra.

Corrija la expresion ingresada.

* Solamente ALGEBRA FX 2.0 PLUS
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2 Gamas de ingreso

o=2-11

Gamas de ingreso

n<1x10"

Funcién Gama de ingreso para las soluciones .DIgItOS Precisién Notas
de nimeros reales internos
Como regla, | Sinembargo, para la tanx:
senx (DEG) Ixl < 9 x (109)° la precision |xl % 90(2n+1):DEG
cosx | (RAD) lxl < 5 x 107nrad 15digitos | es*lenel | lxl % n/2(2n+1):RAD
tanx (GRA) Ixl < 1 x 10'°grad décimo IxI #100(2n+1):GRA
digito.*" * Los nimeros complejos
pueden ser usados como
argumentos.
sen-'x lxl =1
cos~'x " f * Los numeros complejos
el < 1 x 1019 pueden ser usados como
tan~'x argumentos.
senhx || < 230,2585092
coshx
* Los numeros complejos
pueden ser usados como
tanhx [xl < 1 x1010 argumentos.
senh'x lxl <5 x 10%
-1 < 99
cosh™x 1sx<5x10 ! " * Los nimeros complejos
pueden ser usados como
tanh'x Ixl <1 argumentos.
loax » Los numeros complejos
| 9 1x109= x <1 x 1010 " u pueden ser usados como
nx argumentos.
10° -1x10" <x <100 )
* Los numeros complejos
) —1 x 10100 ! ! pueden ser usados como
¢ < x =230,2585092 argumentos.
VX 0=sx<1x10'° * Los nimeros complejos
" u pueden ser usados como
£2 Ixl <1 x 10% argumentos.
1/x Ixl <1x 10", x*0 * Los nimeros complejos
" " pueden ser usados como
3ax IxI <1 x 10 argumentos.
O0=sx=69
x! (x es un entero) " "
Resultado < 1 x 101
nPr n, r (n'y r son enteros) . .
nCr O0srsn,
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Gamas de ingreso
Funcién Gama de ingreso para las soluciones _Dlgltos Precisién Notas
de nimeros reales internos
Como una regla,
Pol (x, ) > 100 15 digitos | @precisiones
Y X4y <1x10 g +1enel10mo
digito. **
Irl < 1x10'% Sin embargo, para tan6:
Rec (DEG) 161 <9 x (10°)° . . 161%90(2n+1):DEG
(r,6) (RAD) 161 <5 x 107w rad 161 % n/2(2n+1):RAD
(GRA) 161 <1 x 10"grad 161+ 100(2n+1):GRA
o lal, b, ¢ <1 x 10"
0=bh,c
Ixl <1 x 107 ! !
05 Presentacion sexagesimal:
Ixl <1x107
x>0:
-1x 10" < ylogx < 100
x=0:y>0
Aoy x<0:
) y=n, %1 (n es un entero " "
+1°6 una fraccion)
Sin embargo; * Los numeros complejos
d d
1% 10" <ylog Il < 100 e oS24 como
y>0:x%0
-1x 10" <1 ogy < 100
y=0:x>0 1
oy y<0:x=2n+1,7
Y (n %0, n es un entero o " "
una fraccion)
Sin embargo; * Los nimeros complejos
100 _ 1 pueden ser usados como
—-1x10" <—log Iyl < 100 argumentos.
Total de nimero entero,
abe numerador y denominador . .
deben estar dentro de 10
digitos (incluyendo
simbolos de division).

*Para un calculo simple, el error de calculo es £1 en el décimo digito. (En el caso de una
presentacion exponencial, el error de calculo es +1 en el ultimo digito significante.) Los errores
son acumulativos en el caso de céalculos consecutivos, que también puede ocasionar que lleguen
a ser grandes. (Esto también se cumple en el caso de calculos consecutivos internos que se
realizan en el caso de A(x"), y, x/, >Vx , nPr, nCr, etc.)

En la vecindad de un punto singular de la funcién y punto de inflexion, los errores son
acumulativos y pueden llegar a ser grandes.
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Gamas de ingreso

Funcion Gamas de ingreso
Calculos con Después de una conversion los valores caen dentro de la gama siguiente:
numeros DEC: —2147483648 = x = 2147483647
binarios, BIN: 1000000000000000 = x
octales, = 1111111111111111 (negativo)
decimales y 0=x=0111111111111111 (0, positivo)
hexadecimales | OCT: 20000000000 = x = 37777777777 (negativo)

0=x=17777777777 (0, positivo)
HEX: 80000000 = x = FFFFFFFF (negativo)
0 = x = 7FFFFFFF (0, positivo)
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Especificaciones

3 Especificaciones

Variables: 28

Gama de calculo:
+1 x 107%° 2 £9,999999999 x 10°° y 0. La operacién interna usa una mantisa de 15 digitos.

Gama de presentacion exponencial: Norm 1: 102> Ix|, [x| = 10"
Norm 2: 107> Ixl, Ixl = 10

Capacidad de programa: 144 kbytes (maximo.)

Fuente de alimentacion:
Principal: Cuatro pilas de tamafio AAA (LR0O3 (AM4) o R03 (UM-4))
Proteccion de memoria: Una pila de litio CR2032

Consumo de energia: 0,2 W

Duracién de pila aproximada
Principal (ALGEBRA FX 2.0 PLUS):
LR0O3 (AM4): 230 horas (presentacion continua de menu principal)

150 horas de operacién continua (5 minutos de calculo, 55 minutos de
presentacion)

RO3 (UM-4): 140 horas (presentacién continua de menu principal)

90 horas de operacién continua (5 minutos de calculo, 55 minutos de
presentacion).

Principal (FX 1.0 PLUS):
LR0O3 (AM4): 200 horas (presentacion continua de menu principal)

140 horas de operacién continua (5 minutos de calculo, 55 minutos de
presentacion)

RO3 (UM-4): 120 horas (presentacién continua de menu principal)

80 horas de operacién continua (5 minutos de célculo, 55 minutos de
presentacion).

Proteccion de memoria: 2 afos

Apagado automatico:

La alimentacién se desactiva automaticamente aproximadamente seis minutos o 60 minutos
después de la ultima operacion.

Gama de temperatura ambiente: 0 °C a 40 °C
Dimensiones: 19,5 mm (Al) x 82 mm (An) x 178 mm (Pr)

Peso: Aprox. 213 g (incluyendo pilas)
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Especificaciones

Comunicaciones de datos |

Método: Inicio-parada (asincrénica), media-duplex

Velocidad de transmision (BPS): 38400 bits/segundo (normal)
9600 bits/segundo (H-Copy (impresién) y Envio/
Recepcion)
Paridad: Ninguna
Longitud de bit: 8 bits
Bit de parada:
Envio: 3 bits
Recepcion: 2 bits
Paridad incluida (ninguna) 1-bit
Control X ON/X OFF: Ninguno
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5 Indice de teclas

Combinado con

del primero.

raiz enésima de y.

Tecla Funcién primaria Combinado con
COPY i i y
&) Selecmpna el 1er item del menu Realiza la operacion de copia
de funciones.
PASTE ; o . i »
& Seleccpna el 2do. item del menU | Regiiza Ia operacion de pegado.
de funciones.
SETUP | gelecciona el 3er. item del menti  |Muestra la presentacién de
E3) de funciones. ajustes basicos.
CAT/CAL | Selecciona el 4to. item del menu  |Muestra el catalogo o abre la
de funciones. ventana Calc.
GoT |Selecciona el 5to. item del mend | Cambia la presentacion entre
de funciones. las pantallas de gréfico y texto.
H-COPY | Selecciona el 6to. item del ment | Envia una imagen de la pantalla
de funciones. actual a un dispositivo conectado.
@ |ingresa el ntimero 0 Alterna la activacion y desactivacion de
9 ) la presentacion del mend de funciones.
Tecla Funcién primaria Combinado con Combo con
S Activa las funciones de cambio (mayUsculas) de
otros menus de funciones y teclas.
Activa las funciones marcadas
encima de las teclas de funciones.
V-Window Visualiza el mend de opciones Visualiza la pantalla de ingreso de
OPTN ' pardmetro de la ventana de visualizacion.
(MENU) |Retorna al mend principal.
[AI-LOCK | Permite el ingreso de los caracteres Bloguea/desbloquea el ingreso
APHA] | alfanuméricos mostrados en color rojo. | de caracteres alfanuméricos.
PRGM r | i . Visualiza el ment de mandos | Ingresa el
wRe] | Visualiza el menu de datos variables. de programa. caracter r.
. Presione entre dos valores para Presione entre el ingreso de
NE] . Ingresa el
hacer el segundo el valor enésimo | valores para X e Y para mostrar la .
” caracter 6.

QuIT
ESC

Retrocede los pasos a la pantalla
previa sin realizar ningin cambio.

Retorna directamente a la
pantalla inicial del modo.
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Tecla

Funcion primaria

Combinado con

Combinado con

Mueve el cursor hacia arriba.
Desplaza visualizando la pantalla.
Cambia a la funcion previa en el modo de trazado.

Mueve el cursor hacia abajo.
Desplaza visualizando la pantalla.
Cambia a la funcién siguiente en el modo de trazado.

Mueve el cursor hacia la izquierda.
Desplaza visualizando la pantalla.
Presione después de [Exg para
visualizar el cdlculo desde el final.

Mueve el cursor hacia la derecha.
Desplaza visualizando la pantalla.
Presione después de (g para
visualizar el calculo desde el inicio.

SHECEECRER

Permite el ingreso de la variable
deX, 0,y T.

Ingresa la letra A.

-
o
@

Presione antes de ingresar un valor
para calcular un logaritmo comun.

Presione antes de ingresar un
valor exponencial de 10.

Ingresa la letra B.

N—
e}

g°

Presione antes de ingresar un valor
para calcular un logaritmo natural.

Presione antes de ingresar un
valor exponencial de e.

Ingresa la letra C

@,
2
o

8

Presione antes de ingresar un valor
para calcular el seno.

Presione antes de ingresar un
valor para calcular el seno inverso.

Ingresa la letra D.

Q
o}
@
m

Presione antes de ingresar un valor
para calcular el coseno.

Presione antes de ingresar un
valor para calcular el coseno inverso.

Ingresa la letra E.

,_..
)
=2
-

Presione antes de ingresar un valor
para calcular la tangente.

Presione antes de ingresar un
valor para calcular la tangente.

Ingresa la letra F.

Presione entre el ingreso de

dlc G . . _— ! . .
valores fraccionarios. Visualiza las fracciones impropias. | Ingresa la letra G.

<) |Convierte una fraccion a decimal.
V__H | Presione después de ingresar un | Presione antes de ingresar un Ingresa la letra H
valor para calcular el cuadrado. valor para calcular la raiz cuadrada. ’

!

oo

H

Ingresa la apertura de paréntesis
en una férmula.

Presione antes de ingresar un
valor para calcular la raiz cubica.

Ingresa la letra I.

=
IN
[

Ingresa el cierre de paréntesis en
una férmula.

Presione antes de ingresar un
valor para calcular la reciproca.

Ingresa la letra J.

Ingresa una coma.

Ingresa la letra K.

Asigna un valor al nombre de valor.

Ingresa la letra L.

~

Ingresa el numero 7.

Ingresa la letra M.

@.8.0_ 0.8

Ingresa el numero 8.

Ingresa la letra N.
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Tecla Funcidn primaria Combinado con Combinado con
o] .
B Ingresa el nimero 9. Ingresa la letra O.
. - Permite la insercion de
INs [Borra un caracter en la posicién o
caracteres en la posicion
DEL) |de cursor actual.
del cursor.
OFF |Activa la alimentacion. . . .
s Desactiva la alimentacion.
Borra la presentacion.
P .
@ Ingresa el nimero 4. Ingresa la letra P.
Q .
B Ingresa el nimero 5. Ingresa la letra Q.
R .
@) Ingresa el numero 6. Ingresa la letra R.
S . L
{@] Funcién de multiplicacion. Ingresa la apertura de llave. |Ingresa la letra S.
}E] Funcién de division. Ingresa el cierre de llave. Ingresa la letra T.
List U . .
'E] Ingresa el numero 1. Ingresa el mando List. Ingresa la letra U.
Mat V .
@ Ingresa el numero 2. Ingresa el mando Mat. Ingresa la letra V.
w .
B Ingresa el numero 3. Ingresa la letra W.
[ X |Funcién de suma. | | fura d hete. | Ingresa Ia letra X
Especifica un valor positivo. ngresa la apertura de corchete. | ing '
1 Y [Funcién de resta. .
e . Ingresa el cierre de corchete. |Ingresa laletra V.
(=) |Especifica un valor negativo.
iz . i
Ingresa el nimero 0. Ingresa una qnldgd de Ingresa la letra Z.
ndmero imaginario.
"= |Ingresa un punto decimal Ingresa el simbolo = Ingresa un espacio
= | P : g = en blanco.
n_” . : Ingresa el valor de pi.
Permite el ingreso de un exponente. : . '
EXP, 9 P Ingresa el simbolo de pi. Ingresa una comill.
Ans | Se ingresa antes del valor para Llama el resultado de calculo

—
1
~

especificar como negativo.

mas reciente.

B

Visualiza el resultado del célculo.

Ingresa una linea nueva.
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6 Botén P (En caso de bloqueo de la calculadora)

Presionando el botén P reposiciona la calculadora a sus ajustes fijados por omision iniciales.

ro Botén P

jAdvertencia!

No realice esta operacion a menos que desee borrar totalmente los contenidos de la
memoria de la calculadora. Si necesita los datos actualmente almacenados en la
calculadora, asegurese de copiarlos en algun lugar antes de presionar el botén P.

¢ Presionando el botén P mientras se esta llevando a cabo una operacion de célculo (mientras
la calculadora esta realizando un calculo internamente) borra todos los datos en la memoria.

e También puede reposicionar la calculadora usando las operaciones de la teclas del
panel delantero (vea la parte titulada “9-4 Reposicion”). Utilice el botén P para
reposicionar solamente mientras las teclas del panel delantero se encuentren
inhabilitadas por alguna razén.

® Mensaje DATA ERROR

Un error de dato indica que los datos en la memoria de la calculadora se encuentran
seriamente alterados. Esto puede ser debido a la exposicion de la calculadora a una
fuerte carga electrostatica, temperaturas extremas, humedad alta, etc. Un error de dato
se indica por la aparicién de la pantalla que se muestra a continuacion.

&n DATA ERROR!  TC
Eead User s Guide

Confirmed : [EXE]
OFF = [ESC]

Presione la tecla [Ex§ para reposicionar la calculadora.

e La pantalla de error de datos aparece cuando presiona el botén P para reposicionar la
calculadora o cuando activa la alimentacién de la calculadora.

jAdvertencia!

Presionando borra todos los datos en la memoria de la calculadora.

Si se produce un error de datos al presionar (g, puede significar que la calculadora tiene una
falla. Si la pantalla de error de datos sigue apareciendo, presione para desactivar la
alimentacion. Luego, lleve la calculadora al lugar en donde la compré o a su centro de servicio
CASIO local.
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7 Fuente de alimentacion

Esta calculadora se energiza mediante cuatro pilas de tamafio AAA (LR03) (AM4) o R03
(UM-4). Ademas, utiliza una sola pila de litio CR2032 como fuente de alimentacién para la
proteccion de la memoria.

Si sobre la presentacion aparece cualquiera de los dos mensajes de energia de pila baja,
desactive de inmediato la alimentacion de la calculadora y cambie las pilas principales o la
pila de protecciéon de memoria de la manera indicada.

Lo Lo
Main Balteries! Backur Ballers!
Flease Rerlace Fleasze Rerlace

Si intenta seguir usando la calculadora, se desactivara automaticamente para proteger los
contenidos de la memoria. No podra activar la alimentacion hasta que cambie las pilas.

Asegurese de reemplazar las pilas principales por lo menos una vez cada dos afos, sin
tener en cuenta el uso que le haya dado a la calculadora durante ese tiempo.

Las pilas que vienen con esta calculadora se descargan ligeramente durante el transporte y
almacenamiento. Debido a ésto, pueden requerir de un reemplazo mas temprano que el
estimado para su duracion de servicio.

jAdvertencia!

Todos los contenidos almacenados en la memoria se perderan si retira las pilas principales
y la pila de proteccion de memoria al mismo tiempo. Si llega a retirar las dos pilas, vuelva a
colocarlas de nuevo correctamente y luego realice la operacién de reposicion.
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H Reemplazando las pilas

Precauciones:

El uso incorrecto de las pilas puede ocasionar que las mismas se sulfaten o exploten, y
pueden ocasionar dafos a la unidad. Tenga en cuenta las siguientes precauciones:

* Cerciorese que la polaridad (+)/(—) sea la
correcta.

*No mezcle diferentes tipos de pilas.
*No mezcle pilas nuevas con pilas usadas.

*Nunca deje pilas agotadas en el compartimiento.

* Cuando no utilice el producto por un periodo prolongado
retire las pilas.

e Las pilas suministradas no son recargables. 1@

%
*No exponga las pilas al calor directo, ni permita que se U’ A
pongan en cortocircuito ni trate de desarmarlas.

(Si una pila se sulfata, limpie el compartimiento de pilas de la unidad, teniendo cuidado de
evitar que el fluido de la pila se ponga en contacto directo con su piel.)

Mantenga las pilas alejada de los nifios méas pequefios. En caso de digerirse una pila,
consulte inmediatamente con un médico.

® Para reemplazar las pilas de alimentacion principales

* Antes de reemplazar las pilas de alimentacion principales, active la calculadora y verifique para
ver si el mensaje “Low Backup Battery!” aparece sobre la presentacion. Si aparece, cambie la
pila de protecciéon de memoria antes de cambiar las pilas de alimentacion principales.

* No retire las pilas de alimentacion principales y pila de proteccion de memoria al mismo
tiempo desde la calculadora.

* No active la calculadora mientras las pilas de alimentacion principales no se encuentran
colocadas o no estan colocadas correctamente. Haciéndolo puede ocasionar que los
datos de la memoria se borren y ocasionar una falla de funcionamiento de la calculadora.
Si una mala manipulacién de las pilas ocasiona tales problemas, coloque correctamente
las pilas y luego realice la operacion de reposicion (RESET) para volver a una operacion
normal.

* Cerciorese de reemplazar las cuatro pilas con otras cuatro pilas nuevas.
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1. Presione [¢™ (OFF) para desactivar la calculadora.

jAdvertencia!

* Antes de reemplazar las pilas asegurese de desactivar la alimentacion de la
calculadora. Reemplazando las pilas con la alimentacién activada ocasionara que
los datos se borren de la memoria.

2. Cerciorandose de no presionar accidentalmente la tecla i¢®, deslice el estuche sobre
la calculadora y luego dé vuelta la calculadora.

3. Retire la cubierta trasera de la calculadora @
tirando con su dedo en el punto marcado (. / \\

4. Retire las cuatro pilas usadas.

5. Coloque un juego de pilas nuevo,
asegurandose que los extremos positivos
(+) y negativos (—) de las pilas se orientan
correctamente.

6. Vuelva a colocar la cubierta trasera.

7. Gire la calculadora con el lado delantero
hacia arriba y deslicela fuera del estuche.
Luego, presione para activar la alimentacion.

# La energia suministrada por la pila de # No deje la calculadora sin las pilas de
protecciéon de memoria mientras las pilas de alimentacién principales durante largos
alimentacion principales se encuentran periodos de tiempo.Haciéndolo puede
retiradas para el reemplazo mantiene los ocasionar el borrado de los datos almacenados
contenidos de la memoria. en la memoria.

# Si las cifras sobre la presentacion aparecen
demasiados claras vy dificiles de ver después de
activar la alimentacion, ajuste el tinte.
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® Para reemplazar la pila de proteccion de memoria
* Antes de reemplazar la pila de protecciéon de memoria, verifique para asegurarse que
las pilas principales no estan agotadas.
* No retire las pilas de alimentacion principales y la pila de proteccién de memoria desde
la calculadora al mismo tiempo.

* Asegurese de reemplazar la pila de proteccion de memoria por lo menos una vez cada
dos afos, sin tener en cuenta el uso que le haya dado a la calculadora durante ese
tiempo. De no hacerlo puede ocasionar que los datos de la memoria se borren.

1. Presione (&™) (OFF) para desactivar la calculadora.

jAdvertencia!

* Antes de reemplazar la pila asegurese de desactivar la alimentacion de la calculadora.
Reemplazando la pila con la alimentacion activada ocasionara que los datos se borren
de la memoria.

2. Cerciorandose de no presionar accidentalmente la tecla (€™, deslice el estuche sobre
la calculadora y luego dé vuelta la calculadora.

3. Retire la cubierta trasera de la calculadora
tirando con su dedo en el punto marcado (. / \\

4. Retire el tornillo ® en la parte trasera de
la calculadora, y retire la cubierta del
compartimiento de pila de proteccién de
memoria.

5. Inserte un objeto no metalico delgado y
puntiagudo (tal como un escarbadiente) en
el orificio marcado ® vy retire la pila usada.
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6. Limpie las superficies de la pila nueva con un pafo
seco y suave. Coléquela en la calculadora con el
polo positivo (+) dirigido hacia arriba.

7. Coloque la cubierta de pila de proteccién de
memoria en la calculadora, y asegurela con el
tornillo.

Luego, vuelva a colocar la cubierta trasera.

8. Gire la calculadora con el lado delantero hacia arriba
y deslicela fuera del estuche.
Luego presione para activar la alimentacion.

H Acerca de la funcion de apagado automatico

La calculadora se apaga automaticamente si no realiza ninguna operacién de tecla dentro
del tiempo de accionamiento de apagado automatico que especifica. Como tiempo de
accionamiento puede especificar entre 6 a 60 minutos (vea la parte titulada “Ajustes APO”
en la pagina 9-3-1). Para restaurar la alimentacion, presione (.
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Capitulo
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Aplicacion de estadisticas
avanzada

1-1 Estadisticas avanzadas (STAT)
1-2 Pruebas (TEST)

1-3 Intervalo de confianza (INTR)
1-4 Distribucion (DIST)
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Estadisticas avanzadas (STAT)

1-1 Estadisticas avanzadas (STAT)

eMenu de funciones

A continuacion se muestran los menus de funciones para la pantalla de ingreso de lista del
modo STAT.

List |JLiZt @JList J|Lixt U List IJLixt gJList IIList U

s W —
s W -

GRFHICALC TEE HINTRIDIST] & | ToOLIEDI T DEL [DECATIRE T & |

Presionando una tecla de funcion que corresponda al elemento agregado visualiza un menu
que le permite seleccionar una de las funciones listadas a continuacion.

e (F3)(TEST) ... Pruebas (pagina 1-2-1)
¢ [F4(INTR) ... Intervalo de confianza (pagina 1-3-1)
e (F5)(DIST) ... Distribucion (pagina 1-4-1)

Las funciones SORT y JUMP estan ubicadas en el ment TOOL ((Fg) (>) (F1)(TOOL)) .

eCalculo del coeficiente de determinacion (r?) y MSE

Puede usar el modo STAT para calcular el coeficiente de determinacion (r?) para la regresion
cuadratica, regresion cubica y regresion cuartica. Los tipos siguientes de calculos MSE
también se disponen para cada tipo de regresion.

u
1l
)
W
o
o
W
[
on
)
Hu

- .
MSe=4.5149g-83
w=ax@t+hx+c

[CaFy]
* Regresion lineal ... MSE = P i 5 ; (i — (ax+ b))
* Regresion cuadratica ... ~ MSE = P i 3 ; (i — (ax®+ bxi+ ¢))?
* Regresion cubica ... MSE = p l 7 ,:1 (i — (ax®+ bxP+ cxi+d))?
* Regresién cuartica ... MSE=—1_% i — (ax*+ bx® + cx® + dxi+ e))?
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* Regresion logaritmica ... ~ MSE = P ! 3 (vi— (@ + bInx))?
- i=1
* Regresion exponencial ... MSE = P ! 3 ) (Iny:— (Ina + bx:))*
- i=1
* Regresion de potencia ... MSE = P ! 3 ) (Inyi— (Ina + blnx))?
e i
* Regresién senoidal ... MSE = ! 5 2 (vi— (asin (bxi + ) + d))?
- i=1
 Regresion logistica MSE = ! ) ( -—Lf
9 9 Th—2 2V T Ty aer

eCalculo de valor estimado para los graficos de regresion

El modo STAT también incluye una funcién Y-CAL que utiliza la regresion para calcular el
valor y estimado para un valor x particular, después de graficar una regresion estadistica
con dos variables.

El siguiente es el procedimiento general para usar la funcion Y-CAL.

1. Después de delinear un gréafico de regresion, presione (Fe) (™) (F2)(Y-CAL) para ingresar el
modo de seleccidn de grafico, y luego presione [Exg.

Si hay mdltiples graficos sobre la presentacion, utilice @ y ® para seleccionar el grafico
que desea, y luego presione [Exg.

* Esto ocasiona que aparezca un cuadro de didlogo de ingreso del valor de x.

EEEPESSiDn
:|Enter ¥-Ualue
Wil

2. Ingrese el valor que desea para x y luego presione [Exg.

Reares=ion

=1 ¥=100.5

* Esto ocasiona que las coordenadas x e y aparezcan en la parte inferior de la presentacion,
y mueve el puntero al punto correspondiente en el grafico.

3. Presionando o una tecla numérica en este momento, ocasiona que el cuadro de dialogo
de ingreso del valor de x reaparezca de manera que puede realizar otro célculo de valor

estimado, si asi lo desea.
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4. Unavez que haya finalizado, presione para borrar los valores de coordenada y el puntero
desde la presentacion.

El puntero no aparece si las coordenadas calculadas no se encuentran dentro de la gama
de presentacion.

Las coordenadas no aparecen si se especifica [Off] para el elemento [Coord] de la pantalla
[SETUP].

La funcién Y-CAL también se puede usar con un grafico delineado usando la funcién DefG.

eoFuncién de copia de férmula de regresiéon desde una pantalla de resultado
de célculo de regresion

Ademas de la funcién de copia de férmula de regresiéon normal, que le permite copiar la pantalla [
del resultado de calculo de regresion después de delinear un gréfico estadistico (tal como la
marcacion de puntos de dispersion), el modo STAT también tiene una funcién que le permite
copiar la féormula de regresion obtenida como el resultado de un célculo de regresion. Para
copiar una formula de regresion resultante, presione (g (COPY).

LinearkEeg
3 =@.5
b =999
r =1

g=]
5]

w»=ax+h

[COFY

B Calculos de distribucion, pruebas e intervalo de confianza

El modo STAT incluye funciones para realizar pruebas, y célculos de distribucion e intervalo
de confianza. También puede encontrar explicaciones de cada una de estas funciones en
las secciones siguientes: 1-2 Pruebas, 1-3 Intervalo de confianza y 1-4 Distribucion.

eAjustes de parametros
A continuacion se describen dos métodos que puede usar para realizar los ajustes de parametros
para los calculos de distribucion, prueba e intervalo de confianza.

* Seleccion
Con este método, presione la tecla de funcién que corresponde al ajuste que desea seleccionar
desde el menu de funciones.

¢ Ingreso de valor
Con este método, ingrese directamente el valor del parametro que desea ingresar. En este
caso, nada aparece en el menu de funciones.

- Presionando retorna a la pantalla de ingreso de lista, con el cursor en la misma posicién
en la que estaba antes de haber comenzado el procedimiento de ajuste de parametros.

- Presionando [SJ (QUIT) retorna a la parte superior de la pantalla de ingreso de lista.

- Presionando (&g sin presionar (F1)(CALC) bajo el elemento “Execute” avanza la ejecucion de
célculo. Para retornar a la pantalla de ajuste de parametros, presione [0, (Ac), o [Ex.
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eFunciones comunes

¢ El simbolo “W” aparece en la esquina derecha superior de la pantalla mientras se ejecuta
un calculo y mientras se esta delineando un grafico. Presionando en este momento
finaliza el calculo en progreso u operacion de delineado (ruptura AC).

¢ Presionando o [ mientras un resultado de célculo o grafico se muestra sobre la
presentacion, retorna a la pantalla de ajuste de parametros. Presionando [ES9 (QUIT)
retorna a la parte superior de la pantalla de ingreso de lista.

- Presionando mientras un resultado de calculo se encuentra sobre la presentacion
retorna a la pantalla de ajuste de parametros.

¢ Presionando (F5) (G«>T) después de delinear un grafico cambia a la pantalla de ajuste
de parametros (funcién G« T). Presionando de nuevo (F8) (G«>T) retorna la pantalla
de gréfico.

- La funcién G«>T se encuentra inhabilitada siempre que cambia un ajuste sobre la pantalla de
ajuste de pardmetros, o cuando realiza una operacion (F3)(SET UP) o (V-Window).

¢ Puede realizar el almacenamiento de la pantalla del menu PICT o llamar funciones
después de un delineado de grafico.

- La funcién ZOOM y la funcién SKETCH se encuentran inhabilitadas.

La funcion TRACE se encuentra inhabilitada, excepto para la presentacion grafica de
ANOVA de dos modos.

La pantalla de grafico no puede ser desplazada.

¢ Después de delinear un grafico, puede usar la funcién de almacenamiento de resultado
para almacenar los resultados de célculo a una lista especifica. Basicamente, todos los
elementos son almacenados a medida que se visualizan, excepto el primer titulo de linea.

- Cada vez que ejecuta la funcion de almacenamiento de resultado, cualquier dato existente
en la lista sera reemplazado por los resultados nuevos.
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1-2 Pruebas (TEST)

La prueba Z (Z Test) proporciona una variedad de pruebas que se basan en la
estandarizacion. Esta prueba permite comprobar si una muestra representa o no
precisamente la poblacién cuando la desviacion estandar de una poblacion (tal como la
poblacién entera de un pais) es conocida de pruebas previas. La comprobacién Z se usa
para la investigacion de mercados e investigacion de opinién publica que necesitan
realizarse repetidamente.

La prueba Z de 1 muestra (1-Sample Z Test), comprueba la media de una poblacion
desconocida cuando la desviacion estandar es conocida.

La prueba Z de 2 muestras (2-Sample Z Test), comprueba la igualdad de las medias de dos
poblaciones basadas en las muestras independientes cuando se conocen ambas
desviaciones estandar de poblacién. \
La prueba Z de 1 proporcion (1-Prop Z Test), comprueba la proporcién desconocida de un '
éxito.

La prueba Z de 2 proporciones (2-Prop Z Test), compara las proporciones de éxitos de dos
poblaciones.

La prueba ¢ (t Test) comprueba la hipétesis cuando la desviacidn estandar de la poblacién
es desconocida. La hipétesis que es la opuesta a la hipdtesis que esta siendo comprobada
es lo que se llama hipdtesis nula, mientras la hipétesis que esta siendo comprobada se
denomina hipdtesis alternativa. La prueba t se aplica normalmente a la prueba de hipétesis
nula. Entonces se realiza una determinacion en si se adopta la hipétesis nula o hipétesis
alternativa.

La prueba  de 1 muestra (1-Sample ¢ Test), comprueba la hipétesis para una sola media de
poblacién desconocida, cuando la desviacion estandar de la poblacién es desconocida.

La prueba ¢ de 2 muestras (2-Sample ¢ Test), compara las medias de la poblaciéon cuando
las desviaciones estandar de la poblaciéon son desconocidas.

La prueba t de regresion lineal (LinearReg ¢ Test), calcula la fuerza de la asociacion lineal
de los datos en pares.

La prueba y? (y? Test), comprueba la hipétesis relacionada a la proporcion de las muestras
incluidas en cada uno de un nimero de grupos independientes. Principalmente, genera una
tabulacion cruzada de dos variables de categoria (tal como siy no), y evalda la
independencia de estas variables. Puede usarse, por ejemplo, para evaluar la relaciéon entre
si un conductor ha estado relacionado o no a un accidente de trafico, y el conocimiento de
las reglas del trafico de esa persona.

La prueba F de 2 muestras (2-Sample F Test), comprueba la hipétesis de que las medias
de poblacién de las muestras son iguales cuando hay multiples muestras. Puede usarse,
por ejemplo, para comprobar los efectos carcinégenos de multiples factores tales como el
uso de tabaco, alcohol, deficiencia vitaminica, alto consumo de café, inactividad, malos
habitos de vida, etc.

ANOVA comprueba la hipétesis de que las medias de poblacién de las muestras son iguales
cuando existen multiples muestras. Puede usarse, por ejemplo, para comprobar si
combinaciones diferentes de materiales tienen o no un efecto sobre la calidad y duracién de
un producto final.

ANOVA de una via (One-Way ANOVA) se usa cuando hay una variable independiente y una
variable dependiente.

ANOVA de dos vias (Two-Way ANOVA) se usa cuando hay dos variables independientes y
una variable dependiente.
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Las paginas siguientes explican varios métodos de calculos estadisticos basados en los
principios descritos anteriormente. Para los detalles en relacién a los principios estadisticos
y terminologia puede encontrarse en cualquier libro de texto sobre estadisticas estandar.

Sobre la pantalla del modo STAT, presione (F3)(TEST) para visualizar el menu de pruebas,
que contiene los elementos siguientes.
e (B3)(TEST)(@J(2) ... Pruebas Z (p. 1-2-2)
(2)(T) ... Pruebas 7 (p. 1-2-10)
3B)(x?) ... Prueba x? (p. 1-2-18)
(@) (F) ... Prueba F de 2 muestras (p. 1-2-20)
(5] (ANOVA) ... ANOVA (p. 1-2-22)

B Prueba Z

eFunciones comunes de la prueba Z
Después de delinear un grafico puede usar las funciones de analisis de grafico siguientes.
¢ [F1)(2) ... Visualiza la referencia z.

Presionando (F1) (Z) visualiza la referencia z en la parte inferior de la presentacion, y
visualiza el puntero en la ubicacién correspondiente en el gréafico (a menos que la ubicacién
se encuentre fuera de la pantalla de grafico).

En el caso de una prueba de dos colas se visualizan dos puntos. Utilice @ y ® para
mover el puntero.

Presione [Es¢) para borrar la referencia z.

¢ (F2)(P) ... Visualiza el valor de p.

Presionando (F2) (P) visualiza el valor de p en la parte inferior de la presentacién sin
visualizar el puntero.
Presione [s¢) para borrar el valor de p.

®Prueba Z de 1 muestra (1-Sample Z Test)

Esta prueba se usa cuando la desviacion estandar de la poblacién es conocida, para
comprobar la hipdtesis. 1-Sample Z Test se aplica a la distribuciéon normal.

7= X—Mo X :media de muestra
o o : media de poblacién supuesta
n o : desviacion estandar de poblacion
n :tamano de muestra
Para el delineado del gréfico se utilizan los # Ejecutando una funcién de andlisis almacena
ajustes de ventana V siguientes. automaticamente los valores z y p en las
Xmin = —3,2, Xmax = 3,2, Xscale =1, variables alfabéticas Z y P, respectivamente.

Ymin = -0,1, Ymax = 0,45, Yscale = 0,1
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Desde la lista de datos estadisticos realice la operacion de tecla siguiente.

[F)(TEST) 1-Sanrle ZTest

@@ = : Ep\.

@D (1-Smpl) i 1
List iListl
Frea H | L
LIzTIAR]
Save ResiHohe |
ExeculLe

A continuacion se muestra el significado de cada elemento en el caso de una especificacion
de datos de lista.

tipo de dato

condiciones de prueba de valor de media de poblacion (‘=
Lo” especifica una prueba de dos colas, “< uo” especifica una
prueba de una cola inferior, “> uo” especifica una prueba de
una cola superior.)

media de poblacion supuesta
desviacion estandar de poblacién (o> 0)
lista cuyos contenidos desea usar como dato (lista 1 a 20)

Freq. e frecuencia (1 o lista 1 a 20)

Save Res .......ccceveuene lista para el almacenamiento de los resultados de calculo
(Ninguno (None) o lista 1 a 20)

Execute ......ccceviiieenns ejecuta un célculo o delinea un grafico

A continuacion se muestra el significado de los elementos de especificacion de datos de
paréametro que son diferentes de la especificacién de datos de lista.

X |
ri e
X e media de muestra
Tl it tamafo de muestra (entero positivo)

Después de ajustar todos los parametros, alinee el cursor con [Execute] y luego presione
una de las teclas de funcioén siguiente para realizar el célculo o delinear el grafico.

¢ [F1)(CALC) ... Realiza el céalculo.
 (Fg)(DRAW) ... Delinea el gréfico.
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Ejemplo de generacién de resultado de calculo

1-Samrle ZTest
[ =11.4
z =H, T224219%
F =d, 4 TAEZSES
x =11.827
xdn-1=E. 21973605
r =5
= T F_IFICT
US4 direccién de prueba
Z eeeerrererrerere e referencia de z
D oo valor de p
X teeeee e media de muestra
XON1 teeevainneeeeeneeesnnnnenees desviacion estandar de muestra (se visualiza solamente
para el ajuste Data: List)
T eeteee e e e tamafo de muestra

# [Save Res] no almacena la condicién u en la
linea 2.
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eoPrueba Z de 2 muestras (2-Sample Z Test)

Esta prueba se usa cuando se conocen las desviaciones estandar de dos poblaciones para
comprobar la hipétesis. 2-Sample Z Test se aplica a la distribucion normal.

X — X, X1 : media de la muestra 1

Z= — X2 : media de la muestra 2
ﬂ+& o1: desviacion estandar de poblacién de la muestra 1
ny o np o2: desviacion estandar de poblacién de la muestra 2

n1: tamano de la muestra 1
nz: tamano de la muestra 2

Desde la lista de datos estadisticos realice la operacion de tecla siguiente.

(F3)(TEST) Z=Samrle ZTest
@@ m P xp
(@) (2-Smp)) i 3

Freaily &1
Freqizy f1
Save ResiHohe
Execule

A continuacién se muestra el significado de cada elemento en el caso de la especificacion de
datos de lista.

Data ....ccooveevieeeeienn tipo de dato

L e condiciones de prueba de valor de media de poblacion (“*¢ u2”
especifica una prueba de dos colas, “< u2” especifica una
prueba de una cola en donde la muestra 1 es mas pequefa
que la muestra 2, “> 12" especifica una prueba de una cola en
donde la muestra 1 es mayor que la muestra 2.)

O teereeeeeneee e desviacién estandar de poblaciéon de muestra 1 (o1 > 0)

[0 PR desviacién estandar de poblaciéon de muestra 2 (o2 > 0)

List(1) oo lista cuyos contenidos desea usar como datos de la muestra 1
(lista 1 a 20)

List(2) woooeeeieiiieiies lista cuyos contenidos desea usar como datos de la muestra 2
(lista 1 a 20)

Freq(1) frecuencia de muestra 1 (1 o lista 1 a 20)

Freq(2) frecuencia de muestra 2 (1 o lista 1 a 20)

Save Res......cccceeuue. lista para el almacenamiento de los resultados de calculo
(Ninguno (None) o lista 1 a 20)

Execute ......ccoeevnnne. ejecuta un calculo o delinea un grafico

A continuacion se muestra el significado de los elementos de especificacion de datos de
paréametro que son diferentes de la especificacién de datos de lista.

%1 A
nl e
2 A
nZ A
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.. media de muestra 1
.. tamafo de muestra 1 (entero positivo)
media de muestra 2

tamafo de muestra 2 (entero positivo)

Después de ajustar todos los parametros, alinee el cursor con [Execute] y luego presione una
de las teclas de funciéon mostradas a continuacién para realizar el calculo o delinear el grafico.

¢ [FI(CALC) ... Realiza el célculo.
* (Fg)(DRAW) ... Delinea el gréfico.

Ejemplo de generacién de resultado de calculo

2-Samrle ZTest
k1 P
z =-1,4967248
E =H, 14513235
xl =11.5
s =13
nl =1a -+
= 1 F IFICT]
LAZEL2 e direccioén de prueba
Zoeeeeereenreeeiee e referencia de z
D e valor de p
X1 i media de muestra 1
X2 et media de muestra 2
X101 vt desviacion estandar de muestra 1 (se visualiza solamente
para el ajuste Data: List)
X201 vt desviacion estandar de muestra 2 (se visualiza solamente

para el ajuste Data: List)
tamafno de muestra 1
tamafo de muestra 2

# [Save Res] no almacena la condicion u1 en la

linea 2.
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ePrueba Z de 1 proporcion (1-Prop Z Test)

Esta prueba se usa para comprobar una proporcion de éxito desconocida. 1-Prop Z Test se
aplica a la distribucion normal.

po: proporcion de muestra esperada
z-_0 Po n :tamafo de muestra

Po(1=po)
n

Desde la lista de datos estadisticos realice la operacion de tecla siguiente.

[EIJ(TEST) 1-Fror ZTlesl
1@ F :
(@) (1-Prop) ﬁ ‘e
Save ResiHone
Execule
X 1= [ =
Prop ..o, condiciones de prueba de proporciéon de muestra (“= po”

especifica una prueba de dos colas, “< po” especifica una
prueba de una cola inferior, “> po” especifica una prueba de
una cola superior.)

DO e proporciéon de muestra esperada (0 < po < 1)

X e valor de muestra (x =z 0 entero)

T eeteee e e e tamano de muestra (entero positivo)

Save Res ......cccceevenene los resultados de célculo (Ninguno (None) o lista 1 a 20)
Execute .....c.cccovriiennn. ejecuta un calculo o delinea un grafico

Después de ajustar todos los parametros, alinee el cursor con [Execute] y luego presione una
de las teclas de funcién mostradas a continuacion para realizar el calculo o delinear el grafico.

¢ (FJ(CALC) ... Realiza el calculo.
¢ (Fg)(DRAW) ... Delinea el gréfico.
Ejemplo de generacion de resultado de célculo

1-Pror_ZTestL

Prorsd.5

z =[.828184342

F =g, 37g29422

= =A. SB35

4] =4

Zz I F _IFICT]

Prop=0.5 ...cccceceeerenne direccion de prueba
Zeeeeernrnrnrnneeeeeeesesnnssnnnnens referencia de z

valor de p
proporciéon de muestra estimada

tamano de muestra

:
# [Save Res] no almacena la condicién de
proporcién en la linea 2.
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ePrueba Z de 2 proporciones (2-Prop Z Test)

Esta prueba se usa para comparar la proporcién de éxito. 2-Prop Z Test se aplica a la
distribucion normal.

X X x1: valor de dato de la muestra 1
7= mon x2: valor de dato de la muestra 2
. ANV 1 n1: tamano de muestra 1
p(1=p )<71+72> nz: tamafo de muestra 2
P : proporcion de muestra estimada

Desde la lista de datos estadisticos realice la operacion de tecla siguiente.

[F)(TEST) Z—Fror zlesl
@@ x]
(@) (2-Prop) e

EIENE

nZ
Save ResiHohe 4
= 1 = [ =

|IExecute

Pl condiciones de prueba de proporcion de muestra (“=F p2”
especifica una prueba de dos colas, “< p2” especifica una
prueba de una cola en donde la muestra 1 es mas pequefa
que la muestra 2, “> p2” especifica una prueba de una cola
en donde la muestra 1 es mayor que la muestra 2.)

................................. valor de dato (x1 2 0 entero) de la muestra 1
T e tamano (entero positivo) de muestra 1

valor de dato (x2 2 0 entero) de muestra 2

.. tamano (entero positivo) de muestra 2

lista para el almacenamiento de los resultados de calculo
(Ninguno (None) o lista 1 a 20)

Execute .....c.cccovriiennn. ejecuta un célculo o delinea un grafico
Después de ajustar todos los parametros, alinee el cursor con [Execute] y luego presione una
de las teclas de funcion mostradas a continuacién para realizar el célculo o delinear el gréfico.
¢ [F1)(CALC) ... Realiza el célculo.
* (Fg)(DRAW) ... Delinea el gréfico.

Ejemplo de generacién de resultado de calculo

2-Pror ZTest
Fl:p2
z =-B.4753216
F =H.68325542
&1=H0.75
Ed=H. TEELEEEE
& =H.7T3833333 4
=z I F _IFICT]
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.. direccién de prueba
.. referencia de z

valor de p
P proporcién estimada de muestra 1
D2 e proporcién estimada de muestra 2
P oo proporciéon de muestra estimada
T e tamafo de muestra 1
712 e tamano de muestra 2

# [Save Res] no almacena la condicién p1 en la
linea 2.
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B Pruebas ¢

eFunciones comunes de prueba ¢

Después de delinear un grafico puede usar las funciones de analisis de grafico siguiente.

e [F1)(T) ... Visualiza la referencia .

Presionando (F1) (T) visualiza la referencia ¢ en la parte inferior de la presentacion, y visualiza
el puntero en la ubicacién correspondiente en el grafico (a menos que la ubicacion se encuentre
fuera de la pantalla de gréfico).

Se visualizan dos puntos en el caso de una prueba de dos colas. Utilice @ y ® para mover
el puntero.

Presione para borrar la referencia 1.

¢ (F2)(P) ... Visualiza el valor de p.
Presionando (F2) (P) visualiza el valor de p en la parte inferior de la presentacion sin visualizar

el puntero.
Presione para borrar el valor de p.

# Los ajustes de ventana V siguiente se usan # Ejecutando una funcién de andlisis almacena
para delinear el grafico. automaticamente los valores 7y p en las
Xmin ==3,2, Xmax = 3,2, Xscale =1, variables alfabéticas Ty P, respectivamente.

Ymin =-0,1, Ymax = 0,45, Yscale = 0,1
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oPrueba ¢t de 1 muestra (1-Sample ¢ Test)

Esta prueba utiliza la prueba de hipétesis para una sola media de poblacion desconocida
cuando la desviacién estandar es desconocida. 1-Sample ¢ Test se aplica a la distribucién .

_X—Uo X  :media de muestra
r= XOn—1 o : media de poblacién supuesta
n xow1: desviacion estandar de muestra
n :tamafo de muestra

Desde la lista de datos estadisticos realice la operacion de tecla siguiente.

[E3)(TEST) 1-SamFle LTest
@(-1”8 | l-ILIEI :EH
- [ H

[ (1-Smph List  :Listi
Frea i1
Save RestHone +
LI=TIvAR]
|IExecute |

A continuacién se muestra el significado de cada elemento en el caso de una especificacion de
datos de lista.

Data ....ccoeeeieiiiiees tipo de dato

condiciones de prueba del valor de media de la poblacion
(“=F uo” especifica una prueba de dos colas, “< uo” especifica
una prueba de una cola inferior, “> uo” especifica una prueba
de una cola superior.)

media de poblacion supuesta

lista cuyos contenidos desea usar como datos (lista 1 a 20)
.. frecuencia (1 o lista 1 a 20)

lista para el almacenamiento de los resultados de célculo
(Ninguno (None) o lista 1 a 20)

Execute ......cccevieinenns ejecuta un célculo o delinea un grafico

A continuacion se muestra el significado de los elementos de especificacion de datos de
paréametro que son diferentes de la especificacién de los datos de lista.

x He)
xdh-l e
I )
X et media de muestra
XOBT i desviacién estandar de muestra (xon1 > 0)
T eeteee e e e tamano de muestra (entero positivo)

Después de ajustar todos los parametros, alinee el cursor con [Execute] y luego presione una
de las teclas de funcién mostradas a continuacion para realizar el calculo o delinear el grafico.

* [FJ(CALC) ... Realiza el célculo.
* [Fg)(DRAW) ... Delinea el gréfico.
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Ejemplo de generacién de resultado de calculo
1-Samrle LTest
x !

b .
L =@, TAS9I2EE
F =A, 4TAE3EA1
x =11.52
=dm-1=d. 61885148
n =5
T I F_IFIcTl
UF 113 s direccion de prueba
[N referencia de ¢
D oo valor de p
X oo media de muestra
XOMA weeiieeeieeieeeeeee e desviacion estandar de muestra
Tl oo tamafo de muestra

# [Save Res] no almacena la condicién u en la
linea 2.
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oPrueba ¢ de 2 muestras (2-Sample ¢ Test)

2-Sample ¢ Test compara la media de la poblaciéon cuando las desviaciones estandar de la
poblacion son desconocidas. 2-Sample ¢ Test se aplica a la distribucion .

Cuando el agrupamiento esta en efecto se aplica lo siguiente.

;= Xy — Xp X1 : media de la muestra 1
1 1 X2 : media de la muestra 2
xpo'n-12(771+n*2> xiow1 1 desviacion estandar de la
muestra 1
(1=1)x10, 2 +(1=1) 120,22 xz0n-1 : desviacion estandar de la
XpOu-t = \/ PR 2 muestra 2
M+ 1 n1 : tamafo de la muestra 1
df=ni+n2—-2 nz : tamafo de la muestra 2

Xpon-1 : desviacion estandar de
muestra agrupada
df : grados de libertad

Cuando el agrupamiento no esta en efecto se aplica lo siguiente.

% - X1 : media de la muestra 1

l=—— X2 : media de la muestra 2
x10'n712+ X042 x1om1 : desviacion estandar de la
ny ny, muestra 1
xe0n-1 : desviacion estandar de la
df = 1 muestra 2
c? (1-Cc)? n1 : tamafo de la muestra 1

n2 : tamano de la muestra 2

n—1 " n—1 !
df : grados de libertad

X10,1%
n
<x10-n—12+ xzo;—12>
4 Ty

Desde la lista de datos estadisticos realice la operacion de tecla siguiente.

[F)(TEST) Z—Sample LTest
ay t' Lol :EH Tl
i= iLis
(2] (2-Smpl) Cistish ListE
Freagly i1
FreaiZy il 4
LIZTIUAR
Pooled :10ff
Sawe RestiMone
Execule
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A continuacién se muestra el significado de cada elemento en el caso de una especificacion
de datos de lista.

Freq(2)
Pooled .

Save Res.....ccocceeunenen.

Execute

tipo de dato

condiciones de prueba de valor de media de poblaciéon

(“=F 12" especifica una prueba de dos colas, “< u2” especifica
una prueba de una cola en donde la muestra 1 es mas
pequena que la muestra 2, “> (2" especifica una prueba de
una cola en donde la muestra 1 es mayor que la muestra 2.)

lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra 1
(lista 1 a 20)

lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra 2
(lista 1 a 20)

frecuencia de muestra 1 (1 o lista 1 a 20)

.. frecuencia de muestra 2 (1 o lista 1 a 20)

agrupacion activada (en efecto) o desactivada (no en efecto)

lista para el almacenamiento de los resultados de célculo
(Ninguno (None) o lista 1 a 20)

ejecuta un célculo o delinea un grafico

A continuacion se muestra el significado de los elementos de especificacion de datos de
parédmetro que son diferentes de la especificacién de datos de lista.

%1
=1dh-1
ni
2
|x2-:-’r'|-|
nz

EE EEEE

media de muestra 1

desviacién estandar (x1on-1 > 0) de muestra 1
tamano (entero positivo) de muestra 1

media de muestra 2

desviacion estandar (x20u-1 > 0) de muestra 2
tamano (entero positivo) de muestra 2

Después de ajustar todos los parametros, alinee el cursor con [Execute] y luego presione una
de las teclas de funcién mostradas a continuacion para realizar el calculo o delinear el grafico.

¢ [F1)(CALC) ... Realiza el calculo.
* (Fg)(DRAW) ... Delinea el gréfico.
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Ejemplo de generacién de resultado de calculo

2=Samrle LTest
1 =
T =1.845T4715
F =H, BEEE2TIZ
df =14
¥l =1A7.5
T2 =97.5 1
T T F _IFictl
LATFLR o direccion de prueba
oot referencia de ¢
D oo valor de p

grados de libertad
media de muestra 1

media de muestra 2
. desviacién estandar de muestra 1
desviacién estandar de muestra 2

desviacion estandar de muestra agrupada (se visualiza
solamente para el ajuste Pooled: On)

T e tamafo de muestra 1
712 cuveeeaieeeeeeneeeenaee e tamano de muestra 2

# [Save Res] no almacena la condicién ur en
lalinea 2.
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®Prueba ¢ de regresion lineal (LinearReg ¢ Test)

La prueba 7 de regresion lineal (LinearReg ¢ Test) trata los ajustes de datos de dos variables
(x, ) como pares, y utiliza el método de menos cuadrados para determinar la férmula de
regresion y = a + bx. También determina el coeficiente de correlacion y el valor ¢, y calcula la
extension de la relacion entre x e y.

n ~ ~ a :interceptacion
E(x —)(y=73) n—5 b :pendiente de lalinea
b==———— a=y—bx t=r - " : tamafio de muestra (n 2 3)
3(x— %) ~" r :coeficiente de correlacién
=l r? : coeficiente de determinacion

Desde la lista de datos estadisticos realice la operacion de tecla siguiente.

inearkes 2=
(F3)(TEST) L i FE tTest
@M VL;SL EL;Stz
(@) (LinReg) Fros i7E
Save ResiHone
Execule
% [ = [ =

A continuacion se muestra el significado de cada elemento en el caso de una especificacion
de datos de lista.

B&EP i condiciones de prueba de valor de p (“* 0” especifica una
prueba de dos colas, “< 0” especifica una prueba de una
cola inferior, “> 0” especifica una prueba de una cola
superior.)

lista para los datos del eje x (lista 1 a 20)
.. lista para los datos del eje y (lista 1 a 20)
frecuencia (1 o lista 1 a 20)

lista para el almacenamiento de los resultados de calculo
(Ninguno (None) o lista 1 a 20)

Execute ......cccceevvveenns ejecuta un calculo

Después de ajustar todos los parametros, alinee el cursor con [Execute] y luego presione una
de las teclas de funcién mostradas a continuacion para realizar el calculo o delinear el grafico.

* (FJ(CALC) ... Realiza el célculo.

# No puede delinear un gréfico para la prueba
t de regresion lineal.
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Ejemplo de generacién de resultado de calculo

LinearEes LTestl
ExA I pxA
=2. 39793632
Ef =0, \B9cE5258
a =-1.4858135
b =1.89211223 |-
[CaFTl

.............. direccion de prueba
................................... referencia de ¢
.................................. valor de p

s grados de libertad

.................................. término de constante

.... coeficiente

.................................. error estandar

T et coeficiente de correlacion
P2 e coeficiente de determinacion

Presionando (COPY) mientras un resultado de célculo se encuentra sobre la presentacion
copia la férmula de regresion al editor de férmula de grafico.

Grarh Func

Cuando hay una lista especificada para el elemento [Resid List] en la pantalla SET UP, los
datos residuales de la féormula de regresidon se almacenan automaticamente a la lista
especificada después de finalizar el calculo.

lg # [Save Res] no almacena las condiciones f3 & # Cuando la lista especificada por [Save Res]

penlalinea2. es la misma lista especificada por el
elemento [Resid List] sobre la pantalla SET
UP, solamente los datos [Resid List] se
almacenan en la lista.
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B Prueba %2 (x2 Test)

%2 Test prepara un numero de grupos independientes y comprueba la hipétesis relacionada
a la proporcién de la muestra incluida en cada grupo. La prueba y? se aplica a las variables
dicotémicas (variable con dos valores posibles, tales como si/no).

Cuentas esperadas -
th/ Zxr/

k0 (v )2
X2= Zz(xu FFII) l'\
i=1 ij

i=1 j=1

Desde la lista de datos estadisticos realice la operacion de tecla siguiente.

[F)(TEST) xE Test

B30 xrected: Ma
Save ResiHohe
Execule

HMAT [FHAT

Luego, especifique la matriz que contiene los datos. A continuacién se muestra el significado
del elemento anterior.

Observed .......cccccueeene nombre de matriz (A hasta la Z) que contiene las cuentas
observadas (todos los enteros positivos de las celdas)
Expected .......ccccoeeenns nombre de la matriz (A hasta la Z) que es para almacenar la
frecuencia esperada
Save Res ......cccceevenene lista para el almacenamiento de los resultados de calculo
(Ninguno (None) o lista 1 a 20)
Execute ......ccccovriienen. ejecuta un célculo o delinea un grafico
# La matriz debe ser de por lo menos dos # Presionando (F2) (»MAT) mientras ajusta los
lineas por dos columnas. Si la matriz tiene parametros ingresa el editor MATRIX, que
solamente una linea o una columna se puede usar para editar y ver los contenidos

genera un error. de matrices.
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Después de ajustar todos los parametros, alinee el cursor con [Execute] y luego presione una
de las teclas de funcién mostrada a continuacién para realizar el célculo o delinear el grafico.

¢ [FJ(CALC) ... Realiza el célculo.
« (Fg)(DRAW) ... Delinea el gréfico.

Ejemplo de generacién de resultado de calculo

x2 Test
2=, T1T46A31
F _=H.57313791
df=1
FEAT CHIT F_IFICT
valor de x?2
valor de p

grados de libertad

Después de delinear un grafico puede usar las funciones de analisis de grafico siguiente.

e [FJ(CHI) ... Visualiza el valor de 2.

Presionando (F1) (CHI) visualiza la referencia y? en la parte inferior de la presentacion, y visualiza
el puntero en la ubicacién correspondiente en el grafico (a menos que la ubicacion se encuentre
fuera de la pantalla de grafico).

Presione [ para borrar el valor de 2.

¢ (F2)(P) ... Visualiza el valor de p.

Presionando (P) visualiza el valor de p en la parte inferior de la presentacion sin visualizar
el puntero.

Presione para borrar el valor de p.

# Presionando (»MAT) mientras se # Ejecutando una funcién de andlisis almacena
visualiza un resultado de célculo ingresa el automaticamente los valores de y? y p en las
editor MATRIX, que puede usar para editar y variables alfabéticas C y P, respectivamente.

ver los contenidos de matrices.
# Los ajustes de ventana V siguiente se usan
para delinear el gréfico.
Xmin = 0, Xmax = 11,5, Xscale = 2,
Ymin =-0,1, Ymax = 0,5, Yscale = 0,1
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B Prueba F de 2 muestras (2-Sample F Test)

2-Sample F Test comprueba la hipétesis para la relacion de varianzas de muestra. La
prueba F se aplica a la distribucion F.
X410,_42
F — 1Yn—1
X0, 42

Desde la lista de datos estadisticos realice la operacion de tecla siguiente.

F3(TEST) Z—Samrle Flest
(@(F)

LIZTIVAR]

Save Res:Mone |
Execule

A continuacion se muestra el significado de cada elemento en el caso de una especificacion de
datos de lista.

Data ....ccoeeeieieiiees tipo de dato

.. condiciones de prueba de desviacién estandar de muestra
(“*¢ o»” especifica una prueba de dos colas, “< o2” especifica
una prueba de una cola en donde la muestra 1 es mas
pequefa que la muestra 2, “> o2” especifica una prueba de
una cola en donde la muestra 1 es mayor que la muestra 2.)

List(1) woevereieiieeeee lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra 1
(lista 1 a 20)

List(2) woeveeeiieiieeieee lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra 2
(lista 1 a 20)

Freq(1) «oooeeveeeeriieeees frecuencia de muestra 1 (1 o lista 1 a 20)

Freq(2) .. .. frecuencia de muestra 2 (1 o lista 1 a 20)

Save Res......cocceveuveenne lista para el almacenamiento de los resultados de calculo
(Ninguno (None) o lista 1 a 20)

Execute .......cccovreiennn. ejecuta un calculo o delinea un grafico

A continuacién se muestra el significado de los elementos de especificacion de datos de
parametro que son diferentes de la especificacion de datos de lista.

xldn-1 L]
ni )
T ddn-1 e
n A
XTONT weeiereaeraineeenneeeanes desviacién estandar (x1on-1 > 0) de muestra 1
T et tamano (entero positivo) de muestra 1
X201-1 1eeiereaernneasnneneanes desviacién estandar (x20n-1 > 0) de muestra 2

T2 ot tamafo (entero positivo) de muestra 2
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Después de ajustar todos los parametros, alinee el cursor con [Execute] y luego presione una
de las teclas de funcién mostrada a continuacion para realizar el célculo o delinear el grafico.

¢ [F1)(CALC) ... Realiza el calculo.
* F§)(DRAW) ... Delinea el gréfico.

Ejemplo de generacién de resultado de célculo
2=Samrle FTest
dl g2

F =@, SSE95951
El =[. 57735933
x =Z.
2 =1.4z2
x1dn-1=1. 9437873 +
“F T F IFIcTl
direccién de prueba
valor de F

.. valorde p

.. media de muestra 1 (se visualiza solamente para el ajuste
Data: List)

X2 teereeeeeniee e e e naee s media de muestra 2 (se visualiza solamente para el ajuste
Data: List)

XTOM veeeeaanreenieeneeeneeens desviacion estandar de muestra 1

X200 weeeureaesaineeeseeeeanes desviacion estandar de muestra 2

T et tamafo de muestra 1

712 e tamano de muestra 2

Después de delinear un grafico puede usar las funciones de analisis de grafico siguiente.
¢ (F1)(F) ... Visualiza el valor de F.
Presionando (F1) (F) visualiza el valor de F en la parte inferior de la presentacion, y visualiza el

puntero en la ubicacién correspondiente en el grafico (a menos que la ubicacién se encuentre
fuera de la pantalla de gréafico).

En el caso de una prueba de dos colas se visualizan dos puntos. Utilice @ y ® para mover
el puntero.

Presione para borrar el valor de F.
¢ (F2)(P) ... Visualiza el valor de p.
Presionando (P) visualiza el valor de p en la parte inferior de la presentacion sin visualizar
el puntero.
Presione para borrar el valor de p.

# [Save Res] no almacena la condicién o1 en la # Ejecutando una funcién de andlisis almacena
linea 2. automaticamente los valores F'y p en las

# Los ajustes de ventana V se optimizan variables alfabéticas F y P, respectivamente.

automaticamente para el delineado de
grafico.
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H ANOVA

ANOVA comprueba la hipétesis de que las medias de poblacion de las muestras son iguales
cuando existen multiples muestras.

ANOVA de una via (One-Way ANOVA) se usa cuando hay una variable independiente y una
variable dependiente.

ANOVA de dos vias (Two-Way ANOVA) se usa cuando hay dos variables independientes y
una variable dependiente.

Desde la lista de datos estadisticos, realice la operacion de tecla siguiente.

FI(TEST) AHOILIA
(5)(ANOVA) aclof HIlls
DerendntiList2
Sawve ResiMone
Execule
11 =1
A continuacion es el significado de cada elemento en el caso de la especificacion de datos
de lista.
How Many ..........c........ selecciona One-Way ANOVA o Two-Way ANOVA (nimero de
niveles)
FactorA.....ccoooevvieen. lista de categoria (lista 1 a 20)
Dependnt .......ccccceeennes lista a ser usada para los datos de muestra (lista 1 a 20)
Save Res primera lista para el almacenamiento de los resultados de
célculo (Ninguno (None) o lista 1 a 16)*"
Execute .......ccceeiieennns ejecuta un calculo o delinea un gréafico (solamente Two-Way

ANOVA)

El elemento siguiente aparece solamente en el caso de Two-Way ANOVA.

FactorB......cccccceevvvenes lista de categoria (lista 1 a 20)

Después de ajustar todos los parametros, alinee el cursor con [Execute] y luego presione una
de las teclas de funcién mostrada a continuacion, para realizar el calculo o delinear el grafico.

¢ [F1)(CALC) ... Realiza el céalculo.
« [Fg) (DRAW) ... Delinea el gréfico (solamente Two-Way ANOVA).

Los resultados de célculo se visualizan en forma de tabla, exactamente como aparecen en los
libros de ciencia.

*'[Save Res] almacena cada columna vertical la lista numerada secuencialmente siguiente.
de la tabla en su propia lista. La columna Para almacenar las columnas se pueden
mas hacia la izquierda es almacenada en la utilizar hasta cinco listas. Puede
lista especificada, y cada columna especificarse un primer nimero de lista en la

subsiguiente a la derecha es almacenada en gama de 1 a 16.
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Ejemplo de generacién de resultado de calculo

AHOLA AHOLIA
ot 5 | ms F_+ ot

A 2H. 215| IU. 10| 5. 6338 A
ERF 15/ 31.561| 2. 5041 E

ANOVA de una via (One-Way ANOVA)

Linea 1 (A) ooevercieieene valor df, valor SS, valor MS, valor F, valor de p de Factor A
Linea 2 (ERR) ............. valor df, valor SS, valor MS de error
ANOVA de dos vias (Two-Way ANOVA)
Linea 1 (A) coeevvvrcieenen. valor df, valor SS, valor MS, valor F, valor de p de Factor A
Linea 2 (B) ... valor df, valor SS, valor MS, valor F, valor de p de Factor B
Linea 3 (AB) ....ccceeeneen valor df, valor SS, valor MS, valor F, valor de p de Factor A x
Factor B.

*La linea 3 no aparece cuando solamente hay una
observacion en cada celda.

Linea 4 (ERR) ............. Valor df, valor SS, valor MS de error
Foeeeie, valor de F'

valor de p

.. grados de libertad

suma de los cuadrados

media cuadrados

Con Two-Way ANOVA, puede delinear los graficos de trazado de puntos de interaccion. El
numero de graficos depende en el Factor B, mientras el nimero de datos del eje X depende
en el Factor A. El eje Y es el valor promedio de cada categoria.

Después de delinear un grafico puede usar la funcion de analisis de grafico siguiente.
e [FJ(TRACE) ... Funcion de trazado

Presionando @ o ® mueve el puntero sobre el grafico en la direccién correspondiente.
Cuando hay muiltiples gréficos, puede moverse entre los graficos presionando @ y ®.

Presione para borrar el puntero desde la presentacion.

# La graficacion se dispone solamente con # Usando la funcién TRACE almacena
ANOVA de dos vias (Two-Way ANOVA). Los automéaticamente el nimero de condiciones a
ajustes de la ventana V se realizan la variable alfabética Ay el valor de la media
automaticamente, sin tener en cuenta los a la variable M, respectivamente.

ajustes de la pantalla SET UP.
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Hl ANOVA (Two-Way)

eDescripcion

La tabla préxima muestra los resultados de medicién para un producto metalico producido
por un proceso de tratamiento térmico, basado en dos niveles de tratamiento: tiempo (A) y
temperatura (B). Los experimentos fueron repetidos dos veces cada uno bajo condiciones

idénticas.
B (Temperatura de tratamiento témico) B1 B2
A (Tiempo)
A1l 113 , 116|139 , 132
A2 133 , 131126 , 122

Realice el andlisis de varianza sobre la siguiente hipétesis nula, usando un nivel de
significancia de 5%.
Ho : Sin cambio en la resistencia debido al tiempo
Ho : Sin cambio en la resistencia debido a la temperatura del tratamiento térmico
Ho : Sin cambio en la resistencia debido a la interaccion del tiempo y temperatura del
tratamiento térmico

eSolucion

Para probar la hipétesis anterior utilice ANOVA de dos vias (Two-Way ANOVA).
Ingrese los datos anteriores como se muestra a continuacion.

List1={1,1,1,1,2,2,2,2}
List2={1,1,2,2,1,1,2,2}
List3={113,116,139,132,133,131,126,122}

Defina la lista 3 (los datos para cada grupo) como dependiente, defina la lista 1y lista 2 (los
numeros de factor para cada elemento en la lista 3) como Factor Ay Factor B
respectivamente. La ejecucién de la prueba produce los resultados siguientes.

Nivel de significancia P = 0,2458019517 de diferencia de tiempo (A)
El nivel de significancia (p = 0,2458019517) es menor que el nivel de significancia (0,05),
de manera que la hipétesis no se rechaza.

Nivel de significancia P = 0,04222398836 de diferencia de temperatura (B)
El nivel de significancia (p = 0,04222398836) es menor que el nivel de significancia (0,05),
de manera que la hipotesis se rechaza.

Nivel de significancia P = 2,78169946e-3 de interaccion (A x B)
El nivel de significancia (p = 2,78169946e-3) es menor que el nivel de significancia (0,05),
de manera que la hipétesis se rechaza.

La prueba anterior indica que la diferencia de tiempo no es significante, la diferencia de
temperatura es significante, y la interaccién es muy significante.
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eEjemplo de ingreso

AHOLIA

How Manyi2
FaclLor HilListl
Factor BiLisLZ
Lerendntilist3
Save RestHone

Execute |
CHAL [DRALS

®Resultados

TRACE FICTI
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1-3 Intervalo de confianza (INTR)

Un intervalo de confianza es una gama (intervalo) que incluye un valor estadistico,
usualmente la media de la poblacion.

Un intervalo de confianza que es demasiado amplio hace que sea dificil tener una idea de
doénde se ubica el valor de la poblacién (valor verdadero). Un intervalo de confianza
estrecho, por otro lado, limita el valor de la poblacién y dificulta la obtencién de resultados
fiables. Los niveles de confianza mas comunmente usados son 95% y 99%. Elevando el
nivel de confiabilidad amplia el nivel de confianza, mientras disminuyendo el nivel de
confianza estrecha el nivel de confianza, pero también aumenta la posibilidad de
accidentalmente no observar bien el valor de la poblacién. Con un intervalo de confianza del
95%, por ejemplo, el valor de la poblacion no esta incluido dentro del 5% de los intervalos
resultantes del tiempo.

Cuando tiene pensado llevar a cabo una investigacion y luego la prueba t y prueba Z de los
datos, debera también considerar el tamafio de la muestra, el ancho del intervalo de
confianza y nivel de confianza. El nivel de confianza cambia de acuerdo con la aplicacion.

El intervalo Z de 1 muestra (1-Sample Z Interval) calcula el intervalo de confianza para una
media de poblacién desconocida, cuando se conoce la desviacion estandar de la poblacion.

El intervalo Z de 2 muestras (2-Sample Z Interval) calcula el intervalo de confianza para la
diferencia entre dos medias de poblacion, cuando se conocen las desviaciones estandar de
la poblacién de las dos muestras.

El intervalo Z de 1 proporcién (1-Prop Z Interval) calcula el intervalo de confianza para una
proporcién desconocida de éxito.

El intervalo Z de 2 proporciones (2-Prop Z Interval) calcula el intervalo de confianza, para la
diferencia entre la proporcion de éxitos de dos poblaciones.

El intervalo  de 1 muestra (1-Sample ¢ Interval) calcula el intervalo de confianza para una
media de poblacién desconocida, cuando no se conoce el valor de la media de la muestra.

El intervalo r de 2 muestras (2-Sample ¢ Interval) calcula el intervalo de confianza para la
diferencia entre dos medias de poblacién, cuando se desconocen ambas desviaciones
estandar de la poblacion.

Sobre la pantalla de modo STAT, presione (INTR) para visualizar el menu de intervalo de
confianza, que contiene los elementos siguientes.

e FA(INTR)(dJ(2) ... Intervalos de Z (p. 1-3-3)
2)(T) ... Intervalos de 7 (p. 1-3-8)

# No hay graficacién para las funciones de
intervalo de confianza.
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ePrecauciones generales con el intervalo de confianza

Ingresando un valor en la gama de 0 = C-Level < 1 para el ajuste C-Level, ajusta el valor que
ha ingresado. Ingresando un valor en la gama de 1 = C-Level < 100 ajusta un valor
equivalente al que ha ingresado dividido por 100.

# Ingresando un valor de 100 o mayor, o un valor
negativo ocasiona un error (Ma ERROR).
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B Intervalo Z

eintervalo Z de 1 muestra (1-Sample Z Interval)

1-Sample Z Interval calcula el intervalo de confianza para una media de poblacion
desconocida cuando se conoce la desviacion estandar de la poblacion.

La siguiente es la expresion del intervalo de confianza.

Left (Izquierdo) =x—Z (%) %

n

Right (Derecho) =X+ Z (EJ %
2)n

Sin embargo, « es el nivel de significancia. El valor 100 (1 — ) % es el nivel de confianza.

Cuando el nivel de confianza es 95%, por ejemplo, ingresando 0,95 produce 1 — 0,95 = 0,05
=0

Desde la lista de datos estadisticos realice la operacion de tecla siguiente.

F3(INTR) 1-SamFle ZlnLerwal
il

i1
[ (1-Smpl) List iListi
Freaq Hl
Save RestHone +
LI=TIvAR]

|IExecule

A continuaciéon se muestra el significado de cada elemento en el caso de una especificacion
de datos de lista.

Data ....ccoovveeveeeeiiees tipo de dato

C-Level....coerieeinne. nivel de confianza (0 = C-Level < 1)

O ettt desviacién estandar de poblacién (o > 0)

List voveeieiiieeeee lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra
(lista 1 a 20)

Freq ..o, frecuencia de muestra (1 o lista 1 a 20)

lista para el almacenamiento de resultados de calculo
(Ninguno (None) o lista 1 a 20)

Execute ......cccevieinenns ejecuta un célculo

A continuacion se muestra el significado de los elementos de especificacion de datos de
parametro que son diferentes de la especificacion de datos de lista.

|E HIE ]
4l Hit]
D R media de la muestra

Tl it tamafo de muestra (entero positivo)
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Después de ajustar todos los parametros, alinee el cursor con [Execute] y luego presione la
tecla de funcion mostrada a continuacioén para realizar el calculo.

¢ [F1)(CALC) ... Realiza el célculo.

Ejemplo de generacion de resultado de célculo

—Samrle Zlnterwval
Left =57T. [ cEeH2E9
Rlaht ?B 8?39191

. limite inferior de intervalo (extremo izquierdo)

limite superior de intervalo (extremo derecho)
X et media de muestra

XOMA evereieeaasinenennneeennnnes desviacion estandar de muestra (se visualiza solamente
para el ajuste Data: List)

T eeteee e e e tamano de muestra

® Intervalo Z de 2 muestras (2-Sample Z Interval)

2-Sample Z Interval calcula el intervalo de confianza entre dos medias de poblacion,
cuando se conocen las desviaciones estandar de la poblaciéon de dos muestras.
Lo siguiente es el intervalo de confianza. El valor 100 (1 — o) % es el nivel de confianza.

B B o 0.12 0.22 X1: media de muestra 1
Left = (% — %) — Z<?> —+t—= X2: media de muestra 2

ny ny L L
o1: desviacion estandar de
. o o2 o2 i6
Right = (¥, — %) + Z(g) O, 0 poblacion de la muestra 1
2 ny Ny o2: desviacion estandar de

poblacion de la muestra 2
n1: tamano de la muestra 1
n2: tamano de la muestra 2

Desde la lista de datos estadisticos realice la operacion de tecla siguiente.

[F3(INTR) Z-Samrle Zlnterwal
@@ Cileve 51.
2)(2-Smpl) . (1
Listily il
Listc2y il
LIZTIVAR]

Freaily
Frea(2
Save Res the
Execule

.
[aryry
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A continuacion se muestra el significado de cada elemento en el caso de una especificacion
de datos de lista.

Data ....ccooveevieeeeienn tipo de dato

C-Level....coovveienennne nivel de confianza (0 = C-Level < 1)

O ettt desviacion estandar de poblacién de la muestra 1 (o1 > 0)

O2 et desviacion estandar de poblacién de la muestra 2 (o2 > 0)

[IES () lista cuyos contenidos desea usar como datos de la muestra 1
(lista 1 a 20)

List(2) .oooeeeieiiieiies lista cuyos contenidos desea usar como datos de la muestra 2
(lista 1 a 20)

Freq(1) «ooovoeiiieieee frecuencia de muestra 1 (1 o lista 1 a 20)

Freq(2) .ccooveveniieene frecuencia de muestra 2 (1 o lista 1 a 20)

Save Res......cccceeuuee. lista para el almacenamiento de resultados de calculo
(Ninguno (None) o lista 1 a 20)

Execute .......cccevueeenne ejecuta un calculo

A continuacion se muestra el significado de los elementos de especificacion de datos de
parametro que son diferentes de la especificacion de datos de_lista.

xl a
nl S ]
T HLs ]
2 H -]

X1 et media de la muestra 1

T cteeeeeeee e enaee e tamano de muestra 1 (entero positivo)

X2 it media de la muestra 2

T2 ot tamano de muestra 2 (entero positivo)

Después de ajustar todos los parametros, alinee el cursor con [Execute] y luego presione la
tecla de funcién inferior para realizar el calculo.

¢ [F1)(CALC) ... Realiza el célculo.
Ejemplo de generacion de resultado de célculo

2=SamrFle_Zlnterwval
Left =&.383413983
Eishl=25, 696551

% -

=)
2

41
4G
4
=

3
=
i

limite inferior de intervalo (extremo izquierdo)
limite superior de intervalo (extremo derecho)
media de muestra 1
media de muestra 2

desviacién estandar de muestra 1 (se visualiza solamente
para el ajuste Data: List)

X2001 1aveaneeneraneeansnsenaannes desviacién estandar de muestra 2 (se visualiza solamente
para el ajuste Data: List)

T et tamafo de muestra 1

712 e tamano de muestra 2
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eintervalo Z de 1 proporcion (1-Prop Z Interval)

1-Prop Z Interval utiliza el nimero de datos para una proporciéon desconocida de éxito.

La siguiente es la expresion del intervalo de confianza. El valor 100 (1 — o) % es el nivel de

confianza.
wil-3)
Kigh =3 + 2[5 ) alal1=3)

Desde la lista de datos estadisticos realice la operacion de tecla siguiente.

tamano de muestra
dato

n:
X .

Left =% -Z (%)

[F3(INTR) 1-Pror ZlnLerwal
@@ x

i :
(3)(1-Prop) Save RestHaone

Execule

Los datos se especifican usando la especificacion de parametro. A continuacién se muestra
el significado de cada elemento.

C-Level....covvvieecen. nivel de confianza (0 = C-Level < 1)

D SR dato (0 o entero positivo)

Tl it tamafo de muestra (entero positivo)

Save Res .....cccceeevenne lista para el almacenamiento de resultados de calculo (Ninguno
(None) o lista 1 a 20)

Execute ......cccevveieenns ejecuta un célculo

Después de ajustar todos los parametros, alinee el cursor con [Execute] y luego presione la
tecla de funcién inferior para realizar el calculo.

¢ [F1)(CALC) ... Realiza el célculo.

Ejemplo de generacién de resultado de calculo

1-ProF Zlnterwal
Left =H.T71656582
Right=8.72943417
B =[A.7T3
=2EHA

3

. limite inferior de intervalo (extremo izquierdo)

limite superior de intervalo (extremo derecho)

proporciéon de muestra estimada
tamafo de muestra
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e|ntervalo Z de 2 proporciones ( 2-Prop Z Interval )

2-Prop Z Interval utiliza el nimero de elementos de datos para calcular el intervalo de
confianza para la diferencia entre la proporcién de éxitos de dos poblaciones.

La siguiente es la expresion del intervalo de confianza. El valor 100 (1 — o) % es el nivel de
confianza.

P P X P n1, n2: tamaho de muestra
—1@—4> —2<1—f2> x1, x2: datos

X ny ny) np\o Ny
Lefr=2t Y2 _ z(% +

o Ny 2 ] 1,
ﬁ@_ﬁ> &(1_%
L Xy Xp [PASRL ny) np\" Ny
nght—ﬁ—niz‘l'z(E) 7 + i
Desde la lista de datos estadisticos realice la operacion de tecla siguiente.

FA(NTR) Z-FroF ZlnLerval

@@ x] : g

(4] (2-Prop) e i
nZ H
Save ResiMone +
|IExecute |

Los datos se especifican usando la especificacion de parametro. A continuacién se muestra
el significado de cada elemento.

C-Level....covvvieecen. nivel de confianza (0 = C-Level < 1)

X1 ettt valor de dato (x1 2 0) de muestra 1

T et tamano (entero positivo) de muestra 1

X2 tetreeeeeneeeesneeeanneae e valor de dato (x2 = 0) de muestra 2

T2 ot tamafo (entero positivo) de muestra 2

Save Res .......ccceevenene lista para el almacenamiento de resultados de calculo (Ninguno
(None) o lista 1 a 20)

Execute ......cccceevveeennns ejecuta un calculo

Después de ajustar todos los parametros, alinee el cursor con [Execute] y luego presione la
tecla de funcién inferior para realizar el calculo.

¢ [F1)(CALC) ... Realiza el célculo.
Ejemplo de generacion de resultado de célculo

2-FPror ZInterwal
Lefl. =-0,687438982
Riahtf%.ég43882
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Left oo limite inferior de intervalo (extremo izquierdo)
Right ..o limite superior de intervalo (extremo derecho)
Do proporciéon de muestra estimada para la muestra 1
p2.. .... proporcion de muestra estimada para la muestra 2
T e tamafo de muestra 1

712 e tamano de muestra 2

B Intervalo ¢

e|ntervalo ¢ de 1 muestra (1-Sample ¢ Interval)

1-Sample ¢ Interval calcula el intervalo de confianza para una media de poblacion
desconocida, cuando se desconoce la desviacion estandar de la poblacion.

La siguiente es la expresion del intervalo de confianza. El valor 100 (1 — o) % es el nivel de

confianza.
- O\ XG0,
Left = 3 1t, _1( 2) T
X0,

Right =%+1, _, (%) =
v

Desde la lista de datos estadisticos realice la operacion de tecla siguiente.

F3(INTR) 1-Sanrle LlinLerwal
@M S

GJ(1-Smpl) Fres

Save ResiMHone
Execule
LIzTIAR]

A continuacion se muestra el significado de cada elemento en el caso de especificacion de
datos de lista.

Data ....ccoeeeieiiiiees tipo de dato

C-Level....ooevvieecen. nivel de confianza (0 = C-Level < 1)

LiSt e lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra
(lista 1 a 20)

Freq ..o, frecuencia de muestra (1 o lista 1 a 20)

Save Res......cccceveuveenne lista para el almacenamiento de resultados de calculo
(Ninguno (None) o lista 1 a 20)

Execute ......cccceevvveennns ejecuta un calculo

A continuacion se muestra el significado de los elementos de especificacion de datos que
son diferentes de la especificacion de datos de lista.

x
Fd] g
n

EEE
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X et media de muestra
XOIA weeerieeeeieeeeeineee e desviacién estandar de muestra (xon-1 = 0)
T eeteee e e e tamano de muestra (entero positivo)

Después de ajustar todos los parametros, alinee el cursor con [Execute] y luego presione la
tecla de funcion inferior para realizar el calculo.

¢ [F1(CALC) ... Realiza el célculo.

Ejemplo de generacion de resultado de célculo

1-SanFle LInterwal
LefL =5H. 9625945
19 ht=71.&371654

=56,
xdn4 f? o4

.. limite inferior de intervalo (extremo izquierdo)

limite superior de intervalo (extremo derecho)

X e media de muestra
XOMA everreeaasineeeanneneeanes desviacién estandar de muestra
Tl e tamafo de muestra

e|ntervalo # de 2 muestras (2-Sample ¢ Interval)

2-Sample ¢ Interval calcula el intervalo de confianza para la diferencia entre dos medias de
poblacion, cuando se desconocen ambas desviaciones estandar. El intervalo ¢ se aplica a la
distribucion z.

La siguiente expresion del intervalo de confianza se aplica cuando el agrupamiento se
encuentra en efecto. El valor 100 (1 — o)) % es el nivel de confianza.

2

nght = (.X'1 _X2)+ tn‘+n2—2 (%) xpan,12(n%+niz>

O = (n4—1)x10,-12 +(n2—1) x20,, 42
P ni+ no— 2

. o
Left = (%, — Xp)— by n, -2 (?) X,0, 2 (n%-'_nL)
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La siguiente expresion del intervalo de confianza se aplica cuando el agrupamiento no se
encuentra en efecto. El valor 100 (1 — o) % es el nivel de confianza.

- = o |(%10,42 | X5 0,12
Left = (X — %)=t <?> ("1171 +T

. L X10,-12 | X20,42
Right = (X, — %)+ t, (%) (11117”_1 +%}

X10,.42

n="

4

X1 0,42 12 0,4°
n n,

Desde la lista de datos estadisticos realice la operacion de tecla siguiente.
F4(INTR) Z2—Camrle LInterwval
@m -Leve
@ (2-Smp) Cistis
Freail

FreqiZ
LI=TIVAR]

Pooled =0ff
Save ResiMHone
Execule

2
2
2
2

A continuacion se muestra el significado de cada elemento en el caso de especificacion de
datos de lista.

Data ....cooceeeeveeeeiieees tipo de dato

C-Level ... nivel de confianza (0 = C-Level < 1)

(IS (1) I lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra 1
(lista 1 a 20)

List(2) wooveeeieieeieee lista cuyos contenidos desea usar como datos de muestra 2
(lista 1 a 20)

Freq(1) «oooeeveeeeriieeens frecuencia de muestra 1 (1 o lista 1 a 20)

Freq(2) «oooeveeeeeviiieeanns frecuencia de muestra 2 (1 o lista 1 a 20)

Pooled .......ccccveevvieenen agrupacion activada (en efecto) o desactivada (no en efecto)

Save Res.... . lista para el almacenamiento de resultados de calculo (Ninguno

(None) o lista 1 a 20)
Execute .......cccoeveiennns ejecuta un célculo

A continuaciéon se muestra el significado de los elementos de especificaciéon de datos que
son diferentes de la especificacion de datos de la lista.

%1 :
=1dh-1 H
nl

EEENEENE

T2 :
= 2dh-1 H
nz H
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media de muestra 1
. desviacion estandar (xi1on-1 2 0) de muestra 1

tamano (entero positivo) de muestra 1

X2 it media de muestra 2
X201-1 1eeeereaernneeenneneanes desviacién estandar (x20n-1 2 0) de muestra 2
T2 ot tamafo (entero positivo) de muestra 2

Después de ajustar todos los parametros, alinee el cursor con [Execute] y luego presione la
tecla de funcién inferior para realizar el calculo.

¢ (FJ(CALC) ... Realiza el célculo.

Ejemplo de generacién de resultado de calculo

2=SanFle LInLerwal
Left f-?'gg?8264

+

limite inferior de intervalo (extremo izquierdo)
limite superior de intervalo (extremo derecho)
grados de libertad

media de muestra 1

. media de muestra 2

desviacion estandar de muestra 1

desviacién estandar de muestra 2

desviacion estandar de muestra agrupada (se visualiza
solamente para el ajuste Pooled: On)

T e tamafo de muestra 1
712 cuveeeaieeeeeeneeeenaee e tamano de muestra 2
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1-4 Distribucion (DIST)

Existe una variedad de tipos diferentes de distribucién, pero la mas conocida es la
“distribuciéon normal”, que es esencial para llevar a cabo los calculos estadisticos. La
distribucién normal es una distribucién simétrica centrada sobre las ocurrencias mayores de
los datos de la media (frecuencia mas alta), con disminucion de la frecuencia a medida que
se aleja del centro. También se usan la distribucién de Poisson, distribucién geométrica y
varias otras formas de distribucién, dependiendo del tipo de dato.

Se pueden determinar varias tendencias una vez que se determina la forma de la
distribucién. También puede calcular la probabilidad de que los datos tomados desde una
distribucion sean menores de un valor especifico.

Por ejemplo, puede usarse la distribucién para calcular la tasa de utilidad cuando se fabrica
algun producto. Una vez que se establece un valor como el criterio, puede calcular la
densidad de la probabilidad normal cuando se estima el porcentaje de los productos que
cumplen con el criterio. De forma inversa, una referencia de tasa exitosa (80% por ejemplo)
se ajusta como la hipétesis, y se usa la distribucion normal para estimar la proporcion de los
productos que alcanzaran este valor.

La densidad de probabilidad normal calcula la densidad de probabilidad de la distribucion
normal cuyos datos fueron tomados desde un valor de x especificado.

La probabilidad de la distribucién normal calcula la probabilidad de los datos de la
distribucion normal que caen entre dos valores especificos.

La distribucién normal acumulativa inversa calcula un valor que representa la ubicacion
dentro de una distribucion normal para una probabilidad acumulativa especifica.

La densidad de probabilidad de Student- # calcula la densidad de probabilidad de la
distribucién cuyos datos fueron tomados desde un valor de x especificado.

La probabilidad de distribucion de Student- ¢ calcula la probabilidad de los datos de
distribucién ¢ que caen entre dos valores especificos.

Similar a la distribucion ¢, la probabilidad de distribucién también puede ser calculada para
las distribuciones de %2, F, binomial, Poisson y geométrica.

Sobre la pantalla del modo STAT, presione (DIST) para visualizar el menu de
distribucion, que contiene los elementos siguientes.

* (F§(DIST) (@] (Norm) ... distribucién normal (p. 1-4-3)

(T) ... distribucién de Student-t (p. 1-4-7)

(x?) ... distribucion de %2 (p. 1-4-9)

(F) ... distribuciéon de F (p. 1-4-12)

(Binmal) ... distribucién binomial (p. 1-4-16)
(Poissn) ... distribuciéon de Poisson (p. 1-4-19)
(

NEPOEEN

Geo) ... distribucion geométrica (p. 1-4-21)
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eFunciones de distribucion comunes

Después de delinear un gréfico, puede usar la funcién P-CAL para calcular un valor de p
estimado para un valor de x particular.

El siguiente es el procedimiento general para usar la funcién P-CAL.

1. Después de delinear un gréfico, presione (P-CAL) para visualizar el cuadro de didlogo
de ingreso de valor de x.

2. Ingrese el valor que desea para x y luego presione .

* Esto ocasiona que los valores de x y p aparezcan en la parte inferior de la presentacion, y
mueve el puntero al punto correspondiente en el gréafico.

3. Presionando o una tecla numérica en este momento ocasiona que el cuadro de
dialogo de ingreso de valor x reaparezca de manera que pueda realizar otro célculo de
valor estimado si asi lo desea.

4. Después de haber finalizado, presione para borrar los valores de coordenada y el
puntero desde la presentacion.

# Ejecutando una funcién de analisis almacena
automaticamente los valores de x y p en las
variables alfabéticas X y P, respectivamente.
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B Distribucion normal

eDensidad de probabilidad normal

La densidad de probabilidad normal calcula la densidad de probabilidad de la distribucion
normal cuyos datos fueron tomados desde un valor de x especificado. La densidad de
probabilidad normal se aplica a la distribucién normal estandar.

C@-w)?
202

(o>0)

Desde la lista de datos estadisticos realice la operacion de tecla siguiente.

[F3(DIST) Mormsl FP.O
(1) (Norm) .

K A
@W(PD) Save Res:Mone

Execule

Los datos se especifican usando la especificacion de parametros. A continuaciéon se muestra
el significado de cada elemento.

X ettt dato

O ettt desviacion estandar (o > 0)

[T .... media

Save Res......cccceveuvenne lista para el alimacenamiento de resultados de calculo (Ninguno
(None) o lista 1 a 20)

Execute ......ccceviiinenns ejecuta un célculo o delinea un grafico

* Especificand o= 1y u = 0 especifica la distribuciéon normal estandar.

Después de ajustar todos los parametros, alinee el cursor con [Execute] y luego presione
una de las teclas de funcién mostrada a continuacién para realizar el célculo o delinear el
grafico.

¢ (FI(CALC) ... Realiza el célculo.

« (Fg)(DRAW) ... Delinea el gréfico.
Ejemplo de generacion de resultado de célculo

Hormal _P.D
F=H. 1 TERZZ2E65

F-ChLl FICT]
.................................. densidad de probabilidad normal

Los ajustes de la ventana V para el

delineado de grafico se ajustan
automaticamente cuando el ajuste [Stat
Wind] de la pantalla SET UP es [Auto]. Los

20011101
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eProbabilidad de distribucién normal

La probabilidad de la distribucién normal calcula la probabilidad de los datos de distribucion
normal que caen entre dos valores especificos.

p= e 20° dx b : limite superior

a

1 Jb CG-pf a : limite inferior
V2o

Desde la lista de datos estadisticos realice la operacion de tecla siguiente.

F3)(DIST) Hormal .0
() (Norm) FFEr
@(C.D) : i

H.
Sawve ResiHone
Execule

Los datos se especifican usando la especificacion de parametros. A continuaciéon se muestra
el significado de cada elemento.

LOWer .o limite inferior

(U]0]o1-Y limite superior

O ettt desviacion estandar (o > 0)

LL it media

Save Res.....ccccoevieunene lista para el almacenamiento de resultados de calculo (Ninguno
(None) o lista 1 a 20)

Execute ......cccceevvveenns ejecuta un calculo

Después de ajustar todos los parametros, alinee el cursor con [Execute] y luego presione la
tecla de funciéon mostrada a continuacién para realizar el calculo.

¢ (FJ(CALC) ... Realiza el célculo.

# No hay graficacion para la probabilidad de
distribucién normal.
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Ejemplo de generacién de resultado de calculo

Hormal C.D

F =Hd. 831284885

ziLow=1

zilde =1.5

P e probabilidad de distribucién normal

44 o) valor de z:Low (convertido para estandarizar la referencia z
para el valor inferior)

ZUP e valor de z:Up (convertido para estandarizar la referencia z

para el valor superior)

eDistribucion normal acumulativa inversa

La distribucién normal acumulativa inversa calcula un valor que representa la ubicacién
dentro de una distribucion normal para una probabilidad acumulativa especifica.

a Feo ﬁ
Fldv=p TFdr=p | roe=p
Cola: Izquierda Cola: Derecha Cola: Centro
(Tail: Left) (Tail: Right) (Tail: Central)
limite superior limite inferior limites inferior
de intervalo de intervalo y superior de
de integracion de integracion intervalo de
o="? o="? integracion
a=? B=7?

Para obtener el intervalo de integracion especifique la probabilidad y utilice esta féormula.

Desde la lista de datos estadisticos realice la operacion de tecla siguiente.

[F3(DIST) Trrerse Hormal
(AJ(Norm) res :

(B (Invrse) o G
Save Res:Hone
Execule
LEFT IRIGHT CENTH

Los datos se especifican usando la especificacion de parametros. A continuaciéon se muestra
el significado de cada elemento.

Tail oo, especificacion de cola de valor de probabilidad (Left, Right,
Central)

Area ....oooceviieniiieee valor de probabilidad (0 = Area = 1)

O ettt desviacion estandar (o > 0)

LL it media

Save Res.....ccccoevvennene lista para el almacenamiento de resultados de calculo (Ninguno
(None) o lista 1 a 20)

Execute ......ccceviiiennns ejecuta un célculo
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Después de ajustar todos los parametros, alinee el cursor con [Execute] y luego presione la
tecla de funciéon mostrada a continuacién para realizar el calculo.

¢ [F1)(CALC) ... Realiza el célculo.

Ejemplos de generacién de resultado de célculo

Inverse Hormal Inverse Hormal
x=1.64420363 =i Low=-[. 852 THE
xillF =@, EiEuE?EiEu??

X ettt e distribucion normal acumulativa inversa

(Limite superior de cola:izquierda (Tail:Left) de intervalo de
integracion)

(Limite inferior de cola:derecha (Tail:Right) de intervalo de
integracion)

(Limites inferior y superior de cola:centro (Tail:Central) de
intervalo de integracion)

# No hay graficacién para la distribucion
normal acumulativa inversa.

20010101




1-4-7
Distribucion (DIST)

B Distribucion de Student-¢

eDensidad de probabilidad de Student-#

La densidad de probabilidad de Student-7 calcula la densidad de probabilidad de la
distribucioén ¢ cuyos datos fueron tomados desde un valor de x especificado.
_df+l

e
4

fx) =

Desde la lista de datos estadisticos realice la operacion de tecla siguiente.

[F3(DIST) Studenl—1 F.0»

@) d " =M
e 2s: Mane

@(rD) Execule

Los datos se especifican usando la especificacion de parametros. A continuaciéon se muestra
el significado de cada elemento.

Af o grados de libertad (df > 0)

Save Res lista para el almacenamiento de resultados de calculo (Ninguno
(None) o lista 1 a 20)

Execute ......ccccovriienen. ejecuta un célculo o delinea un grafico

Después de ajustar todos los parametros, alinee el cursor con [Execute] y luego presione
una de las teclas de funcién mostrada a continuacién para realizar el célculo o delinear el
grafico.

¢ [F1)(CALC) ... Realiza el célculo.

* (Fg)(DRAW) ... Delinea el grafico.
Ejemplo de generacion de resultado de célculo

Student-1. P.D
F=H, 192450889

T
F-CALl FICTI

oY densidad de probabilidad de Student-¢
#

Los ajustes de la ventana V se usan para el Wind] es [Auto].

delineado de gréfico cuando el ajuste [Stat Xmin = —3,2, Xmax = 3,2, Xscale = 1,
Wind] de la pantalla SET UP es [Manual].
Los ajustes de la ventana V se ajustan
automaticamente cuando el ajuste [Stat

Ymin =-0,1, Ymax = 0,45, Yscale = 0,1
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eProbabilidad de distribucion de Student-¢

La probabilidad de la distribucién de Student-7 calcula la probabilidad de los datos de
distribucién ¢ que caen entre dos valores especificos.

F(df"' 1) , dr+ a : limite inferior
p= dfiz (1_'_;7) ? o b : limite superior
F(?)vﬂ'df a

Desde la lista de datos estadisticos realice la operacion de tecla siguiente.

F8)(DIST) Sfudent—1 C.0

@am l:ﬁF*E-r* : g

(2)(C.D) Save ResiHone
Execule

Los datos se especifican usando la especificacion de parametros. A continuaciéon se muestra
el significado de cada elemento.

limite inferior
. limite superior
grados de libertad (df > 0)

lista para el almacenamiento de resultados de calculo (Ninguno
(None) o lista 1 a 20)

Execute ......ccceviiiennns ejecuta un célculo

Después de ajustar todos los parametros, alinee el cursor con [Execute] y luego presione la
tecla de funcién mostrada a continuacién para realizar el célculo.

¢ [FI(CALC) ... Realiza el célculo.

# No hay graficacién para la probabilidad de
distribucion de Student-z.
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Ejemplo de generacién de resultado de calculo

Student-t C.D
F =, 85423831
tilow=1.T

tilp =1e+99

probabilidad de distribucién de Student-¢
valor de t:Low (valor inferior de ingreso)

valor de t:Up (valor superior de ingreso)

B Distribucién de y2

eDensidad de probabilidad 2

La densidad de probabilidad 2 calcula la funcién de densidad de probabilidad para la
distribucion y?en un valor de x especificado.

q dj 1 X
1 1 2, 2
f=—1(1) "
()"
2
Desde la lista de datos estadisticos realice la operacion de tecla siguiente.
(F5(DIST) x2 P.D

@) W

Sawve ResiHone
{@(P.D) Execute

Los datos se especifican usando la especificacion de parametros. A continuaciéon se muestra
el significado de cada elemento.

X et dato

Af o grados de libertad (entero positivo)

Save Res .......cceevenen. lista para el almacenamiento de resultados de calculo (Ninguno
(None) o lista 1 a 20)

Execute ......cccevieinenns ejecuta un célculo o delinea un grafico

Después de ajustar todos los parametros, alinee el cursor con [Execute] y luego presione
una de las teclas de funcién mostrada a continuacién para realizar el célculo o delinear el
gréfico.

¢ [FI(CALC) ... Realiza el célculo.

« (Fg)(DRAW) ... Delinea el gréfico.
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Ejemplo de generacién de resultado de calculo

x2 P.D
F=0.2419T78TZ

[T

[F-CaLl FICTI

densidad de probabilidad de %2

.g# Los ajustes de la ventana V se usan para el [Stat Wind] es [Auto].

delineado de gréfico cuando el ajuste [Stat Xmin=0, Xmax= 11,5, Xscale = 2,
Wind] de la pantalla SET UP es [Manual].
Los ajustes de la ventana V siguientes se
ajustan automaticamente cuando el ajuste

Ymin = -0,1, Ymax = 0,5, Yscale = 0,1
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eProbabilidad de distribucion 2

La probabilidad de la distribucion %2 calcula la probabilidad de los datos de distribucion 2
que caen entre dos valores especificos.

g by . a : limite inferior
- L(l) P N b : limite superior
4 * )
2
Desde la lista de datos estadisticos realice la operacion de tecla siguiente.
E3(DIST) 2 C.D
EVS) dE?PEP i E
(2)(C.D) Save ResiHome
Executle

Los datos se especifican usando la especificacion de parametros. A continuaciéon se muestra
el significado de cada elemento.

.......................... limite inferior
.......................... limite superior
.... grados de libertad (entero positivo)

.................... lista para el almacenamiento de resultados de calculo (Ninguno
(None) o lista 1 a 20)

Execute ......cccceevvveenns ejecuta un calculo

Después de ajustar todos los parametros, alinee el cursor con [Execute] y luego presione la
tecla de funciéon mostrada a continuacién para realizar el calculo.

¢ [F1)(CALC) ... Realiza el célculo.

# No hay graficacién para la probabilidad de
distribucién de .

20010101




1-4-12
Distribucion (DIST)

Ejemplo de generacién de resultado de calculo

x2 C.D
F=0. 22884323

| I probabilidad de distribucion de x?

B Distribuciéon F

eDensidad de probabilidad F

La densidad de probabilidad F calcula la funcién de densidad de probabilidad para la
distribucion F en un valor especificado x.

d
l"(n + ) nog _n+d
) =— s () ¥ o) ?
()"
2 2
Desde la lista de datos estadisticos realice la operacion de tecla siguiente.

(F5(DIST) F F.I

@® g df : 5]
WD) Save RestHome

Execule

Los datos se especifican usando la especificacion de parametros. A continuaciéon se muestra
el significado de cada elemento.

grados de libertad de numerador (entero positivo)
grados de libertad de denominador (entero positivo)

lista para el almacenamiento de resultados de calculo (Ninguno
(None) o lista 1 a 20)

Execute ......ccceviiinnnns ejecuta un célculo o delinea un grafico

Después de ajustar todos los parametros, alinee el cursor con [Execute] y luego presione
una de las teclas de funcién mostrada a continuacién para realizar el célculo o delinear el
gréafico.

e [F1(CALC) ... Realiza el célculo.

¢ (F6)(DRAW) ... Delinea el grafico.

20010101




1-4-13
Distribucion (DIST)

Ejemplo de generacién de resultado de calculo

F F.L
F=0. 98 TEZEE3

F-CALl FICT]
densidad de probabilidad F

# Los ajustes de la ventana V para el ajustes de la ventana V actuales se usan
delineado de grafico se ajustan para el delineado de gréfico cuando el ajuste
automaticamente cuando el ajuste [Stat [Stat Wind] es [Manual].

Wind] de la pantalla SET UP es [Auto]. Los
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Distribucion (DIST)

eProbabilidad de distribucion F

La probabilidad de la distribucién F calcula la probabilidad de los datos de distribucién F que
caen entre dos valores especificos.

r(n +d " P a a: Ifm?te inferiqr
2 n\2| - | - b : limite superior
“rgg
2 2

Desde la lista de datos estadisticos realice la operacion de tecla siguiente.

FEB)(DIST) F C.0

(@ (F) E?E$P EE

(@(C.D) Hidf iQ
Save ResiHone
Execule

Los datos se especifican usando la especificacion de parametros. A continuaciéon se muestra
el significado de cada elemento.

limite inferior

limite superior

L7 grados de libertad de numerador (entero positivo)

Aedf oo grados de libertad de denominador (entero positivo)

Save Res .......ccceevenen. lista para el almacenamiento de resultados de calculo (Ninguno
(None) o lista 1 a 20)

Execute ......cccevveieenns ejecuta un célculo

Después de ajustar todos los parametros, alinee el cursor con [Execute] y luego presione la
tecla de funcién mostrada a continuacién para realizar el célculo.

¢ [FJ(CALC) ... Realiza el célculo.

# No hay graficacién para la probabilidad de
distribucion F.
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Ejemplo de generacién de resultado de calculo

F C.D

F=0. 91488333

probabilidad de distribucién F
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B Distribucion binomial

eProbabilidad binomial

La probabilidad binomial calcula una probabilidad en un valor especificado para la
distribucién binomial discreta, con el nimero de intentos “Numtrial” y probabilidad de éxito
en cada intento.

£(x) = nCap*(1=p)"—* (x=0,1, e ,n) p: probabilidad de éxito
(O=sps=1)
n : nimero de intentos

Desde la lista de datos estadisticos realice la operacion de tecla siguiente.

F3)(DIST) Binomial P.D
(8] (Binmal)
@J(P.D)

i= tLi=
Humtrialig

P

Save Res:Hone
Execule

LIzt AR

A continuacién se muestra el significado de cada elemento cuando los datos se especifican
usando la especificacion de lista.

Data ....cooceeeeveeeeiieees tipo de dato

lista cuyos contenidos desea usar como datos especificados
(lista 1 a 20)

numero de intentos
probabilidad de éxito (0= p =1)

lista para el almacenamiento de resultados de calculo
(Ninguno (None) o lista 1 a 20)

Execute ......cccceevveeennns ejecuta un calculo

A continuacion se muestra el significado de los elementos de especificacion de datos de
parametro que son diferentes de la especificacion de datos de lista.

I= ] I

D SR enterode Oan

Después de ajustar todos los parametros, alinee el cursor con [Execute] y luego presione la
tecla de funciéon mostrada a continuacién para realizar el calculo.

¢ [F1)(CALC) ... Realiza el célculo.

# No hay graficacién para la distribucién
binomial.
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Ejemplo de generacién de resultado de calculo

Biriomial F.D Biriomizal F.D
IT! =M,
£ EATRET]
3ln. 1598
A, 36
| I probabilidad binomial

eDensidad acumulativa binomial

La densidad acumulativa binomial calcula la probabilidad acumulativa en un valor
especificado para la distribucién binomial discreta, con el nimero de intentos “Numtrial” y
probabilidad de éxito en cada intento.

Desde la lista de datos estadisticos realice la operacion de tecla siguiente.

[ (DIST) Binomial L.O

(5) (Binmal) HIST_, . 1:915
@ (C.D) |=Lum ria El
Sawve ResiHone

Execule
LI=TIVAR]

A continuaciéon se muestra el significado de cada elemento cuando los datos se especifican
usando la especificacion de lista.

Data ....ccoeeeieiiiiees tipo de dato

List voveeieiiieeeee lista cuyos contenidos desea usar como datos especificados
(lista 1 a 20)

Numtrial ..........ccoeeeeee. numero de intentos

D oo probabilidad de éxito (O=sp =1)

Save Res.....ccccvvieunene lista para el almacenamiento de resultados de calculo (Ninguno
(None) o lista 1 a 20)

Execute ......cccevieinenns ejecuta un célculo

A continuacion se muestra el significado del elemento de especificacion de datos que es
diferente de la especificacion de datos de lista.

I= L] I

X et numero enterode 0 an
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Después de ajustar todos los parametros, alinee el cursor con [Execute] y luego presione la
tecla de funcién mostrada a continuacion para realizar el calculo.

¢ (FJ(CALC) ... Realiza el célculo.

Ejemplo de generacion de resultado de célculo

Biriomial C.D EBinomial C.L
1 F=H.93437S

o PR PRRRRPRN probabilidad de éxito
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B Distribucion de Poisson

eProbabilidad de Poisson

La probabilidad de Poisson calcula una probabilidad en un valor especificado para la distribucién

de Poisson discreta con la media especificada.

et
./

X.

f)=

(x=0,1,2,-) u : media (u > 0)

Desde la lista de datos estadisticos realice la operacion de tecla siguiente.

F5)(DIST) Foissoh F.D

(6] (Poissn) 1= iLiz

G@J(P.D) Eave RES:HDHE
Execule
LCI=TIVAR]

A continuacién se muestra el significado de cada elemento cuando los datos se especifican
usando la especificacion de lista.

Data ....ccoeeeieiiiiees tipo de dato
List voveeieiiieeeee lista cuyos contenidos desea usar como datos especificados
(lista 1 a 20)

media (1 > 0)

lista para el almacenamiento de resultados de calculo (Ninguno
(None) o lista 1 a 20)

Execute ......ccceeviiennns ejecuta un célculo

A continuacion se muestra el significado del elemento de la especificacion de datos de
parametros que es diferente a la especificacion de datos de lista.

= A

Después de ajustar todos los parametros, alinee el cursor con [Execute] y luego presione la
tecla de funcién mostrada a continuacion para realizar el célculo.

¢ [FI(CALC) ... Realiza el célculo.
Ejemplo de generacion de resultado de célculo

Foisson P.D Foisson P.D
It F=A. 251682143
2| 0. 334E
il p.2s1
B, 22313a16a1
| I probabilidad de Poisson

# No hay graficacién para la distribucion de
Poisson.
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eDensidad acumulativa de Poisson

La densidad acumulativa de Poisson calcula una probabilidad en un valor especificado para
la distribucion de Poisson discreta con la media especificada.

Desde la lista de datos estadisticos realice la operacion de tecla siguiente.

FE8(DIST) Foisson C.0

(6] (Poissn) i= iLis

(2)(c.D) Eave RestHone
Execule
LISTIVAR]

A continuacion se muestra el significado de cada elemento cuando los datos se especifican
usando la especificacion de lista.

Data ....ccoovveeveeeeiiees tipo de dato
LiSt e lista cuyos contenidos desea usar como datos especificados
(lista 1 a 20)

.. media (u > 0)

lista para el almacenamiento de resultados de célculo (Ninguno
(None) o lista 1 a 20)

Execute ......ccceviiiennns ejecuta un célculo

A continuacion se muestra el significado del elemento de la especificacion de datos de
parédmetros que es diferente a la especificacién de datos de lista.

lx RS}

Después de ajustar todos los parametros, alinee el cursor con [Execute] y luego presione la
tecla de funcién mostrada a continuacion para realizar el célculo.

¢ [F1)(CALC) ... Realiza el célculo.

Ejemplo de generacion de resultado de célculo

Poisson C.D Foisson C.D

IT: F=H. 15582778
2| 196 -5
3| 5.2E-4
ula.zae-3
5| 1.6E-3

B 14421 2353E -6

P e probabilidad acumulativa de Poisson
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B Distribucion geométrica

eProbabilidad geométrica

La probabilidad geométrica calcula una probabilidad en un valor especificado, el nimero del
intento sobre el cual ocurre el primer éxito, para distribucién geométrica discreta con la
probabilidad especificada de éxito.

fx)=p(1-p)*" (x=1,2,8)
Desde la lista de datos estadisticos realice la operacion de tecla siguiente.
(F5)(DIST) Geomelric F.D
(Geo) iz tLi=s
@J(PD) Eave RESE ﬁ-:-ne
Execule
CIsTIUAR]

A continuaciéon se muestra el significado de cada elemento cuando los datos se especifican
usando la especificacion de lista.

Data ....cooceeeeveeeeiieees tipo de dato

LiSt e lista cuyos contenidos desea usar como datos especificados
(lista 1 a 20)

D e probabilidad de éxito (0=p =1)

Save Res......cccceveuvenne lista para el almacenamiento de resultados de calculo (Ninguno
(None) o lista 1 a 20)

Execute ......cccceevveeennns ejecuta un calculo

A continuaciéon se muestra el significado del elemento de la especificacién de datos de
parametros que es diferente de la especificacion de datos de lista.

|= e
X et entero positivo (x = 1)

Después de ajustar todos los parametros, alinee el cursor con [Execute] y luego presione la
tecla de funcién mostrada a continuacion para realizar el célculo.

*([F1)(CALC) ... Realiza el célculo.
Ejemplo de generacion de resultado de célculo

Geometric P.D Geomelric P.D
I F=H.H@11T1875
5}
P e probabilidad geométrica
# No hay graficacion para la distribucién # El nimero entero positivo se calcula ya sea
geométrica. si se especifican los datos de lista (Data:List)

o el valor de x (Data:variable).
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eDensidad acumulativa geométrica

La densidad acumulativa geométrica calcula una probabilidad acumulativa en un valor
especificado, el nimero del intento sobre el cual ocurre el primer éxito, para la distribucién
geométrica discreta con la probabilidad especificada de éxito.

Desde la lista de datos estadisticos realice la operacion de tecla siguiente.

F3)(DIST) Geomelric C.D0
(7} (Geo) 1= tLi=
(2)(c.D) Eave Res:ﬁnhe
Execule
W LA

A continuaciéon se muestra el significado de cada elemento cuando los datos se especifican
usando la especificacion de lista.

Data ....ccoovveeveeeeiiees tipo de dato

LiSt e lista cuyos contenidos desea usar como datos especificados
(lista 1 a 20)

D oo probabilidad de éxito (O=sp =1)

Save Res......ccccereeunene lista para el almacenamiento de resultados de calculo

(Ninguno (None) o lista 1 a 20)
Execute ......cccceevvveennns ejecuta un calculo

A continuacion se muestra el significado del elemento de la especificacion de datos de
parédmetros que es diferente de la especificacion de datos de lista.
= HRE
X et entero positivo (x = 1)

Después de ajustar todos los parametros, alinee el cursor con [Execute] y luego presione la
tecla de funcién mostrada a continuacion para realizar el célculo.

¢ [F1)(CALC) ... Realiza el célculo.

Ejemplo de generacion de resultado de célculo

Geomelric C.D Geomelric C.D
1 F=H.373
2( 0.87u8
aln.gans
A, T3
| I probabilidad acumulativa geométrica

# El nimero entero positivo se calcula ya sea
si se especifican los datos de lista (Data:List)
o el valor de x (Data:variable).
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Calculos financieros (TVM)
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Antes de realizar los calculos financieros

2-1 Antes de realizar los calculos financieros

B Modo TVM

En el menu principal, seleccione el icono TVM.

P P‘IFIIH MEHU W
RECUR [COMI F

CAS
Judzs

DIFF EQ E EIZIH LIHK HEHI:IR'.'
di-di =

* Lo anterior muestra Ia pantalla
de ALGEBRA FX 2.0 PLUS.

Ingresando el modo TVM, se visualiza la pantalla financiera tal como la mostrada a
continuacion.

EECEO

(
(
(
(
(
(

Pantalla Financial 1

Pantalla Financial 2

Financialdl-2a
FliSimrle Interest
F2:ComFound Interest
FZ:iCash Flow
Fd4:AmorLization

FS:Conversion
F&:Hext Pase

Financial (2.2
Fl:Cost-Sel-Marain
F2:Dar=s Calculation
FZ:iDerrecialion
F4:Bond Calculation
FZ:TUM Grarh
F&:Hext Pase

SMFLICHFD [ CAEH TAMTICHUT] & |

COZT [DAYS [DEFRIECHD ITUMG] T

SMPL).....
CMPD) ...
CASH)....
AMT)
CNVT)....Co
) [FD(COST

3 (DAYS) ...
3 (DEPR) ...
(F4) (BOND) ...
E)(TVMG) ...

Interés simple

Interés compuesto

Amortizacion

nversién de tasa de interés

Flujo de efectivo (Evaluacion de inversiones)

) ... Costo, precio de venta y margen de ganancia

Calculos de dias/fechas
Depreciacion
Bonos

20010101
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Antes de realizar los calculos financieros

Itemes de ajustes (SET UP)

® Payment
* {(BGN}/{END} ........ Especifica el {inicio del periodo}/{final del periodo} de pago.
e Date Mode
* {365}/{360} ......... Especifica calculos de acuerdo a un afo de {365 dias}/{360 dias}.

® Periods/YR. (Bono)
e {Annual}/{SEMI} ... Indica un periodo {anual}/{semianual}.

Siempre que utilice el modo financiero, tenga en cuenta los puntos siguientes en relacion a
los ajustes de la pantalla SET UP.

¢ Delineando un gréfico financiero mientras el item Label se encuentra activado, se visualiza
la etiqueta CASH para el eje vertical (depdsitos, extracciones) y TIME para el eje
horizontal (frecuencia). Las etiquetas de eje no aparecen en el grafico TVM.

* El numero de digitos de presentacion que se aplica en el modo financiero (Financial) es
diferente del nimero de digitos usado en los otros modos. La calculadora revierte
automaticamente a Norm1 siempre que se ingresa el modo financiero, lo cual cancela un
ajuste Sci (numero de digitos significativos) o Eng (notacién de ingenieria) hecho en otro
modo.

Graficando en el modo TVM

Luego de realizar un célculo financiero, puede usar (GRPH) para graficar los resultados
como se indica a continuacion.

TRACEIFICTI [REFT

¢ Presionando (F1) (TRACE) mientras un grafico se encuentra en la presentacion, se activa
Trace (trazado), que puede ser usado para observar otros valores financieros. En el caso de
interés simple, por ejemplo, presionando ® se visualiza PV, SI'y SFV. Presionando @ se
visualizan los mismos valores en secuencia inversa.

e Las funciones Zoom, Scroll y Sketch no pueden usarse en el modo financiero.

* El uso de un valor positivo o negativo para el valor presente (PV) o el precio de compra
(PRC), depende del tipo de calculo que esta intentando realizar.

* Cuando observa los resultados de calculo del modo TVM, tenga en cuenta que los graficos
solamente deben ser usados para propositos de referencia.

¢ Tenga en cuenta que los resultados de calculo producidos en este modo deben ser
considerados solamente como valores de referencia.

» Siempre que realice una transaccion financiera real, asegurese de verificar cualquier resultado
de célculo obtenido usando esta calculadora contra las cifras calculadas por su instituciéon

financiera.
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2-2 Interés simple

Esta calculadora utiliza las férmulas siguientes para calcular el interés simple.

oFérmula

Modo de 365 dias I’ =3”ﬁx PVXi (i - 118/‘(’)) SI : interés simple

o n  : numero de periodos de
o SI'= T« PVxi (i _1I% ) interés
Modo de 360 dias 360 100 PV principal

1% : interés anual

SFV : principal mas interés
SI =-=SI'
SFV =—(PV + SI')

Presione (F1)(SMPL) desde la pantalla Financial 1 para visualizar la pantalla de ingreso
siguiente para el célculo de interés simple.

(F1)(SMPL) Simple Interest 365
so=
PL =@
E1[=Ful
Tl et numero de periodos de interés (dias)
I% oot tasa de interés anual
PV o principal

Después de configurar los parametros, presione una de las teclas de funcién indicadas a
continuacion para realizar el calculo correspondiente.

e [F)(S)....... Interés simple
e (F2)(SFV) ... Valor futuro simple

REFTI RFH
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* Si los parametros no son configurados correctamente se produce un error (Ma ERROR).

Para maniobrar entre las pantallas de resultado de calculo, utilice las teclas de funcion siguientes.
¢ (FJ(REPT) ... Pantalla de ingreso de parametro
¢ (Fg(GRPH)... Delinea el grafico

TRACEIFICTI [REFT

Después de delinear un grafico, puede presionar (Fi)(TRACE) para activar el trazado y leer
los resultados de célculo junto al gréfico.

A cada presion de ® mientras el trazado se encuentra activado, se realiza un ciclo del
valor visualizado en la secuencia: valor presente (PV) — interés simple (SI) — valor futuro
simple (SFV). Presionando @ hace un ciclo en la direccion inversa.

n, FU=-12000

Presione [Es¢) para desactivar el trazado.
Presione de nuevo para retornar a la pantalla de ingreso de parametro.
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2-3 Interés compuesto

Esta calculadora utiliza las férmulas estandar siguientes para calcular el interés compuesto.

eFormula I

1+ ix9[(1+i)—1] 1 1 %

PVAPMT % - S+ +FV =0 (i: °)
i(1+0)" (1+9)" 100
Aqui:
PV=—(PMT x O + FVXﬂ) PV : valor presente
FV  : valor futuro
PMT : pago

FV=- _PMT >0 + PV n : numero de periodos compuestos

B 1% : tasa de interés anual

PV+ FVX i se calcula usando el método de

PMT=— T'B Newton.

) ) S = 0 supuesto para el fin del término

o (1+iS) PMT-FVi S = 1 supuesto para el inicio del término
(1+iS) PMT+PVi

n=

log(1+ i)

(1+ix9)[(1+)*1]
i(1+ )"
1

p= (A+iy

F(i) = Férmula I

PMT [_ (A+i-(+9)7

1

FG) = + (A+iS)[n(1+ i)™

1

+S1-(1+ i)™ |—nFV(1+ i)™

oFérmula II (1% = 0)

PV+PMTxXn+FV=0
Aqui:

PV=—(PMTxn+FV)
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FV=—(PMTxn+PV)

PV+FV
PMT=————
n
PV+ FV
n=——
PMT

* Un depdsito se indica por un signo mas (+), mientras una extraccion se indica por un signo
menos (-).

eConvirtiendo entre la tasa de interés nominal y la tasa de interés efectiva

La tasa de interés nominal (ingreso de valor /% por el usuario) es convertida a una tasa de
interés efectiva (/%') cuando el nimero de cuotas por aio (P/Y) es diferente al nimero de
periodos del célculo de interés compuesto (C/Y). Esta conversion se requiere para las
cuentas de ahorros a plazos, pagos de préstamos, etc.

1% {555} P/Y: periodos de
1% =11 +W) -1x100 cuotas por afio
x1crvl C/Y: periodos
compuestos por
ano

Cuando se calculan, PV, PMT, FV

El calculo siguiente se realiza luego de la conversién de la tasa de interés nominal a la tasa de
interés efectiva, y el resultado se usa para todos los calculos subsiguientes.

i=1%"+100

Cuando se calcula I%
Luego de que se obtiene /%, se realiza el calculo siguiente para convertir a /%"

1% [’;i‘;]] P/Y: periodos de
1% =y (1+ ) —1{x[C/Y]x100 cuotas por afo
100 C/Y: periodos
compuestos por
ano

El valor de I%' se obtiene como el resultado del calculo /%.
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Para visualizar la pantalla de ingreso siguiente para el calculo de interés compuesto,
presione ([F2(CMPD) en la pantalla Financial 1.

(F2 (CMPD) ComFound Interest:End
A =
PLI =B
FMT=&
FlI =8
PeY=12 +

n TTX% TPV IFMTIFY TAMTI

omFound IHLEFE5L=EH$

MO0
R -, e Ly
3
I
SN

|

IXIFY IFMTIFY [AMTI

=

numero de periodo compuestos
.. tasa de interés anual

valor presente (importe del préstamo en caso de préstamo;
saldo en caso de ahorros)

PMT ... pago para cada cuota (pago en caso de préstamo; depdsito
en caso de ahorros)
FV o, valor futuro (saldo sin pagar en caso de préstamo; principal
mas interés en caso de ahorros)
PIY o periodos de cuotas por afio
ClY oo, periodos compuestos por afo
ilmportante!

Ingresando valores

Un periodo (n) se expresa como un valor positivo. El valor presente (PV) o valor futuro (F'V)
es positivo, mientras el otro (PV o FV') es negativo.

Precision

Esta calculadora realiza calculos de interés usando el método de Newton, que produce
valores aproximados cuya precisidon puede ser afectada por las variadas condiciones de
célculo. Debido a ésto, los resultados de calculo de interés producidos por esta calculadora
deben ser usados teniendo en cuenta la limitacion anterior o se deberan verificar los
resultados.
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Después de configurar los parametros, presione una de las teclas de funcion indicadas a
continuacion para realizar el célculo correspondiente.

e FJ(N) .o Numero de periodos compuestos
e (F(I %) .......... Tasa de interés anual
e F3J(PV) ......... Valor presente (Préstamo: importe de préstamo; Ahorros: saldo)
e [F4(PMT)....... Pago (Préstamo: cuota; Ahorros: depdsito)
e F5(FV).......... Valor futuro (Préstamo: saldo sin pagar; Ahorros: principal mas
interés)

e [F8) (AMT) ....... Pantalla de amortizacién

REFT AMTI GRFH

* Si los parametros no son configurados correctamente se produce un error (Ma ERROR).
Para maniobrar entre las pantallas de resultado de célculo, utilice las teclas de funcién siguientes.
¢ [F1)(REPT)..... Pantalla de ingreso de parametro
e [F4(AMT)........ Pantalla de amortizacion
¢ (Fg)(GRPH) .... Delinea el gréafico

RACEIFICT] [REFT

Después de delinear un grafico, puede presionar (Fi)(TRACE) para activar el trazado y leer
los resultados de célculo junto al gréfico.

L Fli=-10000

Presione [s¢) para desactivar el trazado.
Presione de nuevo para retornar a la pantalla de ingreso de parametro.
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2-4 Flujo de efectivo (Evaluacion de
inversiones)

Esta calculadora utiliza el método de flujo de efectivo descontado (DCF) para llevar a cabo
una evaluacioén de inversiones, totalizando el flujo de efectivo de un periodo fijo. Esta
calculadora puede realizar los siguientes cuatro tipos de evaluacion de inversiones.

* Valor presente neto (NPV)

e Valor futuro neto (NFV)

¢ Tasa interna de retorno (IRR)

* Periodo de devolucion de pago (PBP)

Un diagrama de flujo similar al que se muestra debajo ayuda a visualizar el movimiento de
los fondos.

CF»
cF, CFs Cf * CFe

P
v

i

CFo
Con este gréfico, el importe de inversion inicial se representa mediante CFo. El flujo de efectivo
un afio después se muestra mediante CF1, dos afos después mediante CF2 y asi
sucesivamente.

La evaluacién de inversiones puede usarse para determinar claramente si una inversion
estd obteniendo las ganancias que se fijaron inicialmente como objetivos.

oNPV
NPV = CFo +

CF1 + CF2 + CFs + 4 CF (i— IO/O)
(+i) (42 A+ 7 (Q+iy 100

n: nimero natural hasta 254.

eNFV
NFV=NPVx(1+i)

®/RR

CF1 CF2 CF3s + CF»

0= Chot oy twip” (eip” F (eiy

En esta férmula, NPV =0, y el valor de IRR es equivalente a i x 100. Debe tenerse en
cuenta, sin embargo, que los valores fraccionarios pequefos tienden a acumularse durante
los célculos subsiguientes realizados automaticamente por la calculadora, de modo que
NPV en realidad nunca llega a cero. IRR llega a ser mas preciso cuanto mas cercano NPV
se encuentre de cero.
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ePBP

PBP es el valor de n cuando NPV z 0 (cuando la inversion puede recuperarse).

¢ Presione (F3)(CASH) desde esta pantalla Financial 1 para visualizar la pantalla de ingreso
siguiente para el flujo de efectivo.

(F3)(CASH) Cash Flow

=h=L1=

HFY TIRR TFEP THFW TRLISTILIST]

I% oo tasa de interés (%)

Csh i, lista de flujo de efectivo

Si aun no ha ingresado datos en una lista, presione (F5) (»LIST) e ingrese datos en una lista.

Después de configurar los parametros, presione una de las teclas de funcion indicadas a
continuacion para realizar el calculo correspondiente.

¢ FJ(NPV) ......... Valor presente neto

*FJ(IRR) .......... Tasa interna de retorno

* [F3)(PBP) ......... Periodo de devolucién de pago

¢ F(NFV) ......... Valor futuro neto

¢ [F5 (»LIST) ..... Ingresa datos desde una lista

¢ [Fg)(LIST)......... Especifica una lista para el ingreso de datos

Cash Flow
HPU=9518. 1535173

REFTI RFH

* Si los parametros no son configurados correctamente se produce un error (Ma ERROR).
Para maniobrar entre las pantallas de resultado de calculo, utilice las teclas de funcion siguientes.
¢ [F1)(REPT)...... Pantalla de ingreso de parametro
¢ [F§) (GRPH) ..... Delinea el grafico

TRACEIFICT] [REFT
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Después de delinear un grafico, puede presionar (Fi)(TRACE) para activar el trazado y leer
los resultados de célculo junto al gréfico.

n, CF=-BE000

Presione [Es¢) para desactivar el trazado.
Presione de nuevo para retornar a la pantalla de ingreso de parametro.
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2-5 Amortizacion

Esta calculadora puede usarse para calcular el importe principal y porcién de interés de una
cuota mensual, el principal restante, y el importe principal e interés pagado hasta cualquier
punto.

eFormula
Importe de pago simple

R,

e—=

(Numero de pagos)

a: porcién de interés de cuota PM1 (INT)

b: porcion principal de cuota PM1 (PRN)

¢: saldo de principal luego de cuota PM2 (BAL)

d: principal total de la cuota PM1 al pago de la cuota PM2 (£PRN)
e: interés total de la cuota PM1 al pago de la cuota PM2 (XINT)

*a + b =un pago (PMT)
a : INTewi = | BALpm1—1 X i | X (signo PMT)

b : PRNem1 = PMT + BALewi-1X i
¢ . BALem2 = BALpm2-1 + PRNPm2

d S PRN = PRNews + PRNewrs1 + ... + PRNewz

Ul

¢ S INT = INTows + INTownat + ... + INTowe

PM1

BALo= PV (INT1 =0y PRN:+ = PMT al inicio de término de plazo)
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eConvirtiendo entre tasa de interés nominal y tasa de interés efectiva

La tasa de interés nominal (valor de /% ingresado por el usuario) es convertida en una tasa
de interés efectiva (I%"), para los préstamos a plazos en donde el niumero de cuotas por aiho
es diferente al nimero de periodos del célculo de interés compuesto.

[c/Y]

"1 1100

1%

1% ={(14—2
100 x [C/ Y]

El calculo siguiente se lleva a cabo luego de una conversién de la tasa de interés nominal a
la tasa de interés efectiva, y el resultado se usa para todos los calculos subsiguientes.

i=1%+100

Presione (F4) (AMT) desde la pantalla Financial 1 para visualizar la pantalla de ingreso siguiente
para la conversion de la tasa de interés.

F3(AMT) Amorlizatlion tEnd
n ;El
I= =@
PU _=@A
PMT=R +
EAL | IHT | FRH [ZINT EFRAICHFD]
Amortization tEnd
I+ =@ T
FL =@
pay=1z
C~Y=12

EAL | INT [FRH IETHT EFRHICHFD]

primera cuota de las cuotas 1 an
segunda cuota de las cuotas 1 an
cuotas

tasa de interés

principal

pago de cada cuota

.. saldo siguiendo a la cuota final
cuotas por afo

compuestos por ano
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Después de configurar los parametros, presione una de las teclas de funcién indicadas a
continuacion para realizar el calculo correspondiente.

¢ FJ(BAL) ......... Saldo de principal después de la cuota PM2

¢ [F2J(INT) Porcién de interés de la cuota PM1

¢ [F3)(PRN) Porcién principal de la cuota PM1

¢ [F4(ZINT) ....... Interés total pagado desde la cuota PM1 a la cuota PM2

¢ [F5)(Z PRN)...... Principal total pagado desde la cuota PM1 a la cuota PM2
¢ (g (CMPD)....... Pantalla de interés compuesto

Amortization tEnd
PEH=-525. 2603348
REFTI CHFD] GRFH

* Si los parametros no son configurados correctamente se produce un error (Ma ERROR).
Para maniobrar entre las pantallas de resultado de célculo, utilice las teclas de funcién siguientes.
¢ F)(REPT)....... Pantalla de ingreso de parametro
¢ [F4(CMPD)...... Pantalla de interés compuesto
¢ [F§) (GRPH) ...... Delinea el grafico

TRACEIFICT] [REFT

Después de delinear un grafico, puede presionar (F1)(TRACE) para activar el trazado y leer
los resultados de calculo junto al grafico.

La primera presion de (F1)(TRACE) visualiza INT 'y PRN cuando n = 1. A cada presion de
® se muestra INT'y PRN cuando n = 2, n = 3, y asi sucesivamente.

=l
IMNT=-14YH. 2 FRH=-UBU. B

Presione [s¢) para desactivar el trazado.
Presione de nuevo para retornar a la pantalla de ingreso de parametro.
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2-6 Conversion de tasa de interés

Los procedimientos en esta seccion describen cédmo convertir entre la tasa de porcentaje
anual y tasa de interés efectiva.

eFérmula
APR/100Y APR : tasa de porcentaje anual (%)
EFF = K“ + —n ) —1] x100 EFF : tasa de interés efectiva (%)
n . numero de compuestos
1
EFF\"
APR —[(1 + W) —1} xnx100

Para la conversion de la tasa de interés, presione ([F5)(CNVT) en la pantalla Financial 1 para
visualizar la pantalla de ingreso siguiente.

(F8(CNVT) Conversion
s =
FEFFIFAFR]
Tt numero de compuestos
I% i, tasa de interés

Después de configurar los parametros, presione una de las teclas de funcion indicadas a
continuacion para realizar el calculo correspondiente.

¢ [F) (™ EFF) ... Convierte la tasa porcentual anual a tasa de interés efectiva
 [F2) (™ APR) ... Convierte la tasa de interés efectiva a tasa porcentual anual

Conwer=iohn
EFF=12.3558251

REFT

* Si los parametros no son configurados correctamente se produce un error (Ma ERROR).
Para maniobrar entre las pantallas de resultado de célculo, utilice las teclas de funcién siguientes.
¢ [F)(REPT) ... Pantalla de ingreso de parametro
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2-7 Costo, precio de venta y margen de

ganancia
El costo, precio de venta o margen de ganancias puede ser calculado ingresando los otros dos
valores.
eFérmula
CST = SEL[1- A%;) CST  costo
CST SEL : precio de venta
= —=9L MRG : margen de ganancia
SEL . VRG g g
100
CST )
oLy =(1—
MRG(%) =t ST <100

Presione (F1)(COST) desde la pantalla Financial 2 para visualizar la pantalla de ingreso siguiente.

[F8)(>) ED(COST) Cost-Sel-Marain

E:
Mr-a=8

C0ET | SEL |MRG

[OF=) costo
Sel i precio de venta
MIG e margen de ganancias

Después de configurar los parametros, presione una de las teclas de funcién indicadas a
continuacion para realizar el calculo correspondiente.

¢ [F1)(COST) ....Costo Cost-Sel~Marain
i Cst=17@8

¢ F9(SEL) ....... Precio de venta

¢ F3(MRQG) ...... Margen de ganancias

REFTI

* Si los parametros no son configurados correctamente se produce un error (Ma ERROR).
Para maniobrar entre las pantallas de resultado de calculo, utilice las teclas de funcion siguientes.
¢ [F1)(REPT) ... Pantalla de ingreso de parametro
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2-8 Calculos de dias/fechas

Puede calcular el nimero de dias entre dos fechas, o puede determinar qué fecha viene
luego de un nimero especifico de dias antes o después de una fecha.

Para el célculo de dias y fechas, presione (F2)(DAYS) desde la pantalla Financial 2 para

visualizar la pantalla de ingreso siguiente.

(™) (F2) (DAYS)

(o fecha 1

A2 e fecha 2
Do numero de dias

Davs Ea%culg}inn Opst=h

FRED [dI+01dI—0

Para ingresar una fecha, primero resalte d1 o d2. Presionando una tecla numérica para
ingresar el mes, ocasiona que una pantalla similar a la que se muestra a continuacion

aparezca en la presentacion.

# La pantalla de ajustes puede usarse para
especificar ya sea un afio de 365 dias o 360
dias para los calculos financieros. Los
célculos de dias/fechas también se realizan
de acuerdo con el ajuste actual para un
numero de dias en el afo, pero los célculos
siguientes no pueden llevarse a cabo cuando

20010101

InFut. a Date
.« Month

MO1~127% 30

FRED [dI+D1dI—0

el afo se ajusta para 360 dias. El intento de
hacerlo ocasionara un error.

(Fecha) + (Numero de dias)
(Fecha) — (Numero de dias)

# La gama de cdlculo permisible es del 1 de
enero de 1901 al 31 de diciembre del 2099.
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Ingrese el mes, dia y afio, presionando después de cada uno.

Crae =]
d

Calculation 36

1 =828M210197aYCFRI »
o =18MEa40 1977 CTUE »
o =i |

I 1m

FRD [dI+01dI—0

Después de configurar los parametros, presione una de las teclas de funcion indicadas a
continuacion para realizar el calculo correspondiente.

¢ FJ(PRD)........ Numero de dias desde d1 a d2 (d2 — d1)
¢ F2)(d1+D)....... d1 mas un nuimero de dias (d1 + D)
¢ (F3)(d1-D)....... d1 menos un nimero de dias (d1 — D)

Lars Calculation 365
Prd=2681

REFT

* Si los parametros no son configurados correctamente se produce un error (Ma ERROR).
Para maniobrar entre las pantallas de resultado de célculo, utilice las teclas de funcién siguientes.
 F)(REPT)...... Pantalla de ingreso de parametro

Calculos en el modo de fecha de 360 dias

A continuacién se describe cdmo los célculos se procesan cuando se especifica 360 para el
item Date Mode en la pantalla de ajustes SET UP.

* Si d1 es el dia 31 de un mes, d1 es tratado como el dia 30 de ese mes.

¢ Si d2 es el dia 31 de un mes, d2 es tratado como el dia 1 del mes siguiente, a menos que
d1 sea el dia 30.
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2-9 Depreciacion

Para calcular la depreciacion, puede usarse cualquiera de los métodos siguientes.

eMétodo de la linea recta

El método de la linea recta calcula la depreciacién para un periodo dado.

SLy = (PV-FV) . {Y-1} SL; : cargo de la depreciacion para
- n 12 el ahoj
(PV-FV) n : vida dtil en afios
SL; = Y PV : costo original (basico)
. _(V_ FV . valor de desecho (valor de
SLyv1 = (PV=FV) . 12-{r-1} salvamento)
12 J : afio
({Y=1}%12) Y=1 : nudmero de meses

depreciables en el primer afio

La depreciacién para un item adquirido en un cierto periodo del afio puede calcularse por mes.

elMétodo de porcentaje fijo

El método de porcentaje fijo puede usarse para calcular la depreciacion para un periodo
dado, o para calcular la tasa de depreciacion.

_ 1% {Y-1)
FP1_PV><100>< 1
FP, = (RDVir + FV) x 42

s = (RDV+ FV) X 455

FP; : cargo de la depreciacion para el afo j

RDV; : valor depreciable restante al final del
ano j

1% : tasa de depreciacion

FPui=RDV, ({Y=1}312)
RDVi = PV — FV — FP
RDV, = RDV;+ — FP;

RDVii =0 ({Y=1}312)

La depreciacion para un item adquirido en un cierto periodo del afio puede calcularse por mes.
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elMétodo de la suma de los digitos del ano

El método de la suma de los digitos del afio calcula la depreciacion para un periodo dado.

_n(n+1)
Z="3

(Y1}
TETTTD
7' = (parte entera n'+1)(parte entera n'+ parte fraccionaria 2*n')

B 2

_n {Y-1}
SYD1 = — X 15— (PV=FV)
[ 2

syD; = (=~ Z’,+ )\PV—FV—SYD)  (j*1)
SYDust = ( "_("Zﬂ )(PV— FV— SYD1) x % ({Y-1}%12) :-:Is;

RDV1=PV—FV—SYD1 L .
SYD; : cargo de depreciacion para el afio j

RDV; = RDV;_1 — SYD; RDV; : ve~1lor. depreciable restante al final del
afio j

La depreciacion para un item adquirido en un cierto periodo del afio puede calcularse por mes.

eMétodo del saldo de la declinacién

El método del saldo de la declinacion calcula la depreciacién para un periodo dado.

DB1 = PV X T X Y;1
100 = 12 DB, : cargo de depreciacion
_ _ _ para el aho j
RDV: = PV - FV - DB RDV; : valor depreciable restante
1% al final del afo j
;= R X [
DB; = (RDVi- + FV') 100n 1% : factor (%)

RDV; = RDVi-1— DB;
DB.vi = RDV,  ({Y-1}7F12)

RDVi1 =0 ({r-1}%12)

La depreciacién para un item adquirido en un cierto periodo del afio puede calcularse por mes.
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2-9-3
Depreciacion

Presione (F3)(DEPR) desde la pantalla Financial 2 para visualizar la pantalla de ingreso
siguiente para la depreciacion.

(F8)(>) F3)(DEPR) Derreciation

A =

PL =B

FLI =@

i =1

V-1=12

SLIFF [EvOIDE]
T eeeeeeeeeee et e e vida util en ahos

tasa/factor de depreciacion
. costo original (basico)

valor de desecho (valor de salvamento)

Y1 numero de meses depreciables en el primer afio

¢ Los parametros pueden visualizarse solamente como valores enteros o decimales.
Ingresando una fraccién ocasiona que sea convertido a un valor decimal.

Después de configurar los parametros, presione una de las teclas de funcion indicadas a
continuacion para realizar el calculo correspondiente.

¢ FJ(SL) ........... Método de la linea recta

¢ F2(FP)....
........... 2. Relacién de depreciacion

¢ [F3(SYD) ........ Método de la suma de los digitos del afio

¢ F4(DB) .......... Método de saldo de la declinacion

... 1. Método de porcentaje fijo

Lerreciation
1=19aa
SLi=198a

SLEk=@
Ck=n+12

REFTI [THEL
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2-9-4
Depreciacion

* Si los pardametros no son configurados correctamente se produce un error (Ma ERROR).
Para maniobrar entre las pantallas de resultado de calculo, utilice las teclas de funcion siguientes.
¢ (F)(REPT)...... Pantalla de ingreso de parametro
¢ (F§)(TABL) ....... Tabla de resultado de célculo

Lerreciation
B 5L DU

I 900 EODO
2 1300 51700

3 1300 3800
y 1300 1500

1
REFTI IGRFH

Las teclas de funcién siguientes se encuentran sobre la pantalla de la tabla de resultado de
célculo.
¢ F)(REPT)...... Pantalla de ingreso de parametro

¢ [Fg) (GRPH) ..... Delinea el gréafico

IR AR

TRACEIFICT] [REFT

Después de delinear un gréfico, puede presionar (F1)(TRACE) para activar el trazado y leer los
resultados de calculo junto al grafico.

bty

KD=1E00
=l fL=1500

Presione [Es¢) para desactivar el trazado.
Presione de nuevo para retornar a la pantalla de ingreso de parametro.
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2-10-1
Bonos

2-10 Bonos

La funcion de calculo de bono calcula el precio y utilidad de un bono.

eFérmula

Fecha de reembolso

Fecha de emision

Fecha de compra Fechas de pagos de cupén

PRC : precio por $100 de valor nominal
CPN : tasa de cupdn anual (%)
YLD : utilidad a madurez (%)

A . dias devengados

M : numero de pagos de cupoén por afio (1=anual, 2=semianual)

N : numero de pagos de cupodn entre fechas de liquidacion y fecha de vencimiento

RDV : precio de reembolso o precio de llamada por $100 de valor nominal

D : numero de dias en periodo de cupdn en donde ocurre la liquidacion

B : numero de dias desde la fecha de liquidacion hasta la fecha de pago de cupdn siguiente
=D-A

INT : interés devengado
CST : precio incluyendo interés

* Menos de seis meses para el reembolso

CPN
RDV + —
M A CPN
PRC = —(—x—)
B YLD/100 D M
14 (—Xx —
D M
* Seis meses 0 mas para el reembolso
CPN
RDV —
N M A CPN
PRC = + ——X
YLD/100 (N-14B/D) < YLD/100 (K-1+B/D) D M
1+ ——) 1+ ——)
M M
A CPN
INT = —xX——

CST = PRC + INT
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2-10-2
Bonos

Presione (F4) (BOND) desde la pantalla Financial 2 para visualizar la pantalla de ingreso
siguiente para el calculo de banda.

(Fe) (>) [F4) (BOND)

AT e fecha de compra

d2 fecha de reembolso

RDV .o precio de reembolso o precio de llamada por $100 del valor
nominal

CPN e tasa de cupon anual (%)

PRC .o precio por $100 del precio nominal

YLD i utilidad a madurez (%)

Para ingresar una fecha, primero resalte d1 o d2. Presionando una tecla numérica para
ingresar el mes, ocasiona que una pantalla de ingreso similar a la mostrada a continuacién
aparezca sobre la presentacion.

[w] (] 1ot o

InFut. a Date
.« Month

R
C MO1~127% 13
PF
Y

Ingrese el mes, dia y aho, presionando después de cada uno.

FRC LD

Después de configurar los parametros, presione una de las teclas de funcion indicadas a
continuacion para realizar el calculo correspondiente.

¢ FJ(PRC)..... Precio por $100 del valor nominal
¢ [F2(YLD) ..... Utilidad a vencimiento

Bond Calculation
PEC=-96, 59329154
IHT=-3.27&r12329
C5T=-168. 4 TEBE4

REFTI HEMUGREFH
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2-10-3
Bonos

* Si los pardametros no son configurados correctamente se produce un error (Ma ERROR).
Para maniobrar entre las pantallas de resultado de calculo, utilice las teclas de funcion siguientes.
¢ (F)(REPT)....... Pantalla de ingreso de parametro
¢ (5 (MEMO) ..... Pantalla de valores de célculo de bono varios*
¢ [F6) (GRPH) ...... Delinea el grafico

Presionando (5 (MEMO) se visualizan los valores de célculo de bono, similar a aquéllos
mostrados aqui.

Bond Calculation
FRD=447 FED

H =2 ' H

A =223 -
B =82

L =33

L
I—FL--L--L-

41 4z
Ar E

*La fecha de pago de interés se calcula desde d2 cuando se especifica 365 para el item
Date Mode en la pantalla de ajustes SET UP.

~ Bond Calculatio
E9~Ed CPD=84Ma4h1999%

i
CSUM

(F&) (GRPH)

=

TRACEIFICT [REFT

Después de delinear un grafico, puede presionar [F1) (TRACE) para activar el trazado y leer los
resultados de calculo junto al grafico.

Pnn::-Jz.ss
Presione para desactivar el trazado.

Presione de nuevo para retornar a la pantalla de ingreso de parametro.
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2-11-1
Gréfico TVM

2-11 Grafico TVM

El grafico TVM le permite asignar dos de los cinco parametros (n, 1%, PV, PMT, FV) al eje x
y eje y de un grafico, y marcar los puntos de los cambios en y a medida que cambia el valor
X.

Presione (F§)(TVMG) desde la pantalla Financial 2 para visualizar la pantalla de ingreso
siguiente para el grafico TVM.

(Fg) (™) [F8(TVMG) TUM Grarh
s =
P =0
FMT=0
FU =0
Po=12 4
= 1 v | GRFH

s . 7 . .z . . . [}
Después de configurar los parametros, presione las teclas de funcién indicadas abajo para '
asignar parametros al eje x y al eje y .

¢ [F1)(X) ... Asigna el parametro resaltado al eje x.
¢ [F2)(Y) ... Asigna el parametro resaltado al eje y.

Después de realizar los ajustes siguientes, delinee el gréfico.
¢ [F8) (GRPH) ... Delinea el gréfico

—

TRACEI [V-TAL

Después de delinear un grafico, puede presionar (Fi) (TRACE) para activar el trazado y leer
los resultados de célculo junto al gréfico.

e

=5 ¥=-11136.TUB3E

Presione para desactivar el trazado.
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2-11-2
Gréfico TVM

Presionando (Fg)(Y-CAL) después de delinear un grafico, se visualiza la pantalla
mostrada a continuacion.

Enter ®-Ualue
will

TRACE [¥-CAL

Ingresando un valor de eje x sobre esta pantalla y presionando (g, se visualiza el valor
del eje y correspondiente.

/’fﬁ//

W=U.5 ¥=-11193.21129

Presione de nuevo para retornar a la pantalla de ingreso de parametro.

* Un calculo puede tomar algun tiempo para realizarse cuando especifica /1% como el
parametro del eje y.
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Capitulo

Ecuaciones diferenciales

Este capitulo explica como resolver los cuatro tipos de
ecuaciones diferenciales listados a continuacion.

¢ Ecuaciones diferenciales de primer orden

* Ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden
* Ecuaciones diferenciales de orden enésimo

¢ Sistema de ecuaciones diferenciales de primer orden

3-1 Usando el modo DIFF EQ

3-2 Ecuaciones diferenciales de primer orden

3-3 Ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden
3-4 Ecuaciones diferenciales de orden enésimo

3-5 Sistema de ecuaciones diferenciales de primer orden
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3-1-1
Usando el modo DIFF EQ

3-1 Usando el modo DIFF EQ

Se pueden resolver las ecuaciones diferenciales numéricas y graficar las soluciones. El
procedimiento general para resolver una ecuacion diferencial se describe a continuacion.

Ajustes basicos

1. Desde el mend principal, ingrese el modo DIFF EQ. [B3fferential EaualLion
Flilst Order Equation
F2iZnd Order Lin Ea
F3iHth Order Equation
Fdilst Opder Swstem
FSiRecall Last
13t [@nd [H-thIEv= [REL
Ejecucion
2. Seleccione el tipo de ecuacion diferencial.
e F(1st)........ Cuatro tipos de ecuaciones diferenciales de primer orden.
¢ [F2)(2nd) ...... Ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden.

¢ [F3J(N-th)...... Ecuaciones diferenciales del primer orden al orden enésimo.
* [F4(SYS) ..... Sistema de ecuaciones lineales de primer orden.
* FJ(RCL) ..... Visualiza una pantalla para llamar una ecuacion diferencial previa.

*Con [F1)(1st), necesita realizar selecciones adicionales del tipo de ecuacion
diferencial. Para mayor informacién, vea la parte titulada “Ecuaciones diferenciales
de primer orden”.

¢ Con (F3)(N-th), también necesita especificar el orden de la ecuacion diferencial,
desde 1 al 9.

*Con ([F4(SYS), también necesita especificar el nimero de incognitas, desde 1 a 9.
3. Ingrese la ecuacion diferencial.
4. Especifique los valores iniciales.

5. Presione (F5)(SET) y seleccione (1] (Param) para visualizar la pantalla de parametros
(Parameter). Especifique la gama de calculo. Realice los ajustes de parametros que
desea.

Tamafo de intervalo para el método Runge-Kutta (orden cuarto).

Numero de pasos para la graficacion*' y almacenamiento de datos en
LIST.

®SF i El nimero de columnas de campo de pendiente visualizado sobre la
pantalla (0 — 100). Los campos de pendiente pueden visualizarse
solamente para las ecuaciones diferenciales del primer orden.

*'Cuando se grafica por primera vez, con cada se grafica de acuerdo a un valor step. Por
paso siempre se grafica una funcién. Cuando ejemplo, cuando step se ajusta a 2, la funcién
la funcién se grafica de nuevo, sin embargo, se grafica a cada dos pasos.
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3-1-2
Usando el modo DIFF EQ

6. Especifique las variables a graficar o almacenar en LIST.
Presione (F§(SET) y seleccione (2] (Output) para visualizar la pantalla de ajuste de
lista.
X, y, yW, y@, . , y® representan la variable independiente, la variable dependiente, la
derivativa de primer orden, la derivativa de segundo orden, ..., y la derivativa de
octavo orden, respectivamente.
1st, 2nd, 3rd, ... 9th representan los valores iniciales en orden.
Para especificar una variable a graficar, seleccidénela usando las teclas de cursor (@,
@) y presione (F1)(SEL).
Para especificar una variable a almacenar en LIST, seleccidnela usando las teclas de
cursor (@, ) y presione ([F2(LIST).

7. Presione (V-Window) para visualizar la pantalla de ajuste de la ventana de
visualizacion. Antes de resolver una ecuacion diferencial, necesita realizar los ajustes
de la ventana de visualizacion.

Xmin ... valor minimo de eje x. Jiew Window
max ... valor maximo de eje x. maxl : L
. . =cale:
scale ... espaciado de valor de eje x. dot” 1@, 1
dot ... valor correspondiente a un punto del eje x. Vm;g ;331 1
Ymin ... Valor minimo del eje y. IHITITRIGIETO = To TReL ]
max ... Valor maximo del eje y.
scale ... espaciado de valor de eje y.
8. Presione (Fg)(CALC) para resolver la ecuacion diferencial.
¢ El resultado calculado se grafica o almacena en la lista.
# Solamente se visualizan los campos de la # Se genera un error si ingresa una variable y
pendiente si no ingresa los valores iniciales, o en la funcién f{x). La variable x es tratada
si ingresa un tipo erréneo de valores iniciales. como una variable. Las otras variables (A
# Se produce un error si ajusta SF a cero y no hasta la Z, r, 6, excluyendo X e Y), son
ingresa los valores iniciales, o si ingresa los tratadas como constantes y el valor asignado
valores iniciales de manera inadecuada. actualmente a esa variable se aplica durante
# Para evitar errores de célculo, es el caleulo.
aconsejable ingresar paréntesis y un signo # Se genera un error si ingresa una variable x
de multiplicacién entre un valor y una en la funcioén g(y). La variable y es tratada
expresion. como una variable. Las otras variables (A
# No confunda la tecla (=) con la tecla [@). hasta la Z, r, 6, excluyendo X e Y), son

tratadas como constantes y el valor asignado
actualmente a esa variable se aplica durante
el célculo.

Se produce un error de sintaxis si utiliza la
tecla como el simbolo de resta.
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3-2-1
Ecuaciones diferenciales de primer orden

3-2 Ecuaciones diferenciales de primer orden

H Ecuacion separable

Descripcion

Para resolver una ecuacion separable, simplemente ingrese la ecuacion y especifique los
valores iniciales.

dyldx = fix)g(y)

Ajustes basicos

| BB

Desde el menu principal, ingrese el modo DIFF EQ.

Ejecucion

2.

0 N O o~ W

©

Presione (F1)(1st) para visualizar el menu de las ecuaciones diferenciales de primer
orden, y luego seleccione (1] (Separ).

. Especifique fix) y g(y).

. Especifique el valor inicial para xo, yo.

. Presione (F5)(SET) (] (Param).

. Especifique la gama de calculo.

. Especifique el tamano de paso para h.
. Presione (F§)(SET) (2] (Output).

Seleccione la variable que desea graficar, y luego seleccione una lista para el
almacenamiento de los resultados de célculo.

. Realice los ajustes de la ventana de visualizacion.
. Presione (F6)(CALC) para resolver la ecuacion diferencial.
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3-2-2
Ecuaciones diferenciales de primer orden

o0 000
Ejemplo Graficar las soluciones de la ecuacion separable dy/dx = y?> -1,

X0=0,y0={0,1},-5sxs5,h=0,1.

Utilice los ajustes de la ventana de visualizacion siguientes.

Xmin =-6.3, Xmax =6.3, Xscale=1

Ymin =-3.1, Ymax =3.1, Yscale =1 (ajustes por omision iniciales)

Procedimiento

@ ([EW DIFF EQ ® @B

@ [ED(1st) @ (Separ) & B9

@ @Dk RN CE )
EHEVAREOE (F8)(SET) (2] (Output) E4) (INIT) Es2)

@ @@ © (sur] [oe) (V-Window) ET) (INIT) 0

&R X ({)@ 3 0 6E)E())E3 © [Fg(CALC)
® [FB(SET)([@(Param)

Pantalla de resultado (xo, yo) = (0,1)
L I
NV NN
S ey e — (%o, yo) = (0,0)
ENENEE

FELFi TIPS
TRACEIZ00MEETCHG-ZLY

# Para graficar una familia de soluciones,
ingrese una lista de condiciones iniciales.
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3-2-3
Ecuaciones diferenciales de primer orden

H Ecuacion lineal

Para resolver una ecuacion lineal, simplemente ingrese la ecuacion y especifique los valores
iniciales.

dyldx + flx)y = g(x)

Ajustes basicos
B 1. Desde el menu principal, ingrese el modo DIFF EQ.
Ejecucion
2. Presione (F1)(1st) para visualizar el menu de las ecuaciones diferenciales de primer
orden, y luego seleccione (2] (Linear).
. Especifique fix) y g(x).
. Especifique el valor inicial para xo, yo.
. Presione (F5)(SET) (] (Param).
. Especifique la gama de calculo.
. Especifique el tamafo de paso para h.

. Presione (F§)(SET) (2] (Output).
Seleccione la variable que desea graficar, y luego seleccione una lista para el
almacenamiento de los resultados de calculo.

o N o o~ W

©

. Realice los ajustes de la ventana de visualizacion.
10. Presione (Fg)(CALC) para resolver la ecuacion diferencial.
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3-2-4
Ecuaciones diferenciales de primer orden

o0 000
Ejemplo Graficar la solucion de la ecuacion lineal dy/dx + xy = x,
X0=0,y0=-2,-5sx=5,h=0,1.

Utilice los ajustes de ventana de visualizacién siguientes.
Xmin =-6.3, Xmax =6.3, Xscale=1
Ymin =-3.1, Ymax =3.1, Yscale =1 (ajustes por omision iniciales)

Procedimiento

@ [ DIFF EQ ® ©@EE
@ [F(1st) (2 (Linear) ® &9
® Ko Eg @O0
k61 B (F8)(SET) (2] (Output) F& (INIT) {9
@ e @ (sur) em) (V-Window) (D) (INIT) (sc)
© @ e (Fg) (CALC)

® (F3)(SET) (@] (Param)

Pantalla de resultado

o—_
~—
-
—_——

N

i
FF

L
|1,

TF;FIIZE Z0OMERTCHG-FLY . -|F‘IE-T|

o

—_— e —
—
_—
_— ]

¥
I

—_——
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3-2-5
Ecuaciones diferenciales de primer orden

H Ecuacion de Bernoulli

Para resolver una ecuacién de Bernoulli, simplemente ingrese la ecuacion y especifique la
potencia de y y los valores iniciales.

dyldx + fix)y = g(x)y"

Ajustes basicos
B 1. Desde el menu principal, ingrese el modo DIFF EQ.
Ejecucion
2. Presione (F1)(1st) para visualizar el menu de las ecuaciones diferenciales de primer
orden, y luego seleccione (3] (Bern).
. Especifique f(x), g(x) y n.
. Especifique el valor inicial para xo, yo.
. Presione (F5)(SET) (] (Param).
. Especifique la gama de calculo.
. Especifique el tamafo de paso para h.

. Presione (F§)(SET) (2] (Output).
Seleccione la variable que desea graficar, y luego seleccione una lista para el
almacenamiento de los resultados de calculo.

o N o o~ W

©

. Realice los ajustes de la ventana de visualizacion.
10. Presione (Fg)(CALC) para resolver la ecuacion diferencial.
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Ecuaciones diferenciales de primer orden

o0 o000
Ejemplo Graficar la solucién de la ecuacién de Bernoulli dy/dx — 2y = —y?,
X0=0,y0=1,-5sxs5,h=0,1.

Utilice los ajustes de ventana de visualizacién siguientes.
Xmin =-6.3, Xmax =6.3, Xscale=1
Ymin =-3.1, Ymax =3.1, Yscale =1 (ajustes por omision iniciales)

Procedimiento

@ [@W DIFF EQ ® [F8(SET)[{@(Param)
@ [F(1st) (@) (Bern) ® @BEEY
® @@E ECE]
@ @ @OODFE
@ e (F8)(SET) (2] (Output) FA (INIT) 69
@ (@[ © (s @™ (V-Window) (D) (INIT) 60
[ER)ES (g (CALC)

Pantalla de resultado

HHHHHH}HHHHHH
P e -~
il R
R R T T
uun|uuu
TRACEIZ00MERTCHG-SLU FICT
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3-2-7
Ecuaciones diferenciales de primer orden

M Otros

Para resolver una ecuacion diferential general de primer orden, simplemente ingrese la
ecuacion y especifique los valores iniciales. Utilice los mismos procedimientos que aquéllos
descritos anteriormente para las ecuaciones diferenciales tipicas de primer orden.

dyldx = fix, y)

Ajustes basicos
B 1. Desde el menu principal, ingrese el modo DIFF EQ.
Ejecucion
2. Presione (F1)(1st) para visualizar el menu de las ecuaciones diferenciales de primer
orden, y luego seleccione (4] (Others).
. Especifique flx, y).
. Especifique el valor inicial para xo, yo.
. Presione (F§)(SET) (d] (Param).
. Especifique la gama de calculo.

. Especifique el tamafo de paso para h.

. Presione (F§)(SET) (2] (Output).
Seleccione la variable que desea graficar, y luego seleccione una lista para el
almacenamiento de los resultados de célculo.

o N o oA~ W

[<e]

. Realice los ajustes de la ventana de visualizacion.
10. Presione (Fg)(CALC) para resolver la ecuacion diferencial.
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3-2-8

Ecuaciones diferenciales de primer orden

Ejemplo Graficar la solucion de la ecuacién diferencial de primer orden
dyldx =-cos x,x0=0,y0=1,-5sx=5,h =0,1.

Utilice los ajustes de ventana de visualizacién siguientes.

Xmin =-6.3, Xmax =6.3, Xscale=1

Ymin =-3.1, Ymax =3.1, Yscale =1 (ajustes por omision iniciales)

Procedimiento
@ [EW DIFF EQ
@ (F)(1st) (@] (Others)
©)
@ e
ER)GE|
® [F5)(SET)[@](Param)

® QB
& b9
@ OO0 ME

(5 (SET) (2 (Output) [F2) (INIT) 69
© (@) @M (V-Window) F1) (INIT) 69
[F8)(CALC)

Pantalla de resultado
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Ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden

3-3 Ecuaciones diferenciales lineales de
segundo orden

Descripcion
Para resolver una ecuacion diferencial lineal de segundo orden, simplemente ingrese la

ecuacion y especifique los valores iniciales. Los campos de pendiente no se visualizan para
una ecuacion diferencial lineal de segundo orden.

V' +fx) ¥+ g(x)y = h(x)

Ajustes basicos
B 1. Desde el menu principal, ingrese el modo DIFF EQ.
Ejecucion
2. Presione (F2)(2nd).
. Especifique f(x), g(x) y h(x).
. Especifique el valor inicial para xo, yo, y’o.
. Presione (F§)(SET) (d] (Param).
. Especifique la gama de calculo.

. Especifique el tamafo de paso para /.

. Presione (F5)(SET) (2] (Output).
Seleccione la variable que desea graficar, y luego seleccione una lista para el
almacenamiento de los resultados de célculo.

0 N O o b~ W

[<e]

. Realice los ajustes de la ventana de visualizacion.
10. Presione (Fg)(CALC) para resolver la ecuacion diferencial.
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3-3-2
Ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden

o0 000
Ejemplo Graficar la solucion de la ecuacidn diferencial lineal de segundo orden
y' +9y =sin3x,x0=0,y0=1,y0=1,0sxs10, 1 = 0,1.

Utilice los ajustes de la ventana de visualizacion siguientes.
Xmin =-1, Xmax =11, Xscale=1
Ymin =-3.1, Ymax=3.1, Yscale=1

Procedimiento

@ [EW) DIFF EQ (F5) (SET) (2] (Output) F4) (INIT) &9
@ [F2)(2nd) © (st (0p) (V-Window)
® [ E © @ Ed
(E2)CE ER)ERICE
&in) (3] (xeT) () ER)EEIC)
@ @E PREDE
EB)CE BOOEY
(ER]CE D B 20
® [F5)(SET)[@](Param) (F§) (CALC)
® @&
B CE
@ OEHODEF"E
“TParameter 2N ew Window
Ar-anae =calei
minn @ dot.  1@,A9523269
max 1M Ymin f-3F.1
b 1A, 1 max 3.
=calell
THIT] ) IRITTRIGIZTO IS TO [RGL

Pantalla de resultado

PACTAAA—

TRACEIZ00MERT CHG-ZLU ] IFICT]
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3-4 Ecuaciones diferenciales de orden enésimo

Se pueden resolver ecuaciones del primer al noveno orden. El nimero de valores iniciales
requeridos para resolver la ecuacion diferencial depende de su orden.
e Ingrese las variables dependientes y, y', y", ¥, ....., ¥© como sigue.
=(Y)
ven) @ (Y1)
- Bw) @ (Y2)
) BI(Y3)

VO (ym) (8)(Y8)
VO (i) @ (Y9)

H Ecuacion diferencial de cuarto orden

El ejemplo siguiente muestra cémo resolver una ecuacion diferencial de cuarto orden.
YO =Xy, e, 39)

Ajustes basicos
B 1. Desde el menu principal, ingrese el modo DIFF EQ.
Ejecucion
2. Presione (F3)(N-th).
. Especifique [F3)(n) (4 para seleccionar una ecuacion diferencial de cuarto orden.
. Especifique y“.
. Especifique los valores iniciales para xo, yo, ¥, y"0o € y®o.
. Presione (F§)(SET) (d] (Param).
. Especifique la gama de calculo.
. Especifique el tamafo de paso para /.

. Presione (F5)(SET) (2] (Output).
Seleccione la variable que desea graficar, y luego seleccione una lista para el
almacenamiento de los resultados de célculo.

© 0 N O 0o b~ W

10. Realice los ajustes de la ventana de visualizacion.
11. Presione (Fg)(CALC) para resolver la ecuacion diferencial.
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o0 000

Ejemplo Graficar la solucion de la ecuacion diferencial de cuarto orden
siguiente.
y@=0,x0=0,y0=0,y0=-2,y0=0,y® =3,-5sx=5,h =0,1.

Utilice los ajustes de la ventana de visualizacion siguientes.
Xmin =-6.3, Xmax =6.3, Xscale=1
Ymin =-3.1, Ymax =3.1, Yscale =1 (ajustes por omision iniciales)

Procedimiento

@ @ DIFF EQ ©® (F3)(SET)([](Param)
@ EI(N-th) ? @B
® BEm@Ed (G5 &9
@ (e OE0D"E
® O © (F9(SET) (2] (Output) [F4 (INIT) €
@ e (stF) [orTh) (V-Window) (FD) (INIT) &9
©R2EeE @ (Fg(CALC)
@ e
[EMGE]
“Parameter
Aranae
min -5
max 5
h 6.1
THIT]

Pantalla de resultado

TRACEIZ00MERTCHG-ELY IFICT]
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H Convirtiendo una ecuacion diferencial de orden alto a un sistema de
ecuaciones diferenciales de primer orden

Puede convertir una sola ecuacion diferencial de orden enésima simple a un sistema de
ecuaciones diferenciales de primer orden n.

Ajustes basicos
B 1. Desde el menu principal, ingrese el modo DIFF EQ.
Ejecucion (N = 3)
2. Presione (F3)(N-th).
3. Presione (F3)(n) (3] para seleccionar una ecuacion diferencial de tercer orden.
4. Realice las sustituciones de la manera siguiente.
Y = Y1 (Ew @)
Y = Y2 (B @)
5. Especifique el valor inicial para xo, yo, y'o € y"o.
6. Presione [F2(—SYS).
7. Presione (g (Yes).

 La ecuacion diferencial ingresada es convertida a un sistema de tres ecuaciones
diferenciales de primer orden. Los valores iniciales son también convertidos de
acuerdo a eso.
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o0 000

Ejemplo Expresar la ecuacion diferencial siguiente como un juego de
ecuaciones diferenciales de primer orden.
y®¥=sinx -y -y, x0=0,y0=0,y0=1,y"0=0.

Procedimiento
@ [N DIFF EQ
@ [BJ(N-th)
ORBIWIENET)
@ [sin) (ko) (B [F3) (yw) (D B F3) (yw) (2) B
® @ g
@ g
ERCE
@ g
® [FI(—>SYS)
@ E9(Yes)
La ecuacion diferencial es convertida a un juego de ecuaciones diferenciales de primer
orden como se muestra a continuacion.
()" = dyldx = (y2)
(v2)' = dPyldx® = (ys)
(va)' = sinx = (y2) = (v2).

Los valores iniciales también son convertidos a (xo = 0), ((y1)o = 0), ((y2)o = 1) e ((y3)o = 0)).

Pantalla de resultado

1=t Order Swstem 3
»ai =00
¥a'=gin A-OY2)-(Y3)
xn =H
¥i0=H
reo=1
| >n IDEL-AISET ICALE
¥ao=H
| *n IDELAISET ICALC
# En la pantalla del sistema de ecuaciones (y1) — (Y1)
diferenciales de primer orden, los valores (y2) — (Y2)
dependientes se expresan de la manera (ys) = (Y3)

siguiente.
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3-5 Sistema de ecuaciones diferenciales de
primer orden

Un sistema de ecuaciones diferenciales de primer orden, por ejemplo, tiene variables
dependientes (y1), (2), ... € (o), y la variable independiente x. El ejemplo siguiente muestra
un sistema de ecuaciones diferenciales de primer orden.

01)'= ()
(y2)'=— (y1) + sinx

Ajustes basicos
B 1. Desde el menu principal, ingrese el modo DIFF EQ.
Ejecucion
2. Presione [F4(SYS).
3. Ingrese el nimero de incégnitas.
4. Ingrese la expresién como se muestra a continuacion.
o - YL (E @)
(2) = Y2 (B (@)

() = YO (EJ(m) (@)
5. Especifique los valores iniciales para xo, (y1)o, (y2)o y asi sucesivamente, en caso de
ser necesario.

. Presione (F5)(SET) (] (Param).
. Especifique la gama de calculo.
. Especifique el tamano de paso para h.

. Presione (F§)(SET) (2] (Output).
Seleccione la variable que desea graficar, y luego seleccione una lista para el
almacenamiento de los resultados de calculo.

© 00 N O

10. Realice los ajustes de la ventana de visualizacion.

11. Presione (F§)(CALC) para resolver el sistema de ecuaciones de primer orden para y1,
y2'y asi sucesivamente.
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o0 000

Ejemplo 1 Graficar las soluciones de las ecuaciones diferenciales de primer
orden con dos incognitas siguientes.
v1)'=(y2), (2) =— (1) + sinx, x0=0, (y1)o=1, (y2)o=0,1,-2=x =5, =0,1.
Utilice los ajustes de la ventana de visualizacion siguientes.
Xmin = -3, Xmax = 6, Xscale =1
Ymin=-2, Ymax=2, Yscale =1

Procedimiento

@ [ DIFF EQ © [5(SET) (2 (Output) F3(INIT)
@ [F4(SYS) @ @ [F(SEL)
@ [F2(2) (Seleccione (y+1) y (y2) para graficar)*?
@ E3(yn) 2 B ESC
E3)(yn) @D (H) [sin) 6T B (o) (V-Window)
® Ok [EEE)
EB)CEE (6 e
@OEOE O®
® (F8)(SET) (] (Param) @
@ @& @
(B]ES 1 B9 69
OE0OD"E @ (Fe)(CALC)

T [Parameter *2 List |@rd| 3rd |Uth | 5th |

Ararge - -T -
min i-2

max 5

h L=

IHIT] EEL ILISTIFarmlIHITIRCL

Pantalla de resultado

3

TRACEIZ00MERTCHG-ELY FICT
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Ejemplo 2 Graficar la solucién del sistema de ecuaciones diferenciales de primer

orden siguiente.
01) =(2-02) O0n)
02) =(2 () - 3) (v2)

x0=0,(y1)o=1, (y2)o=1/4,0=sx=10,h = 0,1.
Utilice los ajustes de la ventana de visualizacion siguientes.

Xmin =-1,
Ymin = -1,

Xmax = 11,
Ymax = 8,

Xscale =1
Yscale =1

Procedimiento
@ [ DIFF EQ
@ [F4(SYS)
@ ()
@ @ = E(yn @0 X E(yn)
EB)CE

ORXEEDEE
0 X [F3)(yn) (@) B9
® [
ER)CEE
O E M@
® (F5)(SET)([@](Param)
@ 9
1 @ ke

OO@DEE

' [Parameter
AFarae
minn i@
max 1@
b 1A, 1

THITI

© (F5)(SET) (2] (Output) (F4) (INIT)

@ @ [FI(SEL)
(Seleccione (y1) y (y2) para graficar.)

@ @ (FA(LIST) (@] Exd(Seleccione
LIST1 para almacenar los valores para
xenLIST1.)

@ [FJ(LIST) (@) B (Seleccione
LIST2 para almacenar los valores para
(y1) en LIST2))

@ [F(LIST) (B B (Seleccione
LIST3 para almacenar los valores para
(y2) en LIST3.)*?

ESC]

(stiFT) (0PN (V-Window)
OHNEOOMIERN®
© O EEE e 0 EYE

@ (F8)(CALC)

*2

|15t |8d| 3rd |Uth | Sth |

mlll

SEL ILISTIFarm  IHITIRGL

Pantalla de resultado
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M Analisis adicional

Para un analisis adicional del resultado, podemos graficar la relacién entre (y1) e (y2).

Procedimiento

@ [EN) STAT

@ List 1, List 2 y List 3 contienen valores
para x, (y1) e (y2) respectivamente. List 1jList alList 3|List u

® [FD)(GRPH)E)(Set)
@ [FD(GPH1) . .
® @ [FI(xy) ) 3]
® @ [FY(LIST)@ Bg (XLIST = LIST2: (y1)) ERFHICALEITETTINTRIDIET] &
@ @ FO(LIST)@) @8 (YLIST = LIST3: (y2))

ESC|

(F1(GRPH) (] (S-Gph1)

Pantalla de resultado )

()

TRACEIZ0OMER TCHCAL CDEF Gl |
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ilmportante!

e Esta calculadora puede cancelar un calculo en el medio de una operacion, cuando se
produce un exceso de capacidad durante el calculo, cuando las soluciones calculadas
ocasionan que la curva de solucién se extienda en una regién discontinua, cuando un
valor calculado es claramente falso, etc.

* Se recomiendan los pasos siguientes cuando la calculadora cancela un calculo como se
describe a continuacion.

1. Si puede determinar anticipadamente el punto en donde la curva de la solucién
excede la capacidad de calculo (rebose), pare el céalculo antes de llegar a ese punto.

2. Si puede determinar anticipadamente el punto en donde la curva de la solucién se
extiende en una region discontinua, pare el célculo antes de llegar a ese punto.

3. En otros casos, reduzca el tamafo de la gama de célculo y el valor de & (tamafio de
paso) e intente de nuevo.

4. Cuando necesita realizar un célculo usando una gama de calculo muy amplia,
almacene los resultados intermedios en una lista, y realice un célculo nuevo
comenzando desde el paso 3, usando los resultados almacenados como valores
iniciales. Puede repetir este paso tantas veces como sea necesario.

H ltemes de ajustes (SET UP)

G-Mem {G-Mem 20}/{1 — 20}...... Especifica una ubicacién de memoria {nimero de G-Mem}
para el almacenamiento de las Ultimas funciones gréficas.

Respecto a los ajustes de pantalla siempre que usa el modo DIFF EQ, tenga en cuenta lo
siguiente.

El modo DIFF EQ almacena temporalmente datos en la memoria de grafico, siempre que se
realiza un calculo de ecuacion diferencial. Antes del calculo, DIFF EQ almacena las ultimas
funciones graficas en la ubicacion de la memoria de grafico (G-Mem) especificada. Después
del célculo, llama las funciones graficas desde la ubicacion G-Mem especificada, sin borrar
los datos G-Mem. Debido a ésto, debera especificar la ubicacién G-Mem (numero), en
donde el modo DIFF EQ almacena las funciones graficas.
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Capitulo

o=

E-CON

4-1 Bosquejo de E-CON

4-2 Ajustes EA-100

4-3 Memoria de ajustes

4-4 Convertidor de programa

4-5 Iniciando una operacion de muestreo

Todas las explicaciones provistas aqui suponen que ya se encuentra
familiarizado con las precauciones de operacién, terminologia y
procedimientos de operacion de la calculadora y el EA-100.
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Bosquejo de E-CON

4-1 Bosquejo de E-CON

* Desde el menu principal, seleccione E-CON para ingresar el modo E-CON.

EA-188 Controller

FliSelLur ERA-188
F2:Setur Memor
F3iProaram_Converter
Fd:Starls Samrlina

ZETURFEMIFEGHIZ TAET [RELF

* EI E-CON proporciona las funciones listadas a continuacion para un muestreo simple y
mas eficiente de los datos usando el CASIO EA-100.

* (F1)(SETUP) ... Visualiza una pantalla para los ajustes del EA-100.

¢ (F2 (MEM) ....... Visualiza una pantalla para almacenar los datos de ajustes del
EA-100 bajo un nombre de archivo.

* (3} (PRGM) ..... Realiza la conversion de programa.
* Esta funcién convierte los datos de ajustes del EA-100 creados por

E-CON a un programa.

e También puede usarse para convertir datos a un programa que
pueda ser usado en una calculadora de la serie CFX-9850/fx-7400,
y para transferir los datos a la calculadora.

¢ [F4) (START) .... Inicia la recoleccion de los datos.
¢ [Fe) (HELP) ...... Visualiza la ayuda E-CON.

* Presionando la tecla (Setup Preview ) o una tecla de cursor mientras el menu
principal E-CON se encuentra sobre la pantalla, visualiza un cuadro de didlogo de vista
previa que muestra los contenidos de los ajustes en el area de memoria de ajustes
actuales.

[rr——" + 11
L

= CURREMT ZETUF DATH = o

HAME Mo Title
SEMEOR & Weltade
4 IMTERUAL S O.5228c
HUMEER = 20

=L e LI T AR

T

ZETUF MEMIFRGHMIZTART HELF

Para cerrar el cuadro de didlogo de vista previa, presione [sg.

Acerca de la ayuda directa en pantalla
Presionando la tecla (F6) (HELP) se visualiza la ayuda directa en pantalla acerca del modo
E-CON.
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4-2 Ajustes EA-100

Se puede usar el modo E-CON para los ajustes EA-100 para el muestreo y luego iniciar
inmediatamente el muestreo, o almacenar los ajustes en la memoria de la calculadora. Para
ajustar el EA-100 puede usar cualquiera de los dos métodos siguientes.

Wizard de ajustes: Con este método, ajuste el EA-100 simplemente respondiendo a las
preguntas a medida que aparecen.

Ajustes avanzados: Los ajustes avanzados le proporcionan control sobre una variedad
de parametros de muestreo, lo cual significa que puede ajustar el
EA-100 para el tipo exacto de muestreo que desea.

H Usando el Wizard de ajustes para crear un ajuste EA-100

Con el Wizard de ajustes, podra ajustar el EA-100 respondiendo simplemente a las
preguntas, a medida que van apareciendo.

® Parametros de Wizard de ajustes
El Wizard de ajustes (Setup Wizard) le permite cambiar a los tres parametros de muestreo
basicos del EA-100, usando un formato Wizard interactivo.
* Sensor (Select Sensor)
Especifica un sensor CASIO o VERNIER*' desde un menu de elecciones.

¢ Intervalo de muestreo (Sampling Time)
Cuando tiene Photogate especificado como el tipo de sensor, con este parametro puede
especificar la sincronizacion de muestreo (Gate Status) y método de registro de tiempo
de muestreo (Record Time).

¢ Numero de muestreos (Number of Samples)
Puede especificar un valor de 1 al 255.

Tenga en cuenta las limitaciones siguientes que se aplican a un ajuste realizado usando el
Wizard de ajustes.

¢ Puede usar el Wizard de ajustes solamente cuando el canal de muestreo del EA-100 es
CH1 o SONIC.

« El disparador para un ajuste del Wizard de ajustes es siempre la tecla [Exg.

¢ | os resultados de muestreo son siempre almacenados en la lista 1 (para el tiempo de
muestreo) y lista 2 (para los valores de muestra).

*"Vernier Software & Technology.
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® Para crear un ajuste EA-100 usando el Wizard de ajustes

Antes de comenzar con las operaciones...

¢ Antes de comenzar el procedimiento siguiente, asegurese de decidir primero si desea
iniciar el muestreo inmediatamente usando el ajuste que crea con el Wizard de ajustes, o
si desea almacenar el ajuste para un muestreo posterior.

Para informarse acerca de los procedimientos requeridos para iniciar el muestreo y
almacenar un ajuste, vea las secciones 4-3, 4-4 y 4-5 de este manual. Recomendamos
leer primero el procedimiento entero, haciendo referencia a las otras secciones y paginas
como se indica, antes de intentar realmente la realizacién del procedimiento.

Para terminar el Wizard de ajustes en la mitad de su procedimiento y cancelar el ajuste,
presione ST (QUIT).

1. Visualice el menu principal E-CON.
2. Presione (F1)(SETUP). Esto visualiza el subment “Setup EA-100”.

3. Presione (1] (Wizard). Esto visualiza la pantalla inicial del Wizard de ajustes.

Setur Wizard
fur EEGIMMER

Fres=z any kew

4. Presione cualquier tecla para iniciar el Wizard de ajustes y visualizar la pantalla de
especificacion de sensor.
* Presione (F1) para especificar un sensor CASIO, o (F2) para especificar un sensor
VERNIER. Desde el menu de sensores soportados que aparece, seleccione el que
desea.

5. La pantalla que aparece después que selecciona un sensor en el paso 4, depende de si
ha especificado o no “Photogate” como el sensor.

* Si no ha especificado “Photogate”, una pantalla para el ajuste del intervalo de muestreo
aparece después del paso 4.

1. Utilice las teclas numéricas para ingresar el intervalo de muestreo.

* Ingresando un valor en la gama de 0,52 a 300 permite un muestreo en tiempo
real. Ingresando un valor fuera de esta gama permite un muestreo que no es en
tiempo real.

2. Presione [exg.

* Si especifica “Photogate” como el sensor, aparece una pantalla para el ajuste de la
sincronizacion de muestreo después del paso 4.

1. Presione ya sea (F1)(Open) o (F2)(Close) para especificar la sincronizacion de
muestreo. Presionando cualquiera de las dos teclas avanza a una pantalla para
ajustar el método de registro de tiempo.

* Para los detalles de los ajustes “Open” (abrir) y “Close” (cerrar), vea la ayuda
directa en pantalla (GATE TRIGGER STATUS HELP).

2. Presione (F1)(Abs) o (F2)(Rel) para especificar el método de registro de tiempo de
muestreo.
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6. Después de completar el paso 5, una pantalla para el ajuste del nimero de muestras
aparece sobre la presentacion.

e Utilice las teclas numéricas para ingresar el nimero de muestras, y luego presione (exg.
7. Después de completar el paso 6, aparecera en la presentacion la siguiente pantalla.

Total Lime:Ssec

Start Collection
of Dala?

EZ | HO [ZAVEIFEGHI [RELF

* Presione una de las teclas de funcion descritas a continuacion para especificar qué

desea realizar con el ajuste que ha creado con los pasos anteriores.
e FI(YES) ........ Inicia el muestreo usando el ajuste (pagina 4-5-1).
¢ F2J(NO) .......... Retorna al menu principal E-CON (pagina 4-1-1).
* (F3)(SAVE) ...... Almacena el ajuste (pagina 4-3-1).
¢ [F4(PRGM)..... Convierte el ajuste a un programa (pagina 4-4-1).

*Presionando (F2)(NO) en el paso 7 retorna al menu principal E-CON y almacena el
ajuste en el area de memoria de ajuste actual del modo E-CON. Para manipular los
contenidos del area de memoria de ajuste actual, puede usar las operaciones de tecla
de funcién siguientes desde el menu principal E-CON.

* (FJ(MEM) y luego (F2)(SAVE)
Almacena el ajuste de area de memoria de ajuste actual
(pagina 4-3-1).
¢ [F3)(PRGM)..... Convierte el ajuste en el area de memoria de ajuste actual a un
programa (pagina 4-4-1).
¢ (F4(START) .... Inicia el muestreo usando el ajuste en el area de memoria de ajuste
actual (pagina 4-5-1).

*Presionando (F1)(SETUP) y luego (2] (Advan) visualiza una pantalla de ajustes
avanzados (Advanced Setup), para un control mas detallado sobre los parametros que
componen el ajuste en el area de memoria de ajuste actual. Para mayor informacién
acerca de los cambios de parametros de ajustes avanzados, vea la parte titulada
“Creando un ajuste EA-100 usando los ajustes avanzados”.
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H Creando un ajuste EA-100 usando los ajustes avanzados

Los ajustes avanzados le proporcionan control total sobre un gran nimero de parametros
que puede ajustar creando el ajuste EA-100 que sea adecuado a sus necesidades
particulares.

® Para crear un ajuste EA-100 usando los ajustes avanzados

El procedimiento siguiente describe los pasos generales para usar los ajustes avanzados.
Para mayor informacion, refiérase a las paginas que se indican.

1. Visualice el menu principal E-CON.
2. Presione (F1)(SETUP). Esto visualiza el subment “Setup EA-100”.

3. Presione [2] (Advan). Esto visualiza el menu de ajustes avanzados.

Aclvanced Sel.ur for EXFERT

[Z]:

[4]1: OFLion

[5]1: Custom Probe

[6&]: Initlialize
STARTMULTIMEMFRGH] HELF

4. Si desea configurar una sonda personalizada en este punto, presione (5] (Custom
Probe). Luego, siga los pasos indicados en la parte titulada “Para configurar una sonda
personalizada comenzando desde el menu de ajustes avanzados” en la pagina 4-2-12.

¢ También puede configurar una sonda personalizada durante el procedimiento descrito
en la parte titulada “Para cambiar los ajustes del parametro Channel” en la pagina 4-2-6.

¢ Las configuraciones de sonda personalizada que ha almacenado en la memoria pueden
seleccionarse usando “Channel” en el paso 5, a continuacion.

5. Utilice las teclas de funcién de ajustes avanzados que se describen a continuacion para
ajustar otros parametros.

¢ (1) (Channel) .... Visualiza una pantalla para ajustar los pardmetros siguientes: canal
de muestreo, sensor, configuracién de muestreo y ubicacién de
almacenamiento para los datos de muestreo (pagina 4-2-5).

¢ (2)(Sample) ..... Visualiza una pantalla para ajustar los parametros siguientes:
ajustes en tiempo real, intervalo de muestreo, nimero de muestras,
método de registro de tiempo de medicién y ubicacién de
almacenamiento para los registros de tiempo de medicién (pagina
4-2-7).

e (3] (Trigger) ...... Visualiza una pantalla para las condiciones de inicio (disparador) de
muestreo de ajuste (pagina 4-2-8).

¢ (4] (Option) ....... Visualiza una pantalla para realizar los ajustes de ventana de
visualizacion, ajustes en tiempo real (canal para muestreo en
tiempo real) y ajustes de filtro (pagina 4-2-10).

20010101




4-2-5
Ajustes EA-100

¢ Puede retornar los ajustes sobre las pantallas de ajuste anteriores ((i) al (4]) usando el
procedimiento descrito en la parte titulada “Para retornar los parametros de ajuste a sus
ajustes iniciales fijados por omision”.
6. Después de crear un ajuste, puede usar las operaciones de tecla de funcién descritas a
continuacion para iniciar el muestreo o realizar otras operaciones.
« (F1)(START) .... Inicia el muestreo usando el ajuste (pagina 4-5-1).
¢ (F2) (MULT) ...... Inicia el muestreo de modo MULTIMETER usando el ajuste (pagina
4-2-14).
* F3)(MEM) ....... Almacena el ajuste (pagina 4-3-1).
¢ (F4 (PRGM)..... Convierte el ajuste a un programa (pagina 4-4-1).

¢ Para retornar los parametros de ajuste a sus ajustes iniciales fijados por
omision

Cuando desea retornar los parametros del ajuste en el area de memoria de ajuste actual a

sus ajustes iniciales fijados por omisién, realice el procedimiento siguiente.

1. Mientras el menu de ajustes avanzados se encuentra sobre la presentacion, presione

(6] (Initialize).

| | I ..I.
Initialize
Current. Setur?

‘Yes: [EXE]
M ={

o :[E
STARTIMULTIMEMIFRGHI [HELF

2. En respuesta al mensaje de confirmacién que aparece, presione para inicializar el
ajuste.

 Para borrar el mensaje de confirmacién sin inicializar el ajuste, presione [Esg.

¢ Parametros de ajustes avanzados

Esta seccion proporciona informacién detallada acerca de los parametros que puede
cambiar en el paso 5 del procedimiento titulado “Para crear un ajuste EA-100 usando los
ajustes avanzados” en el paso 4-2-4.

Channel (Canal)

Seleccionando este pardmetro visualiza una pantalla en donde puede especificar el canal
del EA-100 a ser usado para el muestreo, el tipo de sensor usado para cada canal, y la
ubicacion de almacenamiento para almacenar los datos de muestreo.
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¢ Para cambiar los ajustes del parametro Channel

1. Mientras un menu de ajustes avanzados se encuentra sobre la presentacion, presione
(AJ(Channel).

¢ Esto visualiza la pantalla de ajuste del parametro Channel.

Item seleccionado

=Lla
Farnae f-1l@e1m
Uit H
Store Data :List 2

Ajuste actual de item seleccionado—} CH1TCH 2lSH 3TznHIc] HELFI

2. Utilice las operaciones de tecla de funcién descritas a continuacién para cambiar los
ajustes del parametro Channel.

(1) Canal seleccionado
e [F1)(CH1) ........ Canal 1

¢ @ (CH2) ........ Canal 2
* [F3(CH3) ........ Canal 3
« F4)(SONIC) .... Canal sénico

(2) Sensor seleccionado (Sensor)
« [F1)(CASIO) .... Sensor CASIO

¢ [F3(VERN) ..... Sensor VERNIER
¢ [F3(CSTM) ..... Sonda personalizada
* [Fg(None) ....... Sin sensor
(3) Ubicaciéon de almacenamiento de datos de muestra (Store Data)
¢ [FQ(LIST) ........ Visualiza un cuadro de didlogo para especificar la lista para el

almacenamiento de datos de medicién. Especifique un nimero de
lista desde 1 a 20.

* Para cambiar el ajuste de un item, primero utilice las teclas de cursor @ y @ para
mover el realce al item. Luego, utilice las teclas de funcién para seleccionar el ajuste
que desea. Tenga en cuenta que los ajustes del parametro Channel que realiza, afectan
solamente el canal seleccionado. Puede necesitar realizar ajustes separados para cada
canal que tiene pensado usar para el muestreo.

* Especificando un sensor ocasiona que su gama de muestreo (Range) y unidad de
medicién (Unit) aparezcan sobre la presentacion.

3. Después de que todos los ajustes se encuentran de la manera deseada, presione
para retornar al menu de ajustes avanzados.

# Si la lista que especifica para la ubicacién de Ejemplo: Especificando el mismo nimero de
almacenamiento de datos de muestra (Store lista para los datos de muestra CH3
Data) en el paso 2, ya se encuentra usada, los y datos de muestra SONIC,
datos son superpuestos de acuerdo a la ocasiona que los datos CH3 sean
secuencia prioritaria mostrada a continuacion. superpuestos por los datos SONIC.
1. (Més alta) SONIC 4. CH1
2. CH3 5. Tiempo de registro

3. CH2 (mas bajo)
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Sample (Muestra)
Seleccionando este parametro visualiza una pantalla para realizar los ajustes en tiempo
real, y para especificar el intervalo de muestreo, nimero de muestras, método de registro de
tiempo de medicién y ubicacién de almacenamiento para los registros de tiempo de
medicion.
* Para cambiar los ajustes Sample Setup
1. Mientras un menu de ajustes avanzados se encuentra sobre la presentacion, presione
(2) (Sample).
¢ Esto visualiza la pantalla de ajuste Sample Setup.

SamFle Setur

nLerwa fH, DS
MHumber 2A

RFec Time fInl Abs
Store Datailist 1

HO TvES ] [HELF

2. Utilice las operaciones de tecla de funcién descritas a continuacién para cambiar los
ajustes Sample Setup.

e Para cambiar el ajuste de un item, primero utilice las teclas de cursor @ y (® para
mover el realce al item. Luego, utilice las teclas de funcién para seleccionar el ajuste

que desea.
(1) Ajustes en tiempo real (Real-Time)
¢ FJ(NO) .......... Inhabilita el muestro en tiempo real.
¢ F3(YES) ........ Habilita el muestro en tiempo real.

(2) Intervalo de muestro (Interval)
¢ ([F1)(TIMER) .... Visualiza un cuadro de didlogo para especificar un valor de
temporizador, y habilita el muestro de intervalo fijo.

* F3(KEY) ........ Se inicia la operacion de muestreo que utiliza la tecla [TRIGGER] de
la EA-100. La tecla [TRIGGER] debe ser presionada el nimero de
veces especificado para el nimero de muestras.

* [F3(GATE) ...... Se inicia el muestreo de acuerdo con la sincronizacién de disparo
Photogate Gate Status. Presione (F1), (F2) o para especificar el
canal del sensor “Photogate” para especificar el canal del sensor
“Photogate”. “Photogate” se asigna al sensor del canal especificado.

(3) Numero de muestras (Number)

o FJ(NUM) ....... Visualiza un cuadro de didlogo para especificar el numero de
muestras ingresando un valor desde 1 a 255.

20011101




4-2-8
Ajustes EA-100

(4) Método de registro de tiempo de medicién (Rec Time)
¢ (F1)(None) ....... Sin tiempo registrado.

 (F2) (AbS) ......... Tiempo absoluto en segundos desde el inicio del muestreo.
* F3(Rel) .......... Tiempo relativo (intervalo entre muestras) en segundos.
e FZ(IntA) ... Tiempo absoluto calculado desde el intervalo de muestreo y numero

de muestras.
e [F5(IntR)........ Tiempo relativo calculado desde el intervalo de muestreo y numero
de muestras.
(5) Ubicacion de almacenamiento de datos de muestra (Store Data)
¢ [FQ(LIST) ........ Visualiza un cuadro de didlogo para especificar la lista (1 a 20) para
almacenar los datos de muestra.

3. Después de que todos los ajustes se encuentran de la manera deseada, presione
para retornar al menu de ajustes avanzados.

Trigger (Disparador)

Utilice la pantalla de ajuste Trigger Setup para especificar las condiciones de inicio
(disparador) de medicién siguientes: fuente de disparador, umbral de disparador, extremo de
disparador.

¢ Para cambiar los ajustes Trigger Setup

1. Mientras el menu de ajustes avanzados se encuentra sobre la presentacion, presione
(8] (Trigger).
* Esto visualiza la pantalla de ajuste Trigger Setup.

Trigger Setur

Item seleccionado

Ajuste actual del item seleccionado KEWI[CHilCHAlCHA] [HELF
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2. Utilice las operaciones de tecla de funcién descritas a continuacién para cambiar los
ajustes Trigger Setup.
* Para cambiar el ajuste de un item, primero utilice las teclas de cursor @ y ® para
mover la parte realzada al item. Luego, utilice las teclas de funcién para seleccionar el

ajuste que desea.

(1) Fuente de disparador (Source)

* [F(KEY)
J(EXE]) cevernn La presion de la tecla [E§ de la calculadora inicia el muestreo.
(2)(TRIGER) ...... La presion de la tecla [TRIGGER] de EA-100 inicia el

muestreo.

¢ [F3(CH1) ........ Canal 1

* [F3(CH2) ........ Canal 2

* [F4(CHS3) ........ Canal 3

* Especificando CH1, CH2 o CH3 como la fuente del disparador visualiza el nombre
del sensor del canal especificado, valor inicial de umbral del disparador, unidad de
medicion y valor inicial de extremo del disparador.

(2) Umbral de disparador (Threshold)

¢ F)(EDIT) ....... Visualiza un cuadro de didlogo para ingresar el umbral del
disparador. Esta opcién se dispone solamente cuando CH1, CH2 o

CH3 se especifica como la fuente del disparador.

(3) Extremo del disparador (Edge)
* F1)(Rise) ........ Eleva el muestreo de los disparadores de extremo.

e F2(Fall).......... Disminuye el muestreo de los disparadores de extremo.

3. Después de que todos los ajustes se encuentren de la manera deseada, presione
para retornar al menu de ajustes avanzados.
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Opcidn

Utilice la pantalla de ajuste Option Setup para realizar los ajustes de la ventana de
visualizacion, para especificar el canal para el muestreo en tiempo real, y para realizar los
ajustes de filtro.

* Para cambiar los ajustes Option Setup

1. Mientras el menu de ajustes avanzados se encuentra sobre la presentacion, presione
(4] (Option).
¢ Esto visualiza la pantalla de ajuste Option Setup.

OFtioh Selur
Item seleccionado
esl-limeiies
CH iCH1

e
lU=ze iCH

Ajuste actual del item seleccionado—{AutclFan [Ze1T HELF

2. Utilice las operaciones de tecla de funcion descritas a continuacién para cambiar los
ajustes Option Setup.

¢ Para cambiar el ajuste de un item, primero utilice las teclas de cursor @ y ® para
mover el realce al item. Luego, utilice las teclas de funcion para seleccionar el ajuste
que desea.
(1) Ajustes de la ventana de visualizacion (V-Window)
¢ (F1)(Auto) ........ Realiza los ajustes de la ventana de visualizacién automaticamente.
¢ F2)(Man) ........ Habilita los ajustes de la ventana de visualizacién manual.
o (F3)(Set-Y) ...... Visualiza las pantallas para la especificacion del valor minimo (Ymin)
y valor maximo (Ymax) del eje Y (datos de muestra).

(2) Ajustes en tiempo real (Real-Time)

e FJ(NO) .......... Inhabilita el muestreo en tiempo real.
¢ FJ(YES) ........ Habilita el muestreo en tiempo real.

¢ Tenga en cuenta que este item esta vinculado con el item Real-Time del ajuste
Sample Setup en la pagina 4-2-7.
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(3) Canal de muestreo en tiempo real (Use CH)
e [F1(CH1) ........ Canal 1
¢ [F3(CH2) ........ Canal 2
* [F3(CH3) ........ Canal 3
* [F4) (SONIC) .... Canal sénico
*Tenga en cuenta que las opciones anteriores solamente aparecen cuando el
muestreo en tiempo real esta activado (presionando (F1)(YES) para el item Real-
Time).
(4) Ajustes de filtro (Filter)
* [F1)(None) ....... Sin ajuste
¢ F(S-G) ......... Suavizacién S-G
(@ (5-p): 5 puntos (2)(9-p): 9 puntos
(B)(17-p): 17 puntos (4] (25-p): 25 puntos
¢ F3)(MED) ....... Filtro de mediana
(AJ(3-p): 3 puntos (2)(5-p): 5 puntos
*Tenga en cuenta que las opciones anteriores solamente aparecen cuando el

muestreo en tiempo real esta desactivado (presionando (F2)(NO) para el item Real-
Time).

3. Después de que todos los ajustes se encuentren de la manera deseada, presione
para retornar al menu de ajustes avanzados.

® Para configurar una sonda personalizada

Puede usar los procedimientos de esta seccién para configurar una sonda personalizada*"
para usar con el EA-100.

Creando una configuracién de sonda personalizada nueva

Para configurar una sonda personalizada, debera ingresar valores para las constantes de la
féormula de transformacion lineal fija (ax + b). Las constantes requeridas son la pendiente (a)
e interceptacion (). x en la expresion anterior (ax + b) es el valor de voltaje muestreado
(gama de muestreo: 0 a 5 voltios).

Puede usar cualquiera de los dos procedimientos siguientes para crear una configuracion de
sonda personalizada nueva, mientras crea un ajuste EA-100 usando los ajustes avanzados.

*'El término “sonda personalizada” significa
cualquier sensor diferente a los sensores
CASIO o VERNIER, especificado como
estandar para el modo E-CON.
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¢ Para configurar una sonda personalizada comenzando desde el menu de ajustes
avanzados

1. Desde el menu principal E-CON, presione (F1)(SETUP) y luego (2] (Advan) para
visualizar el menu de ajustes avanzados (Advanced Setup).
* Para mayor informacion, vea la parte titulada “Creando un ajuste EA-100 usando los
ajustes avanzados” en la pagina 4-2-4.

2. En el menu de ajustes avanzados, presione (5] (Custom Probe) para visualizar la lista de
sondas personalizadas (Custom Probe List).

Cu=st.om Probe LiSE

ZIEKG

SETIHEWIEDIT DEL | [HELF

¢ El mensaje “No Custom Probe” aparece si la lista de sondas personalizadas esta vacia.
3. Presione (F2)(NEW).

* Esto visualiza la pantalla para el ingreso del nombre de la sonda personalizada nueva.
4. Para el nombre de la sonda, ingrese hasta 18 caracteres, y luego presione [Exg.

* Esto visualiza la pantalla para configurar una sonda personalizada nueva.

Edit Slore
[EBAROMETER MM.HG ]

== Srecifications ===

nLercerL:
Uhit MHame:Hone
ECIT] [HELF
5. Para realizar los ajustes de la configuracion de la sonda personalizada, utilice las
operaciones de tecla de funcién descritas a continuacion.

¢ Para cambiar el ajuste de un item, primero utilice las teclas de cursor @ y @, para
mover el realce al item. Luego, utilice las teclas de funcion para seleccionar el ajuste
que desea.
(1) Pendiente (Slope)
Presione (F1)(EDIT) para visualizar un cuadro de didlogo para el ingreso de la
pendiente para la férmula de transformacion lineal.

(2) Interceptacion (Intercept)
Presione (F1)(EDIT) para visualizar un cuadro de didlogo para el ingreso de la
interceptacion para la férmula de transformacion lineal.

(8) Nombre de la unidad (Unit Name)
Presione (F1)(EDIT) para visualizar un cuadro de didlogo para ingresar hasta ocho
caracteres para el nombre de la unidad.
6. Presione [ y luego ingrese un nimero de memoria (1 a 99).

* Esto almacena la configuracion de la sonda personalizada, que ahora debe contener la
sonda personalizada nueva que ha configurado.

20011101




4-2-13
Ajustes EA-100

¢ Para configurar una sonda personalizada comenzando desde la pantalla de ajuste del
parametro Channel

1. Desde el menu principal E-CON, presione (F1)(SETUP) y luego (2] (Advan) para
visualizar el menu de ajustes avanzados (Advanced Setup).

* Para mayor informacion, vea la parte titulada “Creando un ajuste EA-100 usando los
ajustes avanzados” en la pagina 4-2-4.

2. En el menu de ajustes avanzados, presione (1] (Channel).

3. Sobre la pantalla de ajuste del parametro Channel, presione la tecla de funcion ((F1), (F2)
o (F3)) para el canal cuyos ajustes de parametro desea cambiar.

4. Luego presione ® ([F3)(CSTM) para visualizar la lista de sondas personalizadas
(Custom Probe List).

5. Realice los pasos 3 al 6 en la parte titulada “Para configurar una sonda personalizada
comenzando desde el menu de ajustes avanzados” en la pagina 4-2-12.

Editando una configuracién de sonda personalizada existente

Cuando desea editar la configuracién de una sonda personalizada existente, utilice el
procedimiento siguiente.

1. Visualice la lista de sondas personalizadas (Custom Probe List).

2. Seleccione la sonda personalizada cuya configuracion desea editar.
« Utilice las teclas de cursor @ y (® para realzar el nombre de la sonda personalizada
que desea.
3. Presione (F3)(EDIT).
e Esto visualiza la pantalla para configurar una sonda personalizada.

¢ Para editar los ajustes de la sonda personalizada, realice el procedimiento comenzando
desde el paso 5 en la parte titulada “Para configurar una sonda personalizada
comenzando desde el menu de ajustes avanzados” en la pagina 4-2-12.

Borrando una configuracion de sonda personalizada

Cuando desea borrar la configuracion de una sonda personalizada utilice el procedimiento
siguiente.

1. Visualice la lista de sondas personalizadas (Custom Probe List).

2. Seleccione la sonda personalizada cuya configuracion desea borrar.

e Utilice las teclas de cursor @ y (® para realzar el nombre de la sonda personalizada
que desea.

3. Presione (F4)(DEL).

4. En respuesta al mensaje de confirmacion que aparece, presione para borrar la
configuracién de sonda personalizada.

e Para borrar el mensaje de confirmacién sin borrar nada, presione [sg.
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e Para usar el modo MULTIMETER

Puede usarse los ajustes del parametro Channel de los ajustes avanzados para configurar
un canal de manera que el muestreo de modo MULTIMETER del EA-100, sea disparado por
una operacion de la calculadora.

1. Utilice el item Sensor de ajuste del parametro Channel para configurar un sensor.
* Para mayor informacion, vea la parte titulada “Creando un ajuste EA-100 usando los
ajustes avanzados” en la pagina 4-2-4.
2. Después de realizar los ajustes requeridos, presione para visualizar el menu de
ajustes avanzados y luego presione (F2) (MULT).
e Esto visualiza la pantalla de seleccién de canal para el muestreo del modo
MULTIMETER.
3. Especifique un canal para el muestreo.

¢ Presionando una tecla de funcion para especificar un canal ocasiona que el EA-100
ingrese el modo MULTIMETER, e inicia el muestreo sobre el canal especificado.

Multifeter

Ualuye:l. 54
dhitiMeter

4. Para parar el muestreo del modo MULTIMETER, primero presione la tecla (ac). Después
de que aparece la pantalla de ruptura (Break), presione [sg).

*Los datos de muestreo se actualizan en intervalos de 0,52 segundos.

*No conecte los sensores a los canales que no sean los que ha especificado en el paso
3. Sin embargo, no es necesario especificar “None” para el item de sensor del
parametro Channel para los canales que no se usan.

¢ Los datos de muestreo no se almacenan en la memoria.

20011101




4-3-1
Memoria de ajustes

4-3 Memoria de ajustes

Se puede usar la memoria de ajustes para almacenar los ajustes del EA-100, usando el
Wizard de ajustes (Setup Wizard) o los ajustes avanzados (Advanced Setup) en la memoria
de la calculadora para llamarlo posteriormente cuando los necesita.

H Almacenando un ajuste

Un ajuste puede almacenarse cuando existe cualquiera de las condiciones siguientes.
¢ Después de crear un ajuste nuevo con el Wizard de ajustes (Setup Wizard)
Vea el paso 7 de la parte titulada “Para crear un ajuste EA-100 usando el Wizard de
ajustes” en la pagina 4-2-2.

*Después de crear un ajuste nuevo con los ajustes avanzados
Para mayor informacion, vea el paso 6 de la parte titulada “Para crear un ajuste EA-100
usando los ajustes avanzados” en la pagina 4-2-4.

*Mientras el menu principal E-CON se encuentra sobre la presentacion
Realizando la operacién de almacenamiento de ajuste mientras el menu principal E-CON
se encuentra sobre la presentacién, almacena los contenidos del area de la memoria de
ajuste actual (que fueron creados usando el Wizard de ajustes o los ajustes avanzados).

Los detalles sobre el almacenamiento de un ajuste se listan a continuacion.

® Para almacenar un ajuste
1. Inicie la operaciéon de almacenamiento realizando una de las operaciones de tecla
descritas a continuacion.
¢ Si la pantalla del Wizard de ajustes se encuentra sobre la presentacion, presione
(F3) (SAVE).
¢ Si la pantalla del menu de ajustes avanzados se encuentra sobre la presentacion,
presione (F3](MEM).
* Si la pantalla del menu principal de E-COM se encuentra sobre la presentacion,
presione ([F2)(MEM).

¢ Realizando cualquiera de las operaciones anteriores ocasiona que aparezca la lista de
la memoria de ajustes.

Setur—MEM List

ZtHEARTEEAT

|ETRETISRVET REH T DEL TLOARDIHELF

* El mensaje “No Setup-MEM” aparece si la memoria de ajustes se encuentra vacia.
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2. Presione (F2)(SAVE).
* Esto visualiza la pantalla para ingresar el nombre de ajustes.
%ELUP—HEN MHame

3. Presione [ y luego ingrese un nimero de memoria (1 al 99).

* Si comienza desde la pantalla de ajuste final, esto almacena el ajuste y aparece el
mensaje “Complete!”. Presione [X§ para retornar a la pantalla de ajuste final.

¢ Si comienza desde el menu de ajuste avanzado o menu principal de E-COM, esto
almacena el ajuste y retorna a la lista de memorias de ajustes que incluye el nombre
que ha asignado.

H Usando y gestionando los ajustes en la memoria de ajustes

Todos los ajustes que ha almacenado se muestran en la lista de memorias de ajustes.
Después de seleccionar un ajuste en la lista, puede usarlo para muestrear los datos o lo
puede editar.

® Para ver previamente los datos de ajustes

Puede usar el procedimiento siguiente para verificar los contenidos de un ajuste antes de
usarlos para el muestreo.

1. Sobre el menu principal E-CON, presione [F2)(MEM) para visualizar la lista de memorias
de ajustes.

2. Utilice las teclas de cursor @ y (® para realzar el nombre del ajuste que desea.

3. Presione (0pm) (Setup Preview).
» Esto visualiza el cuadro de didlogo de vista previa.

St BACEA | o ot

= ZETUF-MEM =

HAME : REALTIME M
SEMEOR & SOMIC
IMTERUAL S O.5258c
HUMEER = 100

|ETARTIEAVET REH T DEL ILOADIHELF

4. Para cerrar el cuadro de didlogo de vista previa, presione Q.
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® Para llamar un ajuste y usarlo para el muestreo

Asegurese de realizar los pasos siguientes antes de comenzar el muestreo con el EA-100.
1. Conecte la calculadora al EA-100.

2. Active la alimentacién del EA-100.

3. De acuerdo con el ajuste que piensa usar, conecte el sensor apropiado al canal EA-100
adecuado.

4. Prepare el item cuyos datos van a ser muestreados.

e Para llamar un ajuste y usarlo para el muestreo

1. Sobre el mend principal E-CON, presione (F2)(MEM) para visualizar la lista de memorias
de ajustes.

2. Utilice las teclas de cursor @ y (® para realzar el nombre del ajuste que desea.
3. Presione (F1)(START).

4. En respuesta al mensaje de confirmacion que aparece, presione [Bxg.
* Presionando ajusta el EA-100 y luego inicia el muestreo.
* Para borrar el mensaje de confirmacion sin muestrear, presione [sg.

® Para cambiar el nombre de los datos de ajustes

1. Sobre el menu principal E-CON, presione (F2)(MEM) para visualizar la lista de memorias
de ajustes.

2. Utilice las teclas de cursor @ y ® para realzar el nombre del ajuste que desea.

3. Presione (F3)(REN).
* Esto visualiza la pantalla para el ingreso del nombre del ajuste.

Setur—MEM Hame
[TEMF BARD 1WEEE ]

4. Ingrese hasta 18 caracteres para el nombre del ajuste, y luego presione [xg.
* Esto cambia el nombre del ajuste y retorna a la lista de memorias de ajustes.

# Para informarse acerca de las operaciones parte titulada “Operaciones durante una
que puede realizar mientras una operacion de operacién de muestreo” en la pagina 4-5-2.
muestreo se encuentra en progreso, vea la
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® Para borrar los datos de ajustes

1. Sobre el menu principal E-CON, presione [F2)(MEM) para visualizar la lista de memorias
de ajustes.

2. Utilice las teclas de cursor @ y (® para realzar el nombre del ajuste que desea.
3. Presione (F4)(DEL).

4. En respuesta al mensaje de confirmacion que aparece, presione para borrar el ajuste.
¢ Para borrar el mensaje de confirmacion sin borrar nada, presione [sg.

® Para llamar datos de ajustes

Llamando los datos de ajustes también los almacena en el area de memoria de ajustes
actual. Entonces puede usar los ajustes avanzados (Advanced Setup) para editar los
ajustes. Esta capacidad es practica cuando necesita realizar un ajuste que sea ligeramente
diferente del que ha almacenado en la memoria.

1. Sobre el mend principal E-CON, presione (F2)(MEM) para visualizar la lista de memorias
de ajustes.

2. Utilice las teclas de cursor @ y (® para realzar el nombre del ajuste que desea.

3. Presione (F5)(LOAD).

4. En respuesta al mensaje de confirmacion que aparece, presione para llamar el
ajuste.

¢ Para borrar el mensaje de confirmacion sin llamar el ajuste, presione [sg.

#Llamando los datos de ajuste reemplaza
cualquier otro dato que esté actualmente en el
area de la memoria de ajustes.
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4-4 Convertidor de programa

El convertidor de programa convierte un ajuste de EA-100 que ha creado usando el Wizard
de ajustes o ajustes avanzados, a un programa que puede usarse en la calculadora.
También puede usar el convertidor de programa para convertir un ajuste a un programa
compatible con la serie CFX-9850/fx-7400 y transferirla a una calculadora.*'*2

H Convirtiendo un ajuste a un programa

Un ajuste puede ser convertido a un programa cuando existe cualquiera de las condiciones
siguientes.
* Después de crear un ajuste nuevo con el Wizard de ajustes (Setup Wizard)

Vea el paso 7 de la parte titulada “Para crear un ajuste EA-100 usando el Wizard de

ajustes” en la pagina 4-2-2.
* Después de crear un ajuste nuevo con los ajustes avanzados
Para mayor informacién, vea el paso 6 de la parte titulada “Para crear un ajuste EA-100
usando los ajustes avanzados” en la pagina 4-2-4.
* Mientras el menu principal E-CON se encuentra sobre la presentacion
Realizando la operacion del convertidor de programa mientras el menu principal E-CON

se encuentra sobre la presentacion, convierte los contenidos del area de la memoria de
ajuste actual (que fueron creados usando el Wizard de ajustes o los ajustes avanzados).

El procedimiento de conversiéon de programa es idéntico en todos los casos anteriores.

® Para convertir un ajuste a un programa
1. Inicie la operacion del convertidor realizando una de las operaciones de tecla de funcion
descritas a continuacion.
* Si la pantalla del Wizard de ajustes finales se encuentra sobre la presentacion, presione
(F4 (PRGM).
* Si la pantalla del menu de ajustes avanzados se encuentra sobre la presentacion,
presione (F4)(PRGM).
* Si la pantalla del menu principal de E-COM se encuentra sobre la presentacion,
presione (F3)(PRGM).

* Esto visualiza la pantalla de ingreso del nombre de EHPUL PPD?Pam Hame

programa.
Fl:Transmitl Pros
to CF=- E'EESEL-*?-MEI
TRHE | i1 [SWEL [HELF
2. Ingrese el nombre que desea asignar al programa.
*'Para informarse acerca de cémo usar un *2Para informarse acerca de los modelos
programa convertido, vea la documentacion soportados de la serie CFX-9850 y serie
que viene con su calculadora cientifica o fx-7400, vea la ayuda directa en pantalla

EA-100. (PROGRAM CONVERTER HELP).
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3. Presione [xg.
* Esto inicia la conversion de los datos de ajustes a un programa.
* El mensaje “Complete!” aparece cuando la conversion se completa.

® Para convertir los datos de ajustes a un programa y transferirlos a una
calculadora de la serie CFX-9850/serie fx-7400

1. Conecte la calculadora cientifica (serie CFX-9850/serie fx-7400) a la calculadora
ALGEBRA.
¢ Realice el procedimiento necesario sobre la calculadora cientifica para ajustarla para la
recepcion de datos.

2. Realice los pasos 1y 2 del procedimiento indicado en la parte titulada “Para convertir un
ajuste a un programa” en la pagina 4-4-1.

3. Presione (TRNS). Sobre el submenu que aparece, especifique el tipo de calculadora
cientifica ((1]: FX9850 o (2]): fx7400) para la cual desea crear un programa.

¢ La conversion de programa y transferencia se inicia tan pronto especifica un modelo de
calculadora.

* El mensaje “Complete!” aparece cuando la conversion se completa.

# Cuando convierte datos de ajustes a un # Las calculadoras de la serie CFX-9850 o
programa de la serie CFX-9850 o serie fx-7400 soportan solamente hasta seis listas.
fx-7400, cualquier nimero de lista de # La lista 6 se usa para los ajustes EA-100.

almacenamiento de valor de muestra mayor
que 5 es cambiado a 5.
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4-5 Iniciando una operacion de muestreo

La seccidn describe como usar un ajuste creado usando el modo E-CON para iniciar una
operacion de muestreo con el EA-100.

H Antes de comenzar las operaciones...

Antes de comenzar el muestreo con el EA-100 asegurese de realizar los pasos siguientes.
1. Conecte la calculadora al EA-100.
2. Active la alimentacion del EA-100.

3. De acuerdo con el ajuste que piensa usar, conecte el sensor adecuado al canal
apropiado del EA-100.

4. Prepare el item cuyos datos van a ser muestreados.

H Iniciando una operacion de muestreo

Una operacién de muestreo puede ser comenzada cuando existe cualquiera de las
condiciones siguientes.

*Después de crear un ajuste nuevo con el Wizard de ajustes (Setup Wizard)
Vea el paso 7 de la parte titulada “Para crear un ajuste EA-100 usando el Wizard de
ajustes” en la pagina 4-2-2.

*Después de crear un ajuste nuevo con los ajustes avanzados (Advanced Setup)
Vea el paso 6 de la parte titulada “Para crear un ajuste EA-100 usando los ajustes
avanzados” en la pagina 4-2-4.

*Mientras el menu principal E-CON se encuentra sobre la presentacion
Iniciando una operacién de muestreo mientras el menu principal E-CON se encuentra
sobre la presentacion, realiza el muestreo usando los contenidos del area de la memoria
de ajuste actual (que fueron creados usando el Wizard de ajustes o los ajustes
avanzados).

*Mientras la lista de memorias de ajuste se encuentra sobre la presentacion
Puede seleccionar el ajuste que desea sobre la lista de memorias de ajustes y luego
comenzar el muestreo.

Los procedimientos siguientes explican las tres primeras condiciones descritas
anteriormente. Para informarse acerca del inicio del muestreo desde la lista de memorias de
ajustes, vea la parte titulada “Para llamar un ajuste y usarlo para el muestreo” en la pagina
4-3-3.
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® Para iniciar el muestreo
1. Inicie la operacién de muestreo realizando una de las operaciones de tecla de funcién
descritas a continuacion.
* Si la pantalla del Wizard de ajustes se encuentra sobre la presentacion, presione
(FI(YES).
¢ Si la pantalla del menu de ajustes avanzados se encuentra sobre la presentacion,
presione (F1)(START).
* Si la pantalla del menu principal de E-COM se encuentra sobre la presentacion,
presione (F4)(START).

¢ Esto ajusta le EA-100 usando los datos de ajuste en el area de memoria de ajustes
actual.

Seltling EA-160...

Cancel: [AC]

¢ Para interrumpir un ajuste mientras la pantalla anterior se encuentra sobre la
presentacion, presione (ad.

2. El cuadro de dialogo de inicio de muestreo aparece después de que el ajuste EA-100 se
completa.

* El contenido del cuadro de dialogo de inicio de muestreo depende de los ajustes
contenidos en los ajustes basicos. Para informarse acerca de este cuadro de didlogo y
las otras pantallas de presentacion, vea la parte titulada “Operaciones durante una
operacion de muestreo”.

e Operaciones durante una operacion de muestreo

Enviando un comando de inicio de muestra desde la calculadora al EA-100 ocasiona que se
lleve a cabo la secuencia siguiente.

Transferencia de datos de ajustes — Inicio de muestreo — Fin del muestreo —
Transferencia de datos de muestreo desde le EA-100 a la calculadora

La tabla en la pagina siguiente muestra cémo las condiciones del disparador y tipo de
sensor especificado en los datos de ajustes afectan la secuencia anterior.
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# Conductividad, régimen cardiaco y
sensores pH
Los valores de muestra producido por estos
tipos de sensores pierden precisién a menos
que se permita calentar los sensores. Para
asegurar una mejor precisiéon de muestreo,
realice el procedimiento siguiente.

Usando el sensor de régimen cardiaco

1. Seleccione [TRIGGER] como el item de
fuente de disparador del parametro Trigger
de los ajustes avanzados.

2.Cuando el EA-100 se encuentra en la
condicion de listo antes del muestreo,
mantenga presionada la tecla [TRIGGER]
del EA-100 durante unos 20 a 30
segundos, y luego suéltela.

3. Presione la tecla [TRIGGER] del EA-100
cuando desea comenzar el muestreo.

Usando una conductividad o sensor de pH

1. Seleccione [Yes] para el ajuste [Real-Time]
sobre la pantalla de ajuste Sample Setup del
menu de ajustes avanzados.

# Las muestras iniciales usando la
conductividad, régimen cardiaco, y sensores
pH son siempre imprecisos cuando se inicia
desde el Wizard de ajustes.

# Para una informacion detallada acerca de un
sensor, vea la documentacién que viene con
el mismo.




1
Indice

Indice (Funciones adicionales)

- Distribucion de 2 ......ccccceeeveeeieeennnn. 1-4-9
Simbolos S roeente L
Distribucién de F ........c.cccovveeenneee. 1-4-12
x? Test (prueba %?) .....ccceeneee 1-2-1, 1-2-18 Distribucién de Poisson .................. 1-4-19
Distribuciéon de Student-r .................. 1-4-7
A Distribucién geométrica .................. 1-4-21
) Distribuciéon normal ..........cccceevvennenn. 1-4-3
Advanced Setup (ajustes avanzados)
Ajustes EA-100 ... E
AMOTHZACION ... [SXoTe) N[ 4-1-1
ANOVA .....ooooiiirrisnsnnneeeree 12,1222 E.CON HELP (ayuda E-CON) ....... 4-1-1
Ecuacion de Bernoulli ............c..oe...... 3-2-5
B Ecuacion diferencial ...........c.ccccueeee.. 3-1-1
BONOS ..o 2-10-1 Ecuacién diferencial de cuarto orden

Calculos de dias ....

Calculos de fechas

Célculos financieros ..........cccceeveeeneen. 2-1-1 OFdeN o 3-3-1

Campos de pendiente ............ 3-1-1, 3-1-2 Ecuacion lineal 3-2.3

Channel (canal) Ecuacion separable ..........c..cccco....... 3-2-1

Conversion de tasa de interés .......... 2:6-1  Egtadisticas avanzadas .................... 1-1-1

Convertidor de programa.................. 4-4-1 Evaluacion de inversiones ................ 2-4-1
F

................................................... 4-2-11 F Test (prueba F) ................. 1-2-1, 1-2-20

Flujo de efectivo .......ccceevvvvevevinennn. 2-4-1

D

Depreciacion .......ccccoceevveeiieescieeenennn 2-9-1 G

Derivativa .......cccceeveeeeeieeeeceeee 3-1-2 Gama de calculo ........ccccoceveuveeeennnee. 3-1-1

DIFF EQ ..ooooeeeeeieeeeeeeceeee e 3-1-1 Grafico TVM

Distribucion .........cccccevvieviiiiiiiecnn 1-4-1

Distribucién binomial ...................... 1-4-16

20010101




2
Indice
H S
h (tamafo de intervalo) ...........cc..c..... 3-1-1 Sample Setup (muestra) ................... 4-2-7
Setup Wizard (Wizard de ajustes) .... 4-2-1
| SF (campos de pendiente) ..... 3-1-1, 3-1-2
Sistema de ecuaciones diferenciales de
Iniciando una operacién de muestreo primer orden ..................... 3-4-3, 3-5-1
""""""""""""""""""""""""""" FOT STAT o 1111
INMETES COMPUBSIO .-vrvvsvvsvvrvve 2-31 SEEP e 3-1-1
Interés simple ..., 2-2-1
Intervalo de confianza ...................... 1-3-1
Intervalode f.....cceeeveeeeeeennnn. 1-3-1, 1-3-8 T
Intervalode Z.......ccceveeeenne 1-3-1,1-3-3 t Test (prueba f) ...coovveenennee 1-2-1, 1-2-10
Tamano de intervalo .........ccccceeeeeenee 3-1-1
M Trigger Setup (disparador)................ 4-2-8
TVM e 2-1-1
Margen de ganancia ...........cccccuu.e... 2-7-1
Memoria de ajustes ........ccccccevvveeennn. 4-3-1 vV
Memoria de grafico .......ccccceevvrernnnn. 3-5-5
MSE ... 1-1-1 V-Window
MULTIMETER ..o 4-2-14 Valor inicial
Variable dependiente ...........cccccceee. 3-1-2
(0] Variable independiente .................... 3-1-2
Option Setup (0pcidn) .......cccvveneen. 4-2-10 Y
P Y-CAL it 1-1-2
Pantalla de ajuste de lista.................. 3-1-2
Pantalla de parametros .................... 3-1-1 r4
Precio de venta
Pruebas .......cccooeiiiiiiiiee,
R
Runge-Kutta, método ...........ccceeeueee. 3-1-1




CASIO ELECTRONICS CO., LTD.
Unit 6, 1000 North Circular Road,
London NW2 7JD, U.K.

jlmportante!
Guarde su manual y toda informacion util para futuras
referencias.




L1-2S€9D ‘L 1-05€D

CASIO.

CASIO COMPUTER CO., LTD.

6-2, Hon-machi 1-chome
Shibuya-ku, Tokyo 151-8543, Japan

SA0801-E



	ANTES DE USAR LA CALCULADORA 
POR PRIMERA VEZ...
	Inicio rápido
	ACTIVANDO Y DESACTIVANDO LA ALIMENTACION
	USANDO LOS MODOS
	CALCULOS BASICOS
	FUNCION DE REPETICION
	CALCULOS FRACCIONARIOS
	EXPONENTES
	FUNCIONES GRAFICAS
	GRAFICO DOBLE
	ZOOM EN RECUADRO
	GRAFICO DINAMICO
	FUNCION DE TABLA

	Precauciones en la manipulación
	Indice
	Conociendo la unidad — ¡Lea primero ésto!
	Capítulo 1 Operación básica
	1-1 Teclas
	1-2 Presentación
	1-3 Ingresando y editando cálculos
	1-4 Menú de opciones (OPTN)
	1-5 Menú de datos de variables (VARS)
	1-6 Menú de programas (PRGM)
	1-7 Usando la pantalla de preparación (ajustes básicos)
	1-8 Cuando comienza a tener problemas...

	Capítulo 2 Cálculos manuales 
	2-1 Cálculos básicos
	2-2 Funciones especiales
	2-3 Especificando el formato de presentación y la unidad angular
	2-4 Cálculos con funciones
	2-5 Cálculos numéricos
	2-6 Cálculos con números complejos
	2-7 Cálculos con binarios, octales, decimales y hexadecimales con números enteros
	2-8 Cálculos con matrices

	Capítulo 3 Función de lista 
	3-1 Ingresando y editando una lista
	3-2 Manipulación de datos de lista
	3-3 Cálculos aritméticos usando listas
	3-4 Cambiando entre archivos de listas

	Capítulo 4 Cálculos de ecuaciones
	4-1 Ecuaciones lineales simultáneas
	4-2 Ecuaciones de grado más alto
	4-3 Cálculos de resolución
	4-4 Qué hacer cuando se produce un error

	Capítulo 5 Graficación
	5-1 Gráficos de muestra
	5-2 Controlando lo que aparece sobre una pantalla de gráfico
	5-3 Delineando un gráfico
	5-4 Almacenando un gráfico en la memoria de imagen
	5-5 Delineando dos gráficos sobre la misma pantalla
	5-6 Graficación manual
	5-7 Usando las tablas
	5-8 Graficación dinámica
	5-9 Graficando una fórmula de recursión
	5-10 Cambiando la apariencia de un gráfico
	5-11 Análisis de función

	Capítulo 6 Cálculos y gráficos 
estadísticos
	6-1 Antes de realizar cálculos estadísticos
	6-2 Calculando y graficando datos estadísticos con una sola variable
	6-3 Calculando y graficando datos estadísticos con dos variables
	6-4 Realizando cálculos estadísticos

	Capítulo 7 Modos de tutorial y 
sistema de álgebra para 
computación
 (Solamente ALGEBRA FX 2.0 PLUS)
	7-1 Usando el modo CAS (Sistema de álgebra para computación)
	7-2 Modo de álgebra
	7-3 Modo de tutorial
	7-4 Precauciones con el sistema algebraico

	Capítulo 8 Programación
	8-1 Pasos de programación básicos
	8-2 Teclas de función del modo de programa
	8-3 Editando los contenidos de un programa
	8-4 Administración de archivos
	8-5 Referencia de mandos
	8-6 Usando las funciones de la calculadora en 
los programas
	8-7 Lista de mandos del modo de programa
	8-8 Biblioteca de programas

	Capítulo 9 Menú de ajustes del 
sistema
	9-1 Usando el menú del sistema
	9-2 Operaciones con la memoria
	9-3 Ajustes del sistema
	9-4 Reposición
	9-5 Bloqueo del tutorial 
(Solamente ALGEBRA FX 2.0 PLUS)

	Capítulo 10 Comunicaciones de 
datos
	10-1 Conectando dos unidades
	10-2 Conectando la unidad con una rotuladora 
CASIO
	10-3 Conectando la unidad a una computadora 
personal
	10-4 Realizando una operación de comunicación de datos
	10-5 Precauciones con la comunicación de datos
	10-6 Enviando lo que hay visualizado en la pantalla
	10-7 Adiciones
	10-8 Modo de memoria (MEMORY)

	Apéndice
	1 Tabla de mensajes de error
	2 Gamas de ingreso
	3 Especificaciones
	4 Indice
	5 Indice de teclas
	6 Botón P (En caso de bloqueo de la calculadora)
	7 Fuente de alimentación

	Funciones adicionales
	Capítulo 1 Aplicación de estadísticas 
avanzada 
	1-1 Estadísticas avanzadas (STAT)
	1-2 Pruebas (TEST)
	1-3 Intervalo de confianza (INTR)
	1-4 Distribución (DIST)

	Capítulo 2 Cálculos financieros (TVM) 
	2-1 Antes de realizar los cálculos financieros
	2-2 Interés simple
	2-3 Interés compuesto
	2-4 Flujo de efectivo (Evaluación de inversiones)
	2-5 Amortización
	2-6 Conversión de tasa de interés
	2-7 Costo, precio de venta y margen de 
ganancia
	2-8 Cálculos de días/fechas
	2-9 Depreciación
	2-10 Bonos
	2-11 Gráfico TVM

	Capítulo 3 Ecuaciones diferenciales 
	3-1 Usando el modo DIFF EQ
	3-2 Ecuaciones diferenciales de primer orden
	3-3 Ecuaciones diferenciales lineales de 
segundo orden
	3-4 Ecuaciones diferenciales de orden enésimo
	3-5 Sistema de ecuaciones diferenciales de 
primer orden

	Capítulo 4 E-CON
	4-1 Bosquejo de E-CON
	4-2 Ajustes EA-100
	4-3 Memoria de ajustes
	4-4 Convertidor de programa
	4-5 Iniciando una operación de muestreo

	Indice (Funciones adicionales)




